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RESUMO - A pesquisa objetivou compreender a dinamica ambiental da bacia hidrografica do rio
Ipanema a partir de uma abordagem Geossistémica. Para auxiliar a pesquisa, foram elaborados
documentos cartograficos com a utilizagdo de software de geoprocessamento, bem como imagens
de satélite SRTM (Shuttle Radar Topography Mission). Os documentos foram elaborados com
dados coletados em campo, além dos dados fornecidos pela imagem de satélite. Nesse sentido,
foram elaborados os mapas: Uso e Ocupacdo do Solo, Morfoestrutural e de Geossistemas, que
muito contribuiram na andlise e integragdo dos elementos naturais da bacia, correlacionando os
fatores litologicos, climaticos, pedologicos e vegetacdo. A partir do Mapa de Geossistemas foi
possivel destacar as principais unidades da paisagem, o padrio geografico-ambiental que
compdem a paisagem, bem como as facies encontradas nas mesmas, as quais foram
individualizadas a partir de suas especificidades.
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GEOSYSTEMS AND LANDSCAPE DYNAMICS IN THE IPANEMA RIVER
WATERSHEAD, SOROCABA REGION, SAO PAULO

ABSTRACT - The research aimed to understand the environmental dynamics of the river basin
Ipanema from a geosystemic approach. To assist the search, cartographic documents with the use
of GIS software were developed, as well as satellite images SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission). The documents were elaborated with data collected in the field, in addition to data
provided by the satellite image. In this sense, the maps were elaborated: Use and Land Use,
morphostructural and Geosystems, which greatly contributed to the analysis and integration of
natural elements of the basin, correlating the lithological factors, climatic, soil and vegetation.
From the Map of Geosystems it was possible to highlight the main units of the landscape, the
geographical-environmental pattern that characterize the landscape, as well as the facies found in
them, which were individualized from their specificities.

Keywords: Geosystem, Watershed, Environmental dynamics.

INTRODUCAO

A andlise ambiental compreende um dos elementos do planejamento, abordando diversas etapas
minuciosas, porém necessarias na efetivagdo do mesmo. Nesse sentido, o diagnostico auxilia na
visualizag@o e espacializagdo dos elementos da paisagem e sua dindmica, para entdo compreender a
complexidade da tematica e estabelecer medidas que contribuam para amenizar ou mesmo
solucionar o problema estudado.
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No ambito do trabalho, buscou-se a integragdo do tema analise ambiental ao recorte espacial bacia
hidrografica, por se tratar de uma importante unidade espacial de analise que mais se adéqua aos
estudos ambientais, que apresenta uma dinamica ¢ complexidade tUnica, inter-relacionando e
integrando elementos naturais, que sdo modificados pela interferéncia antropica que, por sua vez,
reorganizam completamente a dindmica da area.

Foi possivel relacionar diversos atributos importantes na estruturacdo e transformagao da paisagem
natural que possibilitou compreender a génese da area em questdo e suas constantes modificagdes.
Esses devidos atributos sucederam-se a partir da elaboracdo de mapeamentos tematicos da area,
como: Geoldgicos, Morfoestrutural, Uso do Solo e de Geossistemas, bem como a realizacdo de
trabalhos de campo que auxiliou numa maior compreensao da area em questao.

Assim, de acordo com Sotchava (1977), os geossistemas sdo fenomenos naturais que se relacionam
entre si, como por exemplo, os elementos pedoldgicos, hidrograficos e vegetacdo. Mesmo o
geossistema sendo intrinsecamente natural, o autor deixa claro que ndo se pode desconsiderar os
fatores antropicos como forga transformadora, atuando e modificando a dindmica da paisagem.

Trabalhar a relagdo social dentro da visdo Geossistémica foi uma tarefa importante e desafiadora
para o campo cientifico, pois infere tanto nas questdes naturais como também nas questdes socio-
politicas: codigo florestal, sistema educacional e planos diretores municipais, esses que por sua vez,
segundo Silva, et.al. (2010 p. 03), sdo um instrumento legais que possibilitam uma maior
participagdo das comunidades em seu processo de construgdo e aplicabilidade.

A Bacia Hidrografica do Rio Ipanema compreende uma importante unidade ambiental na regiao de
Sorocaba que a principio marcada por uma paisagem bastante diversificada, compreendendo areas
rurais e urbanas. Apresenta suportes necessarios para uma maior compreensdo da dindmica desse
espaco, a partir de uma visdo espacial e integradora.

O trabalho objetiva compreender a dindmica ambiental da Bacia hidrografica do Rio Ipanema a
partir de uma abordagem Geossistémica, analisando assim as conexoes entre os aspectos fisicos e a
complexidade socioecondmica que ocorrem na area.

AREA DE ESTUDOS

A area de estudos localiza-se geograficamente entre as coordenadas 23°22°S 47°26’W e 23°29°S
47°38’W, e se estende pelos municipios: Votorantim, Salto de Pirapora, Sorocaba, Aragoiaba da
Serra e Iper6 até confluir no rio Sorocaba, que, por sua vez, desagua no rio Tieté.

A bacia compreende uma area de aproximadamente 232 km? sendo seu curso principal obtendo
uma extensdo de 40,64 km (Figura 1). O acesso a area pode ser realizado por diversas estradas
vicinais ndo pavimentadas localizadas, principalmente, nos municipios de Salto de Pirapora,
Aragoiaba da Serra e Ipero, além de rodovias como: Raposo Tavares (SP 270) e a Jodo Leme dos
Santos (SP 264).

A bacia hidrografia do Rio Ipanema esta situada nas bordas da Bacia Sedimentar do Parana, com
caracteristicas geomorfoldgicas associada a Depressdo Periférica Paulista e seu contato com o
Planalto Atlantico, segundo a proposta de Ross e Moroz (1997).

Estruturalmente, a bacia compreende dois complexos graniticos de idade proterozodica: Sorocaba e
Sdo Francisco, além de metassedimentos neoproterozoicos do Grupo S3o Roque, e pacotes
sedimentares paleozoicos do Grupo Tubardo, subgrupo Itararé.

Nesse sentido, pode-se entender que a litologia e os movimentos estruturais auxiliaram na formagao
da drenagem, bem como os aspectos climaticos. Dessa maneira, os aspectos fisicos analisados
compactam informagdes que servem como aporte a compreensdo da propria morfoescultura do
relevo.
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METODOLOGIA

Ressalta-se que a referida pesquisa entende concepcdo do Método, como aporte tedrico,
norteando as reflexdes e as hipdteses do trabalho, enquanto a metodologia é compreendida
como as etapas e procedimentos necessarios para atingir os objetivos da pesquisa em questao.

O trabalho foi estruturado a partir da abordagem sistémica que buscou compreender as inter-
relacdes dos elementos naturais da paisagem de forma integrada e espacial e, juntamente, com
as agOes antropicas, que por sua vez, reordenando e transformando o meio num todo complexo.
Compreendendo a integragdo dos elementos naturais, Christofoletti (1979) explica que “todos
os sistemas naturais sdo dindmicos e capazes de modificar os seus estados através de
transformagdes continuas. Essas transformagdes sdo caracterizadas pelas transferéncias de
massa e energia. ”’

Figura 1. Mapa de Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Ipanema, Regido de Sorocaba — SP
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Esse pensamento partilha da conceituagdo de geossist€émas de Sotchava (1977), a qual explica que
“embora os Geossistemas sejam fendmenos naturais, todos os fatores econdmicos e sociais,
influenciando sua estrutura e peculiaridade espacial. ™

Das bases teoricas para a elaboragdo do trabalho, apoiou-se ainda nas reflexdes conceituais de
Sotchava (1977). Nesse sentido, a pesquisa constituiu-se de etapas e procedimentos técnicos como
revisdo bibliografica para auxiliar nos levantamentos de dados necessarios & compreensdo da
dindmica da area, elaboragdo de mapas tematicos e trabalho de campo.

Elaboracdo da Documentagdo Cartografica: para uma compreensao espacial efetiva da area, além de
correlacionar informagdes de cunho tedrico/metodologico, juntamente com os trabalhos de campos
que foram realizados na area de estudos, utilizamos o software (ArcGIS 10.2.1) na elaboracdo de
materiais cartograficos que forneceu subsidios para uma analise espacial integrada da paisagem. O
acesso ao banco de dados da area de estudos foi extraido a partir dos dados SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), sendo esse tipo de imagem disponibilizado gratuitamente no site da
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria).

O mapeamento da declividade foi estruturado de acordo com De Biase, (1992) que, juntamente com
parametros legais, estipula escalas de declividade fixas, caracterizando todas individualmente, bem
como analisando suas particularidades motivadoras: > e 5% ¢ utilizado para definir os limites
urbanos/industriais; 5% e 12% define o limite maximo do emprego da mecanizacao da agricultura;
12% e 30% define o limite urbano sem restrigdes; 30% e 47% define a exploracao rasa (sustentavel)
da vegetagdo; e 47% < proibe a extragao florestal.

O Mapa de Uso e Ocupagao do Solo foi elaborado a partir da imagem de Satélite Landsat-8 de 2017,
juntamente com os dados coletados em campo, assim, utilizou-se o software para integrar os dados.
Foi possivel estabelecer 7 classes de uso e ocupagao do solo nos municipios correspondentes, dentre
elas estdo: corpo d’agua, cultivos, fragmentos florestais, pastagem, silvicultura, solo exposto ¢ area
urbana.

O Mapa Morfoestrutural foi elaborado a partir do banco de dados da Imagem SRTM. Utilizou-se
como base no processo de elaboracdo as informagdes dos mapas: Lineamento, Geoldgico e
Hipsométrico. O mapeamento geoldgico possibilitou definir as principais estruturas litologicas
presentes na area de estudos e a resisténcia do proprio material para, juntamente, com o mapa
hipsométricos, definir os patamares de erosdo. O lineamento vem auxiliar na maior compreensao da
dindmica morfoestrutural da bacia: movimentos de blocos, dissecacdo do relevo pela drenagem, as
areas prioritarias dos processos erosivos.

Baseou-se na diferenciag@o e divisdo dos diversos ambientes naturais da bacia hidrografica do Rio
Ipanema a partir da visdo Geossistémica, utilizando categorias de sistematizagdo. Optou-se pela
proposta de Sotchava (1977), que classifica o Geossistema, 0 mesmo podendo “possuir uma ampla
gama de dimensdes espaciais na superficie terrestre, indo desde a fécies fisico-geografica até o
envelope geografico, toda a superficie planetaria” (CAVALCANTI, et. al. 2016).

Trabalho de Campo: a realizagdo dos trabalhos de campo contou com visitas na area da bacia com o
objetivo de analisar e concretizar todo o estudo adquirido pelo material tedrico, bem como levantar
informagdes que complementassem a elabora¢do dos mapas tematicos.

O trabalho aqui apresentado avancga ainda as informagdes apresentadas pelos autores em De Souza e
Arruda (2018), onde os resultados abordaram caracteristicas das alta, média e baixa bacia, limitando-
se a identificagdo das zonas dispersoras, transmissoras e receptoras, conforme proposta de Rodriguez
etal (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A visdo Geossistémica auxiliou na compreensao da dinamica da area estudada, estabelecendo uma
relagdo das diversas transformagdes ocorridas na paisagem. Inicialmente sdo apresentadas
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informagdes que caracterizam a bacia hidrografica, neste caso, organizadas em alta, média e baixa
bacia, disposi¢do tradicional quando se trata desse recorte espacial. Posteriormente, a partir da
integracdo de mapas tematicos, sdo discutidos alguns elementos que marcam a intepretacdo sobre os
geossistemas encontrados na referida bacia hidrografica.

A classificagdo das paisagens possibilitou a principio a individualizagdo dos elementos naturais por
setores, utilizando como base o mapa morfoestrutural. Dessa maneira, a classificacdo auxiliou em
uma visao individual e aprofundada e, posteriormente estabelecendo uma integragao dos setores em
questdo. Com base em Silva, et. al. (2002), a classificacao da paisagem aborda tanto o agrupamento
dos elementos naturais no espaco geografico, bem como os elementos antropicos e suas formas de
ocupagdo da paisagem. Considerou-se que esta organizagdo permitiu uma melhor compreensao da
realidade local, bem como a avaliagdo dos dados obtidos.

I - Cinturao Orogénico

A area apresenta declividades acima de 47%, principalmente por conta da resisténcia do material
cristalino o qual impdem topografia escarpada ao relevo. Deste modo, observa-se uma conexao
direta entre as rochas graniticas e topografia que marca este setor. A altitude na alta bacia apresenta
variagdes de 900m e 700m, pois estdo situados em terrenos que abrangem os complexos cristalinos
de Sorocaba e Sdo Francisco, além dos metassedimentos do Grupo Sdo Roque.

As caracteristicas do relevo da area apresentam, portanto, setores escarpados em torno dos 900
metros de altitude, ocupados por campos sujos com afloramentos graniticos e anfiteatros com mata
atlantica, niveis intermediarios por volta de 800 metros de altitude, associados aos interflavios
alongados cujo uso e ocupacdo estdo associados a silvicultura de eucalipto e cavas de mineragdo de
calcario dolomitico. No caso, a usina Santa Helena, relacionada a empresa Votorantim Cimentos
CIA. O nivel topografico dos 700 metros estd associado a transi¢ao entre as litologias graniticas e
aquelas metassedimentares do grupo S3o Roque. O uso do solo correspondente a esse setor esta
relacionado a presenga de parte da area urbana de Votorantim, mas também ocorrem setores de
pastagens e cultivos agricolas.

O Mapa de uso do solo (Figura 2), evidencia também nesse setor um eixo de aglomerados urbanos
ao longo da rodovia Raimundo Antunes Soares (SP 216), que liga Votorantim e Piedade.

Nesse sentido, a area da alta bacia, principalmente o bairro Itinga, situa-se em uma zona de grandes
alteragdes ambientais, com evidente desmatamento, ocupagdo por condominios residenciais e
chacaras. Presenca de feigOes erosivas associadas a compactacdo do solo pelo pisoteamento do gado,
em funcdo de uma pecudria extensiva e sem o devido manejo. Percebe-se que a maior parte dos
fragmentos de vegetacdo se encontram nos fundos de vale, associadas as matas ciliares, e em setores
de cabeceiras de drenagem.

II — Bacia Sedimentar do Parana

A area situada da Bacia Sedimentar do Parana concentra a maior quantidade de afluentes do Rio
Ipanema devido a baixas percentagens de declividade do relevo, sendo altitudes variando de 680m
560m. Assim, notou-se uma forte denudagdo do relevo, com interflivios extensos e planos e vales
mais desenvolvidos e amplos. O material litologico ¢ tipicamente sedimentar, Grupo
Tubarao/subgrupo Itararé.

A bacia hidrografica do rio Ipanema apresenta de modo geral formato alongado, com sentido para N.
O seu setor médio refere-se a area mais extensa da bacia, inclusive em fungdo de receber seu
principal afluente, o Ribeirdo Lajeado, influenciando o alargamento do formato da bacia no sentido
SW-NE. Esse setor também ¢é marcado pela forte concentragdo urbana, desenvolvendo-se
especialmente pela Rodovia Raposo Tavares (SP-270), e se distribuindo por bairros como
Campolim, Tatiana, Novo Mundo, Primavera, o Centro da cidade de Aragoiaba da Serra.
Entretanto, ¢ notorio a presenca de plantios e ocupagdes de pequenas propriedades rurais em
Aragoiaba da Serra, apresentando casos de solo exposto apds a colheita das lavouras ali cultivadas.
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De modo geral, no setor em questdo a ocupagdo urbana ocorre de maneira inadequada e, em muitas
vezes, equipamentos urbanos, como exemplo, parte do Bairro Jardim Tatiana e o Green Valley se
desenvolveram ocupando em parte cabeceiras de drenagem, com diversos terrenos irregulares,
inclusive a escola publica do bairro esta situada na APP, mostra uma profunda negligéncia dos
orgdos competentes, pois trata-se de uma drea que sua ocupacdo apresenta grandes riscos aos
usudrios. (Figura 2).

Figura 2. Mapa de Uso e Ocupagio do solo da Bacia Hidrografica do Rio Ipanema, Regido de Sorocaba — SP
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Nesse sentido, constatou-se na média bacia um mosaico diverso entre solos expostos, aos
fragmentos florestais com pequenas quantidades de vegetagdo secundaria, silvicultura e
pastagem circundando as drenagens apenas. No caso, a Secretaria do Meio Ambiente (2014),
constata que “devido ao intenso uso, a cobertura vegetal do municipio de Sorocaba, encontra-se
reduzida e distribuida em pontos isolados, formando diversos fragmentos de pequeno porte.

Importante ressaltar, a grande expansdo do setor imobilidrio, justamente, com a instalacdo de
condominios na média bacia, inserindo na zona de intersec¢do entre os municipios de Sorocaba,
Votorantim e Salto de Pirapora. Contextos assim, apenas intensificam o avanco do setor urbano
sobre as paisagens meio rural e florestadas. Nesse sentido, Gaiotto (2004), estabelece uma
analise regional sorocabana, principalmente com relagdo a qualidade da agua que, embora
tratada, ¢ afetada pelo avango urbano e industrial, sendo essa realidade bastante perceptivel,
destaca o autor, nos municipios de Sorocaba e Votorantim.

No mapeamento de uso e ocupacdo do solo, percebeu-se a presenga de aglomerados urbanos nos
eixos formados pelas principais rodovias: Jodo Leme dos Santos (SP 264), que liga a Cidade de
Sorocaba e Salto de Pirapora e acesso a rodovia Raimundo Antunes Soares (SP 216), que liga
Sorocaba e Votorantim a Piedade.

Uma questdo que potencializa as preocupagdes com a qualidade ambiental da area,
principalmente o que concerne ao avango urbano mencionado, ¢ o fato da drea compor um dos
mananciais de captagdo fluvial. Assim, todos os impactos da alta bacia podem comprometer
toda a bacia hidrografica do rio Ipanema, sendo que na média bacia encontra-se a Represa
Ipaneminha que ¢ um dos principais pontos de captagdo para o abastecimento da cidade de
Sorocaba, juntamente com Itupararanga. De acordo com SAAE, (2016), as duas represas sdo
responsaveis por 85% do abastecimento de agua da cidade.

III — Serra de Aragoiaba

A unidade Serra de Aracoiaba ¢ constituida por importante paisagem de exce¢do, em fungdo de
incorporar parte da Serra de Aragoiaba/Morro de Ipanema. A declividade ira variar entre 05% e
12% nas areas proximas a jusante, ¢ acima de 47% na regido do Morro de Ipanema. A
altimetria variara também entre 560m e 510m proximos a jusante, principalmente por conta do
material sedimentar da bacia cenozoica, além de sedimentos paleozodicos do Grupo Tubardo
(Subgrupo Itararé) e 800m na serra mencionada. A unidade morfoestrutural em si comporta a
menor quantidade de afluentes do Rio Ipanema, sendo controlada pela litologia e estrutura
domica do Morro de Aragoiaba, que fora formado pelo soerguimento do embasamento alcalino
ocorrido mesozdico, € que somente pontuou na paisagem pela dissecagdo do relevo por
drenagens fluviais, como Rio Ipanema, Rio Pirapora e Rio Sarapui. Outro elemento expressivo
se refere as extensas planicies fluviais entradas no baixo curso do rio Ipanema, bem como
proximo a confluéncia com o rio Sorocaba, limitando assim o uso das mesmas, em virtude da
legislagdo ambiental vigente. Outros exemplos de usos na area sdo pastagens, setores de
silvicultura e também ocorre a classe solo exposto (Figura 2). A classe area urbana, encontrada
no mapa, corresponde necessariamente aos aglomerados vinculados ao centro historico e prédio
administrativos da FLONA Ipanema, bem como as instalagdes da Marinha brasileira referentes
ao Centro Experimental ARAMAR.

Grande destaque na éarea da bacia corresponde, portanto a presenca de uma Unidade de
Conservacdo (UC), criada no dia 20 de maio de 1992 pelo Decreto Federal n° 53 e abrangendo
parte dos municipios de Iperd, Aragoiaba da Serra e Capela do Alto. Com relagdo a vegetagdo
da Floresta Nacional de Ipanema (FLONA), destaca-se a maior quantidade de vegetacao
primaria e secundaria, além dos resquicios de silvicultura. Espécies da mata atlintica e
vegetagdo de cerrado sdo encontrado na area. Destaque ainda para os “enclaves” de cactaceas
situados na area, devendo-se em especial ao baixo desenvolvimento pedologico e caracteristicas

REVISTA CONTEXTO GEOGRAFICO  MACEIO-AL V. 4.N.7 JULHO/2019 P.83-93 PAGINA 89



SOUZA, E. P.; ARRUDA, E. M. GEOSSISTEMAS E DINAMICA DA PAISAGEM NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
IPANEMA, REGIAO DE SOROCABA, SAO PAULO

arenosas, resultado das altas declividades do terreno, bem como a mineralogia do substrato
rochoso.

Com base na andlise desenvolvida e resultados obtidos, foi elaborado o Mapa de Geossistemas,
com base na metodologia de Sotchava (1997). Compreende-se que ele é de fundamental
importancia para a elaboracdo do mapa de sistemas naturais e sistemas antropicos, que
compreender outra etapa da presente pesquisa.

A partir do mapeamento do proposto foi possivel definir trés grandes Zonas Geossistémicas e
facies associadas, de acordo com Cavalcanti et. al. (2016), “pode-se subdividir a facies em
unidades intermedidrias denominadas biogeocenoses, espécie de facies ou ainda facies
elementar. ” (Figura 3):

I- Geossistema Sao Francisco; 1a) A Facie de Vertentes escarpadas florestadas de Sdo Francisco
caracterizada pelos topos convexizados dos interflivios associados a Serra de S3o Francisco,
resultado de litologias mais resistentes, apresentam solos pouco profundos, setorizando
cabeceiras de drenagens. A area ndo apresenta agrupamentos urbanos, principalmente por conta
das elevadas declividades acima de 47%. A vegetacdo ¢ tipica do cerrado especializadas nas
areas de topos, com a presenga de mata atlantica nos setores ciliares. 1b) A Facie de Vertentes
urbanizadas apresenta declividade intermediarias entre 20% e 30%, além do Predominio de
solos profundos nas medias e baixas vertentes. O uso e ocupagdo do solo da area se caracteriza
pela presenga de pequenos agrupamentos urbanos esparsos, bem como uma grande quantidade
de pastagens, silviculturas, e diversos cultivos, como feijdo, milho e hortaligas. A vegetagdo ¢
tipica do cerrado, com a presenca de mata atlantica nos setores ciliares.

IT — Geossistema Ipanema: 2a) Na Facie Vertente Escarpada de Ipanema estdo situados topos
levemente convexizados e planos vinculados aos interfluvios sustentados pelos arenitos
paleozoicos. Estdo mais presentes na porgao sul e oeste da bacia, como resultado da superficie
remanescente da erosdo diferencial das areas de cabeceira. A facie apresenta solos profundos
como os latossolos nas areas mais planas dos interfliivios, apresentando justamente setores com
vertentes declivosas acima de 47%. Nesse setor ¢ possivel encontrar a presenga de mata
atlantica estacional semidecidual 2b) Facie Vertentes Alongadas de Ipanema apresentam
formato convexizado e baixas declividades intermediarias entre 20% e 30%. Em geral tal
superficie esta relacionada a discordancia erosivas entre as camadas das litologias paleozobicas.
Esse setor é caracterizado pela ocorréncia de algumas fei¢es erosivas observadas em campo.
Nesse setor ¢ possivel identificar a presenca de vegetagdo tipica do cerrado, como enclaves de
cactaceas conforme bem como pequenos agrupamentos urbanos.

IIT - Geossistema Tubardo: 3a) A Facie de Colinas alongadas urbanizadas apresenta superficies
que marcam a conexao entre o ambiente de encosta e o ambiente fluvial. Apresentam em geral
geometria convexizada e/ou retilinea. Algumas formas deposicionais como rampas aluvio-
coluvionares ocorrem nesse setor. 3b) Facies Baixas encostas e¢ Planicies fluviais apresenta
Planicies e terragos fluviais: marcada superficie de baixa declividade entre 0% e 5%,
corresponde a area sob a influéncia predominantemente da dindmica fluvial, associada ao
entulhamento generalizado dos vales mais desenvolvidos. Constitui uma superficie composta
por materiais sedimentares cenozoicos de alta fragilidade ambiental. De acordo com Dias et al.
(2012), cada paisagem tera sua dinadmica funcional, “Cada paisagem tem sua propria dindmica
funcional, que ¢ sustentada por mecanismos e balancos de fluxos de energia, matéria e
informacéo especificas e por uma cadeia de relagdes reversiveis que asseguram a integridade do
sistema. ”’

Ressalta, Silva et. al. (2011), que as paisagens sdo formagdes complexas, proprias e Unicas,
possuindo multiplas inter-relagdes e diversidade hierarquica tipologica e individual. No entanto,
a organizagdo dos Geossistemas, juntamente com a evolucdo do relevo existente esta vinculado
diretamente com o Uso e Ocupagdo do Solo da area, acarretando, assim um acréscimo de
material sedimentar nas Zonas receptoras/acumuladoras.
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Figura 3. Mapa de Geossistemas da Bacia Hidrografica do Rio Ipanema, Regido de Sorocaba — SP.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo desta pesquisa foi imprescindivel para se compreender as diversas transformagdes
ocorridas na estrutura da paisagem da regido de Sorocaba, compreendendo preliminarmente a
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sua dindmica e identificando os elementos que compdem a paisagem, buscando uma analise
orientada pela abordagem geossistémica.

A utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de andlise na pesquisa foi coerente, a
complexidade de seus elementos, sua diversidade morfoestrutural e morfoescultural, litologica,
climatica, vegetacdo e pedologica, bem como sua correlacdo com a uso do solo auxiliou na
compreensao geossistémica e ambiental da regido sorocabana.

A evolugdo da area de estudos esta relacionada a propria dinamica de formagdo da Depressao
Periférica Paulista, e a historia da exumagdo diferencial que ocorre nessa provincia
geomorfologica, bem como aos elementos relacionados a ocupagdo do relevo pela agdo
antropica e as suas constantes interferéncias na paisagem, modificando-a em fungdo das suas
necessidades, nem sempre justificaveis, mas marcadas pelo modo de producdo vigente Deve-se
enfatizar ainda a responsabilidade governamental perante a preservacdo dos recursos naturais,
bem como a existéncia dos interesses financeiros influenciando as politicas de planejamento.

Com o mapeamento geossistémico da area de estudos, foi possivel identificar que a acdo
antropica ndo se encontra setorizada, ela estd especializada diferencialmente pelos trés
Geossistemas encontrados e classificados. No entanto, aonde observamos uma notoria
interferéncia ¢ na Facie de Colinas alongadas do Geossistema Tubardo, onde observamos um
avanco do setor urbano. No entanto, percebemos a ac¢do antropica de outras maneiras, como a
concentracdo de fazendas (Pastagens e cultivos) nos setores de cabeceira do Cinturdo
Orogénico, como também a exploracdo de minérios nos limitrofes da bacia do Rio Ipanema,
com a bacia adjacente.

Assim, a pesquisa conseguiu atingir seus objetivos, seja na maior compreensao ambiental da
area da bacia, as relagdes de uso e ocupagdo do solo, os aspectos morfoesculturais como
também entender os processos € movimentos que estruturaram e estruturam toda a regido. Esse
conjunto de fatores, auxiliou na classificacdo geossistémica da bacia hidrografica do Rio
Ipanema.

Dessa maneira, a pesquisa podera auxiliar tanto a area académica, como também se torna um
documento com a finalidade para o uso publico. Ou seja, um trabalho que tanto os orgdos
competentes da regido sorocabana podem se favorecer com os dados aqui destacados, como
também a populacdo que busca conhecimento nessa linha de pesquisa.
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