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RESUMO

O presente estudo apresenta como problematica a seguinte questao:
quais sao as implicagbes e os desafios do ensinar matematica na
modalidade EaD nos anos finais do Ensino Fundamental? Essa questao
resulta no seguinte objetivo geral: analisar as implicacdes e os desafios
das aulas EaD/remotas no ensino de matematica nos anos finais do
Ensino Fundamental, diante do cenario pandémico devido a Covid-19.
Trata-se de um estudo de carater exploratério, abrangendo 32
professores de quatro Estados (AL, BA, SC, SE) que responderam a um
questionario online por meio da plataforma SurveyMonkey. Como aporte
tedrico para anadlise dos dados, pautou-se em estudos desenvolvidos
por pesquisadores da educacdo matematica que apontam
direcionamentos acerca dos processos de ensino na modalidade EaD e
da integragédo das TDIC nos espagos educacionais. Como resultados,
os docentes participantes evidenciaram trés principais desafios: a falta
de acessibilidade dos alunos as aulas intermediadas pelas TDIC; a
defasagem na sua formagao para a utilizagado desses recursos e para o
planejamento de atividades nos ambientes virtuais e a falta de interagao
entre professor e aluno, condicdo necessaria para se ensinar e se
aprender matematica.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Educagdo EaD. Tecnologias
Digitais de Informagédo e Comunicagédo. Pandemia de Covid-19.

TEACHING MATHEMATICS IN PANDEMIC
TIMES AND THEIR IMPLICATIONS

ABSTRACT

The present study presents the following problematic question: what are
the implications and challenges of teaching mathematics in distance
education in the final years of elementary school? This question results
in the following general objective: to analyze the implications and
challenges of distance education/remote classes in the teaching of
mathematics in the final years of elementary school, in the face of the
pandemic scenario due to Covid-19. This is an exploratory study,
covering 32 teachers from four states (AL, BA, SC, SE) who answered
an online questionnaire through the SurveyMonkey platform. As a
theoretical contribution to data analysis, it was based on studies
developed by mathematics education researchers who point out
directions about the teaching processes in distance education and the
integration of DICT in educational spaces. As a result, the participating
teachers showed three main challenges: the lack of accessibility of
students to classes mediated by TDIC; the gap in their training for the
use of these resources and for planning activities in virtual environments
and the lack of interaction between teacher and student, a necessary
condition for teaching and learning mathematics.
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1 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea passa por momentos histéricos e revolucionarios.
Devido a Covid-19, vivenciamos mais um momento de irrupcdo das tecnologias nos
diversos meios sociais, isto €, o instrumento principal para comunicagao, interagao,
propagandas, negociagdes, reunides e também para ensino e aprendizagem tem sido
eminentemente as Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC).

Entretanto, tornar-se adepto das TDIC ainda é um dos maiores percal¢gos de uma
parte da sociedade brasileira pelo fato de existirem individuos que nao tém acesso aos
instrumentos tecnoldgicos (impulsionado pela desigualdade social), por serem “imigrantes
da era digital” (PRENSKY, 2001, p. 1) e estarem integrando gradualmente a usabilidade
tecnolégica aos afazeres. Diante disso, € complexa a integracao das TDIC a sociedade na
mesma velocidade que as situagdes globais impulsionam.

Na educacédo, tal conjuntura ndo € diferente. Ha professores centrados nos
diferentes aspectos citados. Além disso, integram-se a esse contexto os argumentos
acerca da auséncia de debates sobre as tecnologias educacionais na formacao inicial, do
tempo delimitado para formagéo continuada e da auséncia de recursos digitais ou de
laboratorios de informatica nos ambientes escolares. Assim, percebemos que transformar
um cenario educacional tradicional exige a participacao de todos aqueles que fazem a
educacao.

Ademais, uma mudang¢a n&o ocorre de um dia para o outro, requer tempo,
planejamento e entendimento. Ao professor € necessario ser reflexivo (SANTOS, 2018),
estar em formacdo continua e compreender a condicdo humana, fatores esses
imensuraveis para o processo transformativo e rotativo das acdes perante as situacoes
inesperadas.

Com a Covid-19 e, consequentemente, com o distanciamento social, os técnicos,
gestores, professores e 6rgaos educacionais foram impulsionados a debater sobre o
cenario atual, em busca de estratégias para dar continuidade a afetividade entre aluno e
instituicdo e prosseguimento ao ensino e a aprendizagem.

O Conselho Nacional de Educagao (CNE) propés aos diferentes niveis de ensino a
utilizagdo da modalidade Educagédo a Distancia (EaD) como solugado para a situagéo
emergencial vivenciada pelos ambitos institucionais. Vale destacar que a Lei de Diretrizes

e Bases da Educacdo Nacional (LDB) também dispbe sobre a oferta de EaD para o
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Ensino Fundamental (Artigo 32), o Ensino Médio (Artigo 36) e todas as modalidades de
ensino (Artigo 80) (BRASIL, 2020).

Todavia, para integrar a referente proposta, se faz necessaria uma formulagado dos
documentos curriculares e do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) com normativas para
situagdes emergenciais, de modo a planejar e elaborar agdes inclusivas, ou seja, engajar
todos em prol da continuidade do ensinar e do aprender de acordo com o contexto em
que o sistema educacional esta inserido. Além disso, o cenario pleiteia a insercdo das
TDIC nas bases curriculares escolares com processos formativos para o entendimento do
verdadeiro potencial tecnologico posto para a educacéo.

A partir dessa perspectiva inovadora na pratica escolar e docente, acreditamos
nessa possibilidade de ensino; no entanto, esperamos que néo seja vista como algo que
afete diretamente o profissionalismo, mas que incremente a criatividade, a inovagao, a
manipulagao, construgao e reconstru¢cao do conhecimento cientifico por meio das TDIC.

Propomos, também, a ampliagdo da transposigao didatica (TD), transformacéo do
saber cientifico em saber escolar, perante o uso de instrumentos tecnolégicos. Nesse
sentido, engloba-se a Transposi¢cao Informatica (TlI) no que se refere ao dominio
epistemologico e pedagogico dos dispositivos informaticos para a aprendizagem humana,
no qual a maior preocupagao é como incluir as TDIC na aprendizagem e como lidar com
elas (ALMOULOQOUD, 2005) e, além disso, redimensionar a pratica docente em busca de
desenvolver as habilidades curriculares a partir do contexto digital e da necessidade dos
alunos.

No tratamento do ensino de matematica, a TD e a Tl relacionam-se como meios
facilitadores da compreensdo dos conhecimentos cientificos que buscam realizar uma
quebra de paradigma e da visdo cultural de que o saber matematico € indiscutivel,
definitivo, acabado e voltado para mentes brilhantes. Vale destacar, porém, que “isso é
um contrassenso, pois todo conhecimento cientifico € fruto da constru¢do humana e,
portanto, possivel de ser elaborado, refutado e concebido a qualquer momento e por
qualquer pessoa que questione, reflita, problematize e pesquise a realidade.” (SOARES;
NARDINI; GIRON, 2016, p. 286).

Diante do exposto, sabemos que ensinar matematica no Ensino Fundamental na
modalidade presencial envolve diversas implicacdes quanto a interagdo, a comunicacao e
a compreensao dos conhecimentos cientificos. Nesse toar, o presente estudo apresenta
como problematica a seguinte questao: quais sdo as implicacdes e os desafios do ensinar
matematica na modalidade EaD nos anos finais do Ensino Fundamental? Essa questao

resulta no seguinte objetivo geral: analisar as implicagbes e os desafios das aulas
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EaD/remotas no ensino de matematica. Tal proposta de estudo é do tipo exploratério e foi
realizada com professores de matematica de quatro Estados brasileiros: Alagoas, Bahia,

Santa Catarina e Sergipe.
2 O ENSINO PRESENCIAL VERSUS A EAD E SUAS IMPLICAGCOES

No Brasil, o ensino presencial apresenta-se como marco no quesito modalidade de
ensino, sendo conhecido como ensino convencional ou aquele em que aluno e professor
estdo presentes em um determinado espaco fisico chamado sala de aula. Nesses
espacos predominam as tecnologias do tipo quadro-negro e livro didatico, ainda que as
TDIC estejam adentrando esses contextos escolares de forma gradativa e limitada a
medida que os professores integram a suas aulas as tecnologias moveis como fablet e
mais precisamente o smartphone (SANTOS, 2018). Apesar da inser¢cdo das TDIC nessa

modalidade de ensino, é importante considerar:

[...] que a presenga dos recursos da tecnologia digital e do computador nos
espacgos escolares, em seus diferentes formatos, ndo substitui a presenga do
professor, como temem alguns. O que esse mecanismo tecnoldgico requer € um
redimensionamento das praticas docentes, no sentido delas se renovarem.
(ABAR, 2020, p. 284).

Nesse sentido, as TDIC integram-se ao ensino presencial, em especial de
matematica, como instrumento ressignificador do ensino e, consequentemente, da
aprendizagem, sendo necessario, desse modo, o professor repensar as praticas
pedagogicas e compreender o verdadeiro potencial das TDIC de forma particular para o
desenvolvimento profissional, a incorporacdo de novas abordagens metodolégicas ao
ensino de matematica e a ampliacao das formas de interacdo em questdo de espacgo e
tempo.

Sabemos que presencialmente alguns alunos apresentam dificuldades de
comunicacgao durante a aula, sentindo-se intimidados para questionar ou tirar duvidas na
frente dos colegas acerca de um conceito ou de uma explanagao resolutiva ou aplicativa
e, por meio de ambientes virtuais ou redes sociais, sentem-se mais seguros para
questionar e expor suas ideias e compreensdes. Assim, “a renovacdo educacional
implica, portanto, uma mudanca de atitude do professor e a ampliacdo da sua capacidade
tedrica e metodoldgica, visando compreender melhor como o aluno aprende, constroi e
organiza o conhecimento matematico” (SOARES; NARDINI; GIRON, 2016, p. 287).

Debates em Educagéo | Macei6 | Vol. 13 | N°. 31 | Ano 2021 | DOI: 10.28998/2175-6600.2021v13n31p758-777 761


https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13n31p758-777

O ensino de matematica em tempos de pandemia e suas implicagoes
José Elyton Batista dos Santos | Maria Cristina Rosa | Deniza da Silva Souza

Uma educagao inovadora se apoia em um conjunto de propostas com alguns
grandes eixos que lhe servem de guia e de base: o conhecimento integrador e
inovador, o desenvolvimento da autoestima e do autoconhecimento (valorizagdo
de todos); a formagao de alunos empreendedores (criativos, com iniciativa) e a
construgdo de alunos-cidaddos (com valores individuais e sociais). (MORAN,
2013, p. 13).

Desse modo, “o professor deve estar atento as inovagdes tecnoldgicas, uma vez
que a evolugao tecnoldgica amplia as possibilidades de informag¢des e comunicagdes. O
professor ndo pode estar somente atento; é preciso esta preparado para a utilizagao das
tecnologias méveis na sala de aula [...]" (SILVA; OLIVEIRA, 2018, p. 203), de maneira que
a acessibilidade e a usabilidade potencializem seus conhecimentos tecnoldgicos e
solidifiquem a incorporacédo das TDIC em sua pratica, de forma pedagodgica e contributiva
para ensinar, aprender, pensar e formar cidaddos criticos, além de se incluirem
efetivamente no contexto digital.

Além disso, o uso das TDIC “na educacao nos liberta dos espagos e dos tempos
rigidos, previsiveis e determinados” (MORAN, 2013, p. 14), flexibilizando o tempo de estudo
dos alunos nos espacgos formais e informais. Essa dimens&o caracteristica se conforma a
outra modalidade de ensino presente no Brasil, a educacao a distancia.

Para o referido autor, a “educacdo a distdncia é o processo de ensino-
aprendizagem, mediado por tecnologias, onde professores e alunos estdo separados
espacial e/ou temporalmente”, (MORAN, 2013, p. 1), ou melhor, como explana o
estudioso, a educacao a distédncia é conceituada como sendo o “ensino/aprendizagem
onde professores e alunos ndo estdo normalmente juntos, fisicamente, mas podem estar
conectados, interligados por tecnologias, principalmente as telematicas, como a Internet.”
(Idem).

Essa modalidade de ensino — em algumas situagdes e a depender da instituicdo —
tem alguns momentos presenciais para realizagdo de provas, apresentagcdo de trabalho
de concluséo de curso (TCC), discussao de estudo de caso, entre outras circunstancias
preexistentes no PPP do curso. Todavia, a comunicagdo tecnoldgica predomina nas
interagcdes entre aluno e professor/tutor e a flexibilidade temporal e a autonomia séo
outros fatores que se sobressaem nesse contexto.

Observamos, entdo, que sdao modalidades de ensino que apresentam distingoes,

mas em ambas existe como semelhanga a busca por estratégias, ou seja,

[...] as estratégias a serem adotadas partem da necessidade dos alunos, que s&o
cada vez mais diversos e heterogéneos, em relagdo aos seus interesses e
necessidades de aprendizagem. Essa diversidade é um fator positivo,
considerando a fungdo democratica da escola/instituicdo, mas, contudo, coloca

Debates em Educagéo | Macei6 | Vol. 13 | N°. 31 | Ano 2021 | DOI: 10.28998/2175-6600.2021v13n31p758-777 762


https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13n31p758-777

O ensino de matematica em tempos de pandemia e suas implicagoes
José Elyton Batista dos Santos | Maria Cristina Rosa | Deniza da Silva Souza

muitos desafios ao professor e ndo é facil de ser administrada (ABAR, 2020, p. 30-
31).

Tanto no presencial quanto na EaD ha desafios. A educagao € formada por uma
variedade de elementos que a tornam rica e concomitantemente complexa. A diversidade
cultural, assim como o modo e o tempo de estudar e aprender, € diversificada em ambas
as modalidades de ensino.

Incluir a todos nao é tarefa facil, mas faz parte do oficio e das leis normativas
educacionais do Brasil. Todavia, estar atrelado a uma zona de conforto, salvo rara
excegdo, em um ensino tradicional e se adaptar a uma modalidade de ensino
praticamente desconhecida, ou distante da formacdo inicial, causa incerteza e
inseguranca, além de dificultar o planejamento, a avaliagdo e a construgdo ou
reconstrucdo do saber matematico, acarretando, consequentemente, transtornos
emocionais.

Diante disso, ha um antagonismo entre as modalidades de ensino citadas. Ao se
direcionar o olhar para a historia da EaD, percebemos que as tecnologias sao propicias a
esse ambito, no entanto, no presencial e diretamente na paisagem do oficio dos
professores dessa modalidade, é possivel se observar a inexisténcia ou resisténcia a se
apropriarem dos meios digitais, ao passo que a onipresenca destes se encontra nas maos
dos alunos.

Assim, o cenario atual exige professores reflexivos e com variadas metodologias
que abordem diferentes vertentes profissionais e estabelegam a ampliacdo temporal da

construgcao do saber matematico.

3 O ENSINO DE MATEMATICA EM CONTEXTOS TECNOLOGICOS

Os cenarios educacionais sao produtores e reprodutores de caracteristicas
préprias. Diante das prerrogativas citadas acerca da EaD sobre o uso dos meios
tecnolégicos, o seu formato em si direciona os professores e os alunos a se debrugarem
sobre esse contexto e a se utilizarem de estratégias tecnoldgicas e ativas para o ensino e
a aprendizagem, diferentemente dos que sdo perpassados pela modalidade de ensino
presencial, salvo raras excecgoes.

Entretanto, os desafios sdo postos na sociedade contemporanea, tao vertiginosos

quanto as TDIC nos diferentes segmentos sociais. Desse modo, faz-se necessaria a
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aquisicao de habilidades e competéncias para o enfrentamento dos percalgcos postos com
gue se deparam os professores em cada um dos cenarios.

Diante do exposto, e em relacdo aos efeitos da pandemia sobre os meios
educacionais, mais precisamente sobre o ensino de matematica no Ensino Fundamental,
notamos que tem impactado na transformacao e apropriagdo da EaD em consonancia
com a modalidade presencial. Ou seja, “‘quando a modelagem dos saberes a serem
ensinados passa pelos meios eletrénicos, tem-se um procedimento denominado de
transposicao informatica” (ABAR, 2020, p. 285).

Dessa forma, os professores de matematica adeptos do ensino presencial, além de
desenvolverem a TD dos conhecimentos cientificos, terdo nesse momento de relacionar a
TD e a Tl em busca de continuar desenvolvendo as competéncias necessarias para o
desenvolvimento cognitivo do aluno, mas de maneira diferenciada da convencional, isto €,

de modo EaD, isso porque:

[...]a transposicdo informatica questiona o uso do computador habitualmente
denominado sob o termo de ‘informatizagao’, afirmando que isso ‘ndo constitui
uma simples transliteragdo; os ambientes digitais de aprendizado resultam de uma
construgéo onde ha novas transformagdes dos objetos de ensino.” (BALACHEFF,
2000, p. 394).

Assim, os professores de matematica se apropriardo do ensino, dos
qguestionamentos e das interacbes perante as interfaces de smartphones, notebooks,
computadores, tablets, TV, radio, chats, redes sociais, entre outros meios de
comunicacao e informagao nos quais a TD possa ser exposta de forma expositiva, mas
com animacgdes, sons, imagens estaticas e dinamicas, exploracdo de outras fontes,
videos, documentarios, mapas conceituais, quizzes, podcast, além de outras estratégias
gue requerem, ativam e dinamizam a participagao do aluno.

A visualizacéo da interface informatica € o marco do momento contemporaneo. Na
matematica, a visualizagdo esta presente em objetos de conhecimento, em especial os
abstratos, porém, com o uso das TDIC, a abstracdo pode sofrer modificacbes, a partir de
softwares dinamicos que permitem ampliar, reduzir, movimentar, girar e destacar com
diversas cores 0s elementos e as composi¢cdes de objetos e situagdes matematicas.

A manipulacdo e a visualizacdo na matematica sdo essenciais, principalmente, na
aprendizagem de conceitos algébricos e geométricos, sendo utilizadas de “modo natural
para as representagdes graficas de fungdes; na Geometria, para o tragado de figuras,
mas também para exibir raciocinios sob a forma de graficos de inferéncia” (ALMOULOUD,
2007, p. 6). Ainda segundo o estudioso,
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[...] por exemplo, 0 micromundo de geometria elementar Cabri-Géométre permite
visualizar os objetos da Geometria e manipula-los. Esses objetos tém uma
representacdo composta de um conjunto de pixels que pode influir na qualidade
dos desenhos. Os limites da interacdo, apoiando-se na percepgao, sao
susceptiveis de ter consequéncias sobre a aprendizagem, e elas podem ser
também fontes de rica problematizagdo de conceitos matematicos (ALMOULOUD,
2007, p. 6).

A TI integra-se ao processo de ensino de forma explicita e com uma dimensao
didatica e informatica enriquecedora para a aprendizagem, “[...] favorecendo repensar a
estrutura educativa da pratica pedagogica, os tipos de atividade e recursos didaticos
utilizados em sala de aula, bem como os conteudos ensinados” (ABAR, 2020, p. 285).

As TDIC no ensino de matematica “permitem a acessibilidade e a adaptabilidade
aos usuarios a buscar conhecimento em qualquer hora e em qualquer lugar” (SILVA e
OLIVEIRA, 2018, p. 204) isto é, o aluno nao precisa se limitar a um determinado espaco
fisico para ampliar seus conhecimentos.

Todavia, vale destacar que a adaptabilidade ndo é algo tdo simples. E preciso
pesquisa, disposi¢cdo, formagdo continuada e planejamento. Mudar de interface
comunicativa ndo quer dizer inovar, mas sim utilizar-se de recursos didaticos pedagdgicos
e tecnolégicos que problematizem e expressem de forma mais compreensivel e
significativa os conceitos e saberes postos. A TD e a Tl estimulam a melhoria desse
processo e a aprendizagem do aluno, facilitando a busca do prazer em aprender. Nao

obstante,

[...] é importante observar que apenas a existéncia das tecnologias que permitem
o rapido acesso as informagdes e a comunicagdo, nao garante a construgao do
conhecimento e de uma sociedade preparada para seu uso. Isso depende das
pessoas e ndo das tecnologias utilizadas. Nesse aspecto é que se sobressai 0
papel das tecnologias na educagéo: que seu uso seja direcionado a construgao do
conhecimento e a formagédo de pessoas competentes para a inser¢gdo em uma
sociedade cada vez mais tecnoldgica. Desse modo, o uso das tecnologias na
educacdo ndo é um fim em si mesmo e sim um instrumento para o
desenvolvimento cognitivo (ABAR, 2011, p. 14).

Em conformidade com essa perspectiva, a transformacido e a adaptacdo da
modalidade de ensino tornam-se um desafio para todos que fazem a educacédo, porém
percebemos e esperamos que, apos esse contexto pandémico, haja um impulso formativo
para se tornar rotineira a incorporacao das TDIC ao ambito escolar presencial.

Sabemos que pesquisas e buscas por softwares dinamicos, metodologias ativas,
jogos digitais, slides animados e contextualizados etc., isto é, tudo aquilo que foi

entendido como meio contributivo para o ambito educacional, pode continuar sendo
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adjacente ao ato de ensinar e aprender. A criatividade é inesgotavel e a adaptabilidade

nao é exigida somente no meio natural, mas também no profissional.

4 METODOLOGIA

O presente estudo é do tipo exploratorio (abrangendo os Estados de Alagoas,
Bahia, Santa Catarina e Sergipe) com o intuito de analisar as implicagdes e os desafios
das aulas EaD no ensino de matematica, nos anos finais do Ensino Fundamental, em
plena pandemia de Covid-19, requerendo agbes emergenciais na dimenséo educacional
em busca da manutencao do distanciamento social e em prol da vida e do aprendizado.

O tipo de pesquisa justifica-se pelo fato de “proporcionar visdo geral, de tipo
aproximativo, acerca de determinado fato. [...] E realizado especialmente quando o tema
escolhido é pouco explorado e torna-se dificil sobre ele formular hipéteses precisas e
operacionalizaveis” (GIL, 2008, p. 27).

Participaram desta investigacdo 32 professores licenciados em matematica que
estdo em exercicio. A escolha pelos referidos Estados das regides Nordeste e Sul se deu
pelo fato de estabelecermos relagdes académicas com professores pesquisadores dessas
localidades. A pesquisa foi realizada por meio de um questionario (composto por 10
questdes no formato de multipla escolha e dissertativas) elaborado na plataforma
SurveyMonkey. Tal opgao se justifica pela agilidade no compartilhamento do questionario
em diferentes redes sociais e aplicativos de comunicagdo (Facebook, Instagram e
WhatsApp) com pequenos cliques e pela facilidade em organizar, analisar e interpretar os
dados.

A partir desse questionario, buscamos responder a problematica posta, atingir o
objetivo tragado e compartilhar as informa¢gdes como meio colaborativo para acgdes e
intervengdes futuras acerca das implicacbes existenciais no ensino de matematica no
cenario atual.

Desta feita, este trabalho apresenta-se relevante em sua totalidade para
professores e instituicbes, preferencialmente da Educacdo Basica, integrando-se a
dimensao educacional e contribuindo com saberes, debates e informagdes acerca das

modificagdes contextuais no ensino de matematica em tempos de pandemia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com Parecer do CNE/CP n° 11/2020, diferentes estudos realizados
sobre o contexto educacional neste periodo de enfrentamento a pandemia revelam que a
maioria das redes publicas de ensino do pais buscam implantar atividades de forma EaD
ou remota nas redes de ensino. No entanto, esses estudos tém evidenciado importantes
questdes que remetem aos desafios a serem enfrentados nos processos de ensino e de

aprendizagem. Nesse ambito,

[...] os maiores desafios sdo: a grande desigualdade no acesso a internet pelos
estudantes; as dificuldades dos professores em desenvolver atividades remotas;
as desigualdades no indice socioeconémico das escolas que também se revela na
desigualdade da sua infraestrutura. Também fica claro que, em geral, as escolas
das redes publicas ndo fazem o monitoramento do aprendizado das atividades
nao presenciais (BRASIL, 2020, p. 6).

Em nosso estudo, ao buscarmos conhecer de que forma esses desafios podem ter
influenciado no ensino de matematica, pautamo-nos, inicialmente, em identificar quais sao
as principais dificuldades apresentadas pelos docentes nesse contexto, considerando que
séo eles os elementos fundamentais mediadores e integradores da TD e Tl no processo
de ensino e aprendizagem. Assim, os dados obtidos em nossa pesquisa reafirmam as
informagdes apontadas no Parecer quanto aos principais percal¢os a serem superados.

Para os professores de matematica participantes deste estudo, essas dificuldades
concentram-se em trés principais aspectos, a saber: o desafio de ensinar matematica com
a pouca interagao entre aluno e professor, inviabilizando acompanhar a aprendizagem do
aluno; o planejamento e o desenvolvimento das atividades remotas com a integragao das
TDIC ao processo de ensino de matematica e a falta de acessibilidade dos alunos
ocasionada pela auséncia de conexdo com a internet e/ou pela indisponibilidade de
aparelhos informaticos como computadores e/ou smartphones.

Embora este ndo seja um estudo comparativo, observamos que os desafios
evidenciados pelos docentes dos Estados de Alagoas, Bahia e Sergipe sdo os mesmos
enfrentados pelos professores do Estado de Santa Catarina. Entretanto, se diferenciam
quanto a énfase com que cada dificuldade é apontada em determinado Estado, ou seja,
os professores vivenciam as mesmas dificuldades ao ensinar matematica neste contexto

pandémico, mas existem indicativos de que cada Estado tem sua especificidade em
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relagdo aos proprios desafios a serem superados, conforme pode ser observado a seguir

no Grafico 01.

Grafico 1: Principais dificuldades apontadas pelos professores

Acessibilidade dos Alunos .

Planejamento e Formacao do Professor _
Interacéo entre Aluno e Professor _

0% 20% 40% 60% 80% 100%
mSC wALSEBA

Fonte: Os autores (2020).

O Gréfico 01 aponta que, enquanto para os professores dos Estados de Alagoas,
Bahia e Sergipe a principal dificuldade enfrentada tem sido a falta de acessibilidade dos
alunos as aulas EaD, para os docentes de Santa Catarina o principal desafio € a falta de
interacdo entre professor e aluno. Isso tem dificultado os processos de ensino e
aprendizagem da matematica, sobretudo por impossibilitar acompanhar as dificuldades e
a evolugao dos discentes. Entretanto, é possivel também perceber que as dificuldades em
relacdo ao planejamento das atividades com o uso das TDIC e quanto a formagao dos
professores para atuar no cenario atual sdo equivalentes em ambas as regides.

De acordo com o Parecer do CNE/CP n° 11/2020, um estudo realizado pelo
Instituto Rui Barbosa sobre as agdes desenvolvidas pelas secretarias de educagao basica
no periodo da pandemia identifica que “A maioria das secretarias afirma ter um bom
controle dos estudantes que tém acesso aos conteudos ofertados. Contudo, o
monitoramento limita-se ao recebimento das atividades e n&o a verificacdo do
aproveitamento dos alunos” (BRASIL, 2020, p. 5).

Frente ao exposto, na incorporagdo da Tl ao contexto do ensino e da
aprendizagem da matematica, ha dois modelos que influenciam nos processos
formativos: “o modelo comportamental e o modelo epistémico”, (BALACHEFF, 1994 apud
ALMOULOUD, 2007, p. 8) os quais estdo correlacionados com o universo externo e
interno do sujeito diante de uma interface tecnoldgica.

A Figura 1, a seguir, ilustra como funcionam os modelos entre o agente humano (o

aluno) e o agente artificial (o dispositivo informatico), tornando-se perceptivel que os
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alunos sao reagentes as atividades propostas numa aula virtual. O processamento se da
pela visualizagédo, pela analise critica ou compreensiva e, por fim, por uma visdo de

aprendizado ou néo, frente aos conhecimentos cientificos postos pela TD.

Figura 1: Esquemas dos modelos relacionais entre o agente humano e artificial

universo externo interface
universo interno
I aluno I | I
comportamentos \ / ( modelo
eventos / k comportamento
I homomorfismo . L
diagnostico

analise didatica de comportamentos

| : f modelo >
KK concepcio ﬁ \ g epistemico /

Observador humano dispositivo informatico

Fonte: Balacheff (1994, p. 26).

Diante disso, para se obter uma reagao quanto as agdes realizadas por instituicoes,
professores e 6rgados educativos em um cenario novo, exige-se uma analise diagndstica
dos fatores internos e externos em que os alunos estdo inseridos. Em sua maioria, a
conectividade nao é das melhores, os pais/responsaveis ndo acompanham esse processo
ou os alunos nao compreendem a transposi¢ao do conhecimento (em algumas situacoes,
0 ensino so alterou a interface ou o ambiente, mas esta centrado na transmissao e na
recepgao), resultando em uma devolutiva insignificativa perante os modelos
comportamentais e, por conseguinte, tornando-se praticamente inviavel a realizagao de

uma avaliagéo panoramica acerca da aprendizagem.

O modelo comportamental exige um primeiro nivel de interpretagdo, o da
organizagdo da realidade “observada”. O nivel epistémico necessita de um
trabalho de interpretagcao sobre dados produzidos no nivel comportamental esse
trabalho é modelado por uma fungéo classicamente chamada diagnéstica. O nivel
epistémico permite decidir se o aprendiz tem uma concepgéo correta ou nao de
um conceito. (ALMOULOUD, 2007, p. 6)

Essa situagcao pode ser evidenciada em alguns relatos coletados, como destacam
os professores P3, P17, P23 e P26, enfatizando as dificuldades ocasionadas pela dificil
acessibilidade e pela pouca interacdo, o que tem implicado diretamente o processo de

ensino e, consequentemente, a aprendizagem dos conteudos matematicos. Vejamos:
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Nao conseguir acompanhar o desenvolvimento do aluno, pela falta de interagdo necessaria para
ensinar e aprender matematica. (P23, grifo nosso)

Uma dificuldade é o acesso a internet de todos e a qualidade, os materiais necessarios para
adequar a sua aula. (P3)

Baixa Conectividade. [Falta de] Tempo adequado para pensar e elaborar os planos de aula de
acordo com atual situacao. (P17)

Falta de interacdo, dificuldade de saber se os alunos estdo aprendendo, dificuldade em utilizar as
tecnologias. E também falta de criatividade para elaborar atividades acessiveis tanto para quem esta
assistindo o video quanto para quem ira retirar impressa na escola. [...] Ja ndo é facil ensinar matematica
quando tem um livro didatico com figuras disponiveis, imagina assim com a interacdo restrita. (P26, grifos
Nossos)

Essa falta de interacdo apontada pelos professores retrata o cenario da
acessibilidade restrita. O modelo de aula EaD, em que o professor pode estar online ao
mesmo tempo que os alunos, em uma “sala de aula virtual”, ndo pode ser efetivado em
todas as redes de ensino devido as dificuldades de acesso a internet, falta de
equipamentos, entre outras situagdes. Para a disciplina de matematica, essa
circunstancia implica diferentes aspectos, como destacou a professora P30: “Deixei de
realizar atividades que precisem utilizar materiais didaticos como régua, transferidor e
compasso. Necessito de interagdo para ajuda-los a utilizar, e isso ndo é possivel para
quem realiza as atividades impressas”.

Como pesquisadores do campo da educacdao matematica entendemos que essa
interacao entre professores e alunos se caracteriza como fundamental para o processo de
aprendizagem, sobretudo os momentos de discussdes oportunizados nos ambientes
presenciais e que, no atual contexto, se tornam restritos, sendo substituidos por listas de
atividades. O espagco de interagdo e discussbes na sala de aula constitui-se um
potencializador da aprendizagem matematica, destacando, ainda, que “é imprescindivel
para a elaboracdo conceitual em matematica, por colocar em movimento a circulagao de
significacbes em sala de aula, possibilitando a apropriagdo de um vocabulario
matematico, além de modos de argumentacao”. (ACARATO, 2012, p. 11).

Por outro lado, as aulas de forma remota disponibilizadas aos alunos na
modalidade EaD em vigor tentam se caracterizar como uma imitagdo do ensino
presencial, vivenciando um modelo caracterizado por Valente (2014) como broadcast, em
que o professor utiliza os meios tecnoldgicos apenas para encaminhar as informacgdes, as
quais sdo organizadas em forma de uma sequéncia para os alunos. Ainda segundo o

autor,
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[...] o ponto principal nessa abordagem é que o professor ndo interage com o
aluno: nao recebe nenhum retorno deste e, portanto, ndo tem ideia de como essa
informacgéo esta sendo compreendida ou assimilada pelo aprendiz. Nesse caso, o
aluno pode estar atribuindo significado e processando a informagdo, ou
simplesmente memorizando-a. O professor ndo tem meios para verificar o que o
aprendiz faz (VALENTE, 2014, p. 148).

Essa questdo é apontada por alguns professores como uma dificuldade a ser
superada nos processos de ensino e aprendizagem de matematica. Para os professores,
poder acompanhar como ocorrem a evolucdo e a apropriagcdo dos conhecimentos
matematicos pelos alunos é fundamental nesse processo. Vejamos, a seguir, alguns

trechos dos relatos.

Adaptar as atividades e ter retorno do aprendizado dos estudantes. Além de usar as ferramentas
tecnologicas disponiveis, que também é uma dificuldade a mais. (P32, grifo nosso)

Ter o retorno do desempenho por parte dos alunos. Saber se eles realmente estdo aprendendo ou
néo. (P33, grifo nosso)

Eu tenho 7 turmas diferentes (desde o 6° ano do fundamental ao 3° do médio). Isso exige muito
tempo para adaptar as aulas presenciais para o formato digital que utilizo. Outro ponto dificil € a falta de
retorno que ha por parte dos alunos. Quase nunca se tem uma mensagem do tipo "professor, ndo entendi
essa parte". (P20, grifo nosso)

Falta de contato com os alunos nas aulas EaD, [implicando] em analisar quais conteudos os
estudantes irdo se apropriar neste momento com pouco ou nenhuma orientacdo. (P23, grifos nossos)

Esse modelo adotado nas aulas EaD tem implicado diretamente na organizagéo
didatica e pedagdgica dos professores de matematica em busca de superar esses
desafios. O professor P20 sinalizou, em seu relato anterior, um aspecto importante a
considerar nesse contexto, a saber, “adaptar as aulas presenciais para o formato digital”,
evidenciando, assim, as mudangas que precisaram ser realizadas no curriculo escolar
para o ensino de matematica, principalmente em relacdo a ordem em que os conteudos
se apresentam — como destacam também outros professores —, caracterizando o que

alguns docentes chamam de “curriculo emergencial’.

Ajustei alguns contelidos em sequéncia légica de acordo com o curriculo. [...] um curriculo
emergencial, adaptado para essa situagao. (P10)

Tive que refazer todo meu planejamento, pois a duragdo da aula remota é reduzida em relacéo a
aula presencial, pois os alunos, infelizmente, ndo possuem internet suficiente para acompanhar,
integralmente, todas as aulas referentes a seu turno de estudo. (P6)

Mudei a ordem dos conteudos, optei pelos que os alunos sentem menos dificuldades, e que nao
necessitassem de tanta interacdo comigo, por exemplo, conteidos de geometria que ja existe uma
dificuldade grande. (P30)
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Esses relatos apontados pelos professores ressaltam também outro aspecto das
adaptacdes realizadas, além das alteracbes na ordem dos conteudos dispostos no
curriculo, sinalizando a existéncia de indicios de “transformacgdes” necessarias nos
conhecimentos a serem ensinados nas plataformas digitais. Isso reafirma algumas
evidencias sobre a integragédo das TDIC ao curriculo escolar: “Ao expressar uma ideia por
meio das TDIC, estas estruturam a ideia e interferem em seu significado, isto €, a forma e
o conteudo de uma informagao sofrem transformagdes quando ela é representada em
determinada midia”. (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 27).

Essa questdo é reforcada nos relatos dos professores P24, P26 e P27, que
abordam a respeito dessas adaptacdes necessarias, a fim de viabilizar a oferta dos

conteudos matematicos na modalidade EaD.

Alterar a ordem dos conteldos nao, porém, adaptar linguagem, aumentar os nimeros de figuras,
graficos e revisdes fez-se necessario. (P24)

Houve mudangas nos conteudos e a forma de explicagédo e de aprofundamento dos conteudos. (P5)

Outro ponto importante é a dindmica das aulas remotas que é muito diferente das aulas presencias,
e, devido a isso, houve uma grande mudancga nas estratégias de ensino. (P6)

No campo da educacdo matematica, esse processo de adaptacao do conteudo
matematico a ser ensinado é apresentado por Chevallard (1991) como Transposi¢ao
Didatica, a qual é entendida como processos que possibilitam a passagem de um

determinado objeto de saber para um saber a ser ensinado, como define o pesquisador.

Um conteudo do saber, que é destinado ao saber a ser ensinado, sofre um
conjunto de transformagdes no sentido de adaptar com mais eficiéncia seu lugar
entre os objetos de ensino. Esse ‘trabalho’ que acontece com o saber a ser
ensinado é chamado de transposicao didatica (CHEVALLARD, 1991, p. 39,
tradugao nossa).

A partir dessa definigdo, Balacheff (1994) aponta a existéncia dessas adaptagdes
dos saberes também nos ambientes mediados pelas tecnologias digitais. Tal adaptagao
insere-se no contexto da TIl. A adaptabilidade as interfaces informaticas proporciona
outros desafios para os professores ndo adeptos ao ensino EaD, dentre os quais a
implementagao de problemas matematicos dindmicos e que o modelo comportamental

exterior promova interagao ou reacdo. Assim, tem-se que:

[...] o desenvolvimento da tecnologia da informagdo, com sua introdugao em
escolas e centros de formagao, € acompanhado de novos fenbmenos da mesma
ordem daqueles da transposi¢ao didatica. As limitagdes da transposicao didatica
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acrescentam-se, ou melhor, combinam-se, as limitagbes da criagdo de um modelo
e de implementacdo da informatica: limitagbes da “modelagem computavel”,
limitagcdes de softwares e de materiais de apoio digital a realizagdo (BALACHEFF,
1994, p. 4, traducdo nossa).

Além das exposicbes dos professores P6, P5 e P24 anteriormente apresentadas, o
relato do professor P26 reforca essa constatagao, apontando, nesse caso, a necessidade
da adaptacéo do livro para a abordagem mediada pelas TDIC, conforme lemos em: “foi
necessario adaptar a atividade do livro para abordar online, ou de forma resumida
também impressa, entdo os conteudos tiveram que ser priorizados de acordo com a
possibilidade de acontecer isso” (P26).

Da mesma forma, o professor P27 aborda também a necessidade desse processo
de transformacdo do saber matematico em um saber a ser ensinado no ambiente digital:
“alterar a ordem dos conteudos. Simplificar ao maximo os conceitos, reduzindo
propriedades e 0 que mais se fez necessario”. Ocorre, nesse processo, uma mudanga na
organizagao didatica do professor de matematica, alterando a forma como ele apresenta
esse conteudo ao aluno nesse espaco, focando, nesse caso, diretamente nas definicbes
das propriedades dos objetos matematicos a serem ensinados.

O depoimento dos professores revela também algumas estratégias que facilitam
esse processo da transposig¢ao informatica, a exemplo da utilizagdo dos recursos digitais
que podem potencializar a aprendizagem matematica, valendo-se de diferentes
plataformas e softwares, como podemos identificar em alguns relatos dos professores

apresentados a seguir.

Os conteudos permanecem os mesmos. Entretanto, procuro ministrar aulas mais diferenciadas. A
partir de atividades em aplicativos como, Kahoot, plataforma Ava Sae, jogos on-line. (P21)

Mudei a ordem dos conteudos, adequei para aqueles que as TIC poderiam ter um maior auxilio.
Exemplo. Fungéo, geométrica. (P17)

Eu priorizei geometria por poder utilizar o GeoGebra, dobraduras e outras alternativas, mas ja teve
colegas que acham que a geometria & mais dificil agora. (P26)

Diante disso, alguns autores chamam a atencdo para a importancia de se
considerar as interferéncias que as TDIC geram “nos modos de se expressar, se
relacionar, ser e estar no mundo, produzir cultura, transformar a vida e desenvolver o
curriculo”. (ALMEIDA e VALENTE 2011, p. 28). Nessa perspectiva, o professor, ao
integrar as TDIC ao curriculo da disciplina de matematica, torna-se elemento fundamental
nesse processo, exigindo uma atuacao reflexiva sobre sua pratica e resgatando os

diferentes saberes adquiridos ao longo de sua formagéo e de sua experiéncia profissional.
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Nesse sentido, “o professor, como profissional reflexivo, tem de optar por
estratégias que vao de encontro com sua formacéo inicial, o0 que acarreta um aumento de
estresse e de responsabilidade profissional”. (ABAR, 2020, p. 30). Isso pode ser
evidenciado com grande expressividade nos depoimentos dos professores,
caracterizando-se como um dos principais desafios a serem superados nesse contexto - a
defasagem na sua formagdo em relagdo as TDIC - como podemos observar nos

seguintes relatos.

Primeiramente, cito como principal dificuldade a caréncia de formacgdes disponibilizadas aos
professores. Foi necessario aprender muita coisa em pouco tempo 0 que causou uma exaustdo mental e
emocional. (P7, grifo nosso)

Outra dificuldade é aprender a usar essas tecnologias, nunca tinha utilizado o Google Class, e
precisei aprender e ainda tenho dificuldade para botar as operagdes matematicas la e até mesmo
dificuldade em digitar no Word as expressdes. (P14, grifo nosso)

Na graduagdo tive uma disciplina, mas n&o ajudou no que preciso hoje. Nao fui apresentada a
nenhuma dessas plataformas, nem a softwares que hoje sei que existem. (P30, grifo nosso)

A respeito da formagdo docente para a integragdo das TDIC enfatiza-se que: “as
condicdes dadas na formacéo inicial sdo inferiores a dimensao contextual em que o futuro
professor sera inserido, gerando, em algumas situagoes, inquietagdes”. (SANTOS, 2018,
p. 67). Os depoimentos dos docentes participantes do nosso estudo revelam essas
inquietacbes apontadas pelo pesquisador, sendo resultado do atual cenario, permeado
por exigéncias superiores aquelas que os profissionais estavam preparados para gerir.

Isso nos mostra, sobretudo, uma das principais caracteristicas da carreira docente,
a de refletir sobre sua pratica e construir e reconstruir seus saberes ao longo de toda a
sua carreira profissional. Nessa perspectiva, a situagao que os docentes estao vivenciado
neste momento pode ser caracterizada da seguinte maneira: “o professor € quem aceita
essa dinamica, negocia, gera contradi¢cdo, nado desiste de ensinar e, apesar de tudo, mas

nem sempre, consegue formar seus alunos”. (CHARLOT, 2013, p. 109),
6 CONSIDERACOES FINAIS

O atual contexto em que se inserem as instituicbes escolares, diante das medidas
de distanciamento social necessarias ao combate da pandemia da Covid-19, tem
implicado em todos os aspectos do processo educacional. As aulas na Educagao Basica,
que antes eram presenciais, passaram a se desenvolver de forma remota, ou pela

modalidade EaD, intermediadas pelas Tecnologias Digitais de Informagédo e Comunicagao
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(TDIC). Esse cenario nos levou a investigar de que forma essa nova configuragdo do
processo de ensino e aprendizagem tem influenciado na disciplina de matematica nos
anos finais do Ensino Fundamental e saber quais os principais desafios enfrentados pelos
docentes ao ministrarem suas aulas online nessa disciplina.

A escolha dos participantes distribuidos em quatro Estados (AL, BA, SC, SE),
abrangendo duas regides do pais, nos permitiu ampliar o leque de informagdes,
revelando--nos que os principais desafios enfrentados pelos docentes sdo os mesmos
evidenciados por todos os professores participantes, independentemente da localizagao
geografica, diferenciando-se apenas na expressividade com que cada dificuldade se
apresenta em cada regido.

Para os professores participantes deste estudo, sdo trés os principais desafios: a
falta de acessibilidade dos alunos aos recursos tecnoldgicos, 0 que se mostra com maior
expressividade nos relatos dos professores dos Estados de Alagoas, Bahia e Sergipe; as
defasagens na formagédo dos professores para utilizar as TDIC e no planejamento das
atividades a serem executadas nas plataformas digitais e a falta de interagdo entre o
professor e o aluno, dificultando o processo de ensino na disciplina de matematica, sendo
revelada com mais intensidade pelos professores do Estado de Santa Catarina.

Esses resultados nos evidenciam aspectos importantes a serem considerados,
sobretudo em relagédo a fragilidade dos nossos sistemas de ensino. Entre tais aspectos,
sobressai a importancia da formacdo continua dos professores de matematica,
preparando-os para a utilizagdo dos recursos digitais que ha muito tempo e a passos
lentos ja se buscava integrar ao curriculo escolar e hoje, sem nem mesmo permitir um
processo de adaptacdo ao novo modelo de ensino, foram impostos aos docentes como
principal ferramenta de trabalho.

Os desafios enfrentados pelos professores justificam as adaptacdes realizadas no
seu planejamento e em sua organizagao didatica. A falta de acessibilidade e a pouca
interagcdo levaram os docentes a reorganizagédo dos conteudos, alterando também a forma
como sao apresentados aos alunos nas plataformas digitais, considerando-se as
possiveis dificuldades que possam surgir na auséncia da mediagao do professor.

Por fim, o estudo nos aponta que sdo muitas as implicagdes ocasionadas pelas
medidas de distanciamento social nos processos de ensino e aprendizagem, sobretudo
na disciplina de matematica, a qual, mesmo no ensino presencial, € permeada por
dificuldades de aprendizagens que apenas se agravam no atual contexto.

Por outro lado, nos revela uma importante particularidade, propria da natureza do

trabalho docente, talvez uma das principais caracteristicas do ser Professor, que é sua
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capacidade de se reinventar, tornando-se protagonista da sua atuacao profissional e
construindo um novo ambiente educacional num contexto nunca vivenciado. Isso nos
mostra a importancia do surgimento de politicas publicas destinadas a valorizagao
profissional docente, viabilizando, assim, uma formagao continua, além de melhores
salarios e condi¢des de trabalho mais dignas.

Em vista disso, esperamos, com este estudo, ampliar as discussdes acerca dessa
tematica, fomentando novas investigagdes que possam direcionar a criagdo de politicas
publicas capazes de subsidiar e atender as demandas dos processos de ensino e de

aprendizagem também num contexto pds-pandemia.
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