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Resumo: O ensino de ciéncias na educagado infantii e nos anos iniciais &€ fundamental para o
desenvolvimento cognitivo e investigativo das criangas. A curiosidade natural das criancas € um ponto de
partida para a construgdo do conhecimento cientifico, e as interagbes com o meio ambiente favorecem a
compreensdo do mundo ao redor. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca essa perspectiva,
propondo que o ensino de ciéncias seja integrado as experiéncias cotidianas e as atividades praticas, o que
promove uma alfabetizagéo cientifica desde a infancia. O presente artigo analisa a BNCC, destacando a
importancia do ensino de ciéncias para o desenvolvimento de competéncias investigativas e do pensamento
critico, com base nas teorias do desenvolvimento infantil de Piaget e Vygotsky e no pensamento complexo
de Edgar Morin. Os resultados indicam que, embora a BNCC traga avangos significativos, sua
implementacao enfrenta desafios relacionados a formagao docente e a infraestrutura das escolas.

Palavras-chave: Educacgao infantil. Ensino de ciéncias. Alfabetizacao cientifica. BNCC.
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Abstract: Science education in early childhood education and the early years is essential for children's
cognitive and investigative development. Children's natural curiosity is a starting point for the construction of
scientific knowledge, and interactions with the environment favor their understanding of the world around
them. The National Common Curricular Base (BNCC) reinforces this perspective, proposing that science
education be integrated into daily experiences and practical activities, which promotes scientific literacy from
childhood. This article reviews the BNCC guidelines, highlighting the importance of science education for the
development of investigative skills and critical thinking, based on the theories of Piaget, Vygotsky, and Edgar
Morin. The analysis reveals that, although the BNCC brings significant advances, its implementation faces
challenges related to teacher training and school infrastructure.

Keywords: Early childhood education. Science education. Scientific literacy. BNCC.

Resumen: La ensefianza de las ciencias en la educacion infantil y en los primeros afios es fundamental
para el desarrollo cognitivo e investigativo de los nifios. La curiosidad natural de los nifios es un punto de
partida para la construccion del conocimiento cientifico, y las interacciones con el entorno favorecen la
comprension del mundo que les rodea. La Base Curricular Comun Nacional (BNCC) refuerza esta
perspectiva, proponiendo que la ensefanza de las ciencias se integre en las experiencias cotidianas y
actividades practicas, lo que promueve la alfabetizacion cientifica desde la infancia. Este articulo revisa los
lineamientos del BNCC, destacando la importancia de la ensefanza de las ciencias para el desarrollo de
habilidades investigativas y del pensamiento critico, con base en las teorias de Piaget, Vygotsky y Edgar
Morin. El analisis revela que, si bien el BNCC trae avances significativos, su implementacién enfrenta
desafios relacionados con la formacion docente y la infraestructura escolar.

Palabras clave: Educacion infantil. Ensefianza de las ciencias. Alfabetizacion cientifica. BNCC.

1. INTRODUGAO

O ensino de ciéncias na educacao infantil € nos anos iniciais tem despertado um
crescente interesse no campo educacional, especialmente devido ao seu potencial em
desenvolver habilidades cognitivas, sociais e investigativas desde as primeiras fases do
desenvolvimento infantil. Segundo Piaget (1976), o periodo da infancia € fundamental
para a construgcao do conhecimento, pois € nesse momento que as criangas comegam a
compreender o mundo ao seu redor por meio da experimentacédo e da interagdo com o
ambiente.

Essa perspectiva confere ao ensino de ciéncias um papel crucial tanto na educagao
infantil quanto nos anos iniciais, visto que a ciéncia explora diretamente a curiosidade
natural das criangas, incentivando-as a investigar fendmenos, questionar e construir
novos conhecimentos.

No Brasil, o ensino de ciéncias passou por importantes transformacdes,
especialmente com a introdugdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) na
década de 1990 e, mais recentemente, com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
implementada em 2017. Esses documentos normativos tém como objetivo padronizar e

orientar a pratica pedagogica nas diversas etapas da educacdo basica, incluindo a
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educacao infantil e os anos iniciais do ensino fundamental, promovendo uma formacéao
integral dos estudantes.

Este artigo objetiva elucidar o que a BNCC prescreve para o ensino de ciéncias na
educacao infantil e nos anos iniciais, analisando seus contributos para a alfabetizacao
cientifica e o desenvolvimento de criangas. A analise sera embasada em aportes teoricos
Piagetianos, Vygotskyanos e Morinianos, oferecendo uma compreensdo mais
aprofundada das propostas pedagogicas e dos desafios na implementagdo na pratica

educativa.

2. O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGAO INFANTIL E NOS ANOS
INICIAIS: FUNDAMENTOS E PERSPECTIVAS

O ensino de ciéncias na educacao infantil e nos anos iniciais vai além da mera
transmissao de conceitos cientificos. Ele tem por objetivo proporcionar as criangas a
oportunidade de desenvolver uma compreensédo mais profunda e integrada do mundo em
que vivem. Para autores como Piaget (1976), o desenvolvimento cognitivo das criangas é
construido a partir de suas interagcbes com o meio, o que torna as atividades de
exploracao e experimentagao essenciais nessa fase.

Piaget argumenta que a crianga, ao interagir com o ambiente e os objetos ao seu
redor, constréi conhecimento por meio de processos de assimilagdo e acomodacéo,
etapas que compdem o que ele chamou de estagios de desenvolvimento cognitivo.
Filgueiras (2001) destaca que, para a acomodacao ocorrer, o sujeito precisa primeiro
passar por um desequilibrio estrutural nos esquemas, permitindo que o equilibrio seja
restabelecido.

Seguindo uma linha semelhante, Vygotsky (1986) destaca a importancia do meio
social e da interagcdo com adultos e pares mais experientes no processo de aprendizado.
Para ele, o conhecimento é construido socialmente e, portanto, o ensino de ciéncias deve
ser mediado por adultos que incentivem a curiosidade natural das criangas, oferecendo
oportunidades para que elas investiguem o mundo por meio de perguntas, observagdes e
experimentos. A Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), conceito central de sua teoria,
destaca o papel do educador em facilitar a aprendizagem das criancgas, ajudando-as a
alcancar niveis mais complexos de compreensao e investigagao.

Nesse sentido, as praticas pedagodgicas no ensino de ciéncias devem estar focadas
na criagao de ambientes que incentivem a curiosidade, a formulagdo de hipoteses e a
busca por respostas. De acordo com Carvalho (2011), no ensino por meio da
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investigacao, o educador cria condigdes para que os alunos falem, argumentem, leiam e
escrevam sobre os conteudos, promovendo uma abordagem didatica que estimula o
questionamento, o planejamento, a coleta de evidéncias e a comunicagéo.

As criangas, desde cedo, demonstram uma curiosidade natural pelo mundo ao seu
redor — seja através de perguntas sobre a natureza, o comportamento dos animais ou o
funcionamento dos objetos — e cabe a escola promover o desenvolvimento dessa
curiosidade de forma sistematica e orientada. Conforme Morin (2002), o ensino de
ciéncias, desde a infancia, precisa fomentar o que ele chama de pensamento complexo,
um tipo de raciocinio que reconhece a interconexao dos saberes e a relagdo entre o
individuo e o ambiente.

Morin (2015) sugere que, para ensinar ciéncias de maneira efetiva, &€ necessario
romper com a fragmentacdo do conhecimento e promover uma visdo integrada e
amplificada, em que os fendbmenos naturais sejam compreendidos como parte de um
sistema maior. Essa abordagem é especialmente relevante na educacgao infantil, quando
as criancas estao descobrindo o mundo de forma ampla e precisam de conexdes
significativas entre diferentes saberes e fenbmenos.

Além disso, o ensino de ciéncias nessa perspectiva ndo se limita a transmissao de
conceitos, mas busca uma formagao integral do individuo. Como aponta Carvalho (2006),
"exige-se agora que o ensino consiga conjugar harmoniosamente a dimensao conceitual
da aprendizagem disciplinar com a dimensao formativa e cultural" (p. 3), promovendo um

aprendizado mais completo e contextualizado.

2.1. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o ensino de ciéncias na

educacéao infantil e nos anos iniciais

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece diretrizes que todas as
escolas no Brasil devem seguir, garantindo a uniformidade dos conteudos essenciais em
todo o pais. No contexto da educacao infantil, a BNCC organiza o curriculo em campos de
experiéncias, que tém o objetivo de proporcionar as criangas oportunidades para explorar
o mundo por meio de interagdes e brincadeiras significativas. Entre esses campos, o
ensino de ciéncias esta inserido nos eixos "O Eu, o Outro e o N6s" e "Espacos, Tempos,
Quantidades, Relacbdes e Transformacdes", que abordam descobertas sobre o meio

ambiente, os seres vivos, os fendmenos naturais e as transformagdes do mundo fisico.

Debates em Educacéo | Vol. 16 | N°. 38 | Ano 2024 Doi: 10.28998/2175-6600.2024v16n38pe 18265 4

@OS


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt-br

O Ensino de Ciéncias na Educacgéo Infantil e nos Anos Iniciais: um olhar para a Base Nacional Comum Curricular
Alison Wagner dos Santos | Orlane Fernandes Silva | Adelmo Fernandes de Araujo

Nos anos iniciais do ensino fundamental, o ensino de ciéncias passa a ser
organizado como um componente curricular especifico, com objetivos claros para
desenvolver o pensamento cientifico nas criancas. A BNCC estabelece que o ensino de
ciéncias deve ser voltado para o desenvolvimento de competéncias, que envolvem a
capacidade de mobilizar conhecimentos, habilidades e valores para resolver problemas e
interagir de maneira critica e criativa com o mundo. O documento sugere que os alunos
sejam expostos a experiéncias praticas que lhes permitam compreender fenbmenos
naturais, formular hipéteses, realizar experimentos e construir explicacdes baseadas em
evidéncias.

A BNCC propde que o ensino de ciéncias para criangas pequenas seja focado no
desenvolvimento de competéncias, entendidas como a capacidade de mobilizar
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver problemas e interagir de
forma critica e criativa com o mundo. Neste contexto, o documento sugere que as
criangas sejam expostas a experiéncias que ajudem a compreender fendmenos naturais e
a questionar o funcionamento do mundo, promovendo uma alfabetizag&o cientifica que vai
além da memorizacao de fatos, incentivando a formulagcdo de hipéteses e a construcao de
conhecimentos por meio da experimentagéao.

O documento recomenda que o ensino de ciéncias se dé por meio de atividades
praticas e ludicas, conectando o aprendizado cientifico ao cotidiano das criancas. Por
exemplo, brincadeiras com agua, areia ou plantas podem ser utilizadas para explorar
conceitos de fisica, biologia ou ecologia, aproximando o ensino da realidade das criancas

e tornando-o mais acessivel e interessante.

2.3. Morin e o pensamento complexo no ensino de ciéncias

A teoria do pensamento complexo, proposta por Edgar Morin, traz uma contribuigao
valiosa para a compreensdo de como o ensino de ciéncias deve ser conduzido,
especialmente no contexto da educagao infantil. Morin defende que o conhecimento nao
pode ser fragmentado em disciplinas isoladas, pois a realidade € composta por uma teia
de inter-relacdes e interdependéncias. No caso da educacéao infantil, essa visao implica a
necessidade de promover um ensino que integre diferentes areas do saber.

Morin argumenta que a ciéncia ndo deve ser ensinada apenas como um conjunto
de fatos e teorias, mas como uma pratica que envolve a reflexao critica, a investigagao e

o questionamento. Ele sugere que o ensino de ciéncias deve ajudar as criangas a
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desenvolverem uma consciéncia ecolégica, que lhes permita entender a relagao entre os
seres humanos e o meio ambiente. No contexto da educacdo infantil, isso pode ser
promovido por meio de atividades que incentivem as criangas a observarem a natureza,
cuidar dos animais e das plantas, e compreender os ciclos naturais, como as estacdes do
ano e o ciclo da agua.

O pensamento complexo de Morin também enfatiza a importancia de ensinar a
incerteza e a imprevisibilidade como partes inerentes do processo cientifico. Desde cedo,
as criangas devem ser estimuladas a aceitar que nem todas as perguntas tém respostas
definitivas e que a ciéncia € um campo em constante evolugdo, onde novas descobertas
podem mudar a forma como entendemos o mundo. Essa abordagem ajuda a desenvolver
nas criancas uma atitude mais aberta e flexivel em relacdo ao conhecimento, preparando-

as para enfrentar os desafios de um mundo complexo e em transformacao.
3. METODOLOGIA

Este artigo adota uma abordagem qualitativa, com foco em uma revisdo
documental dos principais textos que regulam o ensino de ciéncias no Brasil, focando na
BNCC (2017). Além disso, foi realizada uma revisao bibliografica de obras relevantes na
area de educacao infantil e anos iniciais no ensino de ciéncias.

O método de analise consistiu na leitura critica dos documentos, identificando as
principais diretrizes e recomendagdes para o ensino de ciéncias na educacgao infantil e
anos iniciais. Essas diretrizes foram comparadas com a literatura sobre o
desenvolvimento e as melhores praticas pedagodgicas para o ensino de ciéncias,
buscando identificar convergéncias, divergéncias e lacunas nos documentos oficiais.

A escolha pela revisdo documental e bibliografica justifica-se pela necessidade de
compreender como o documento educacional trata o ensino de ciéncias e como essas
diretrizes se alinham ou se distanciam das teorias pedagdgicas vigentes. As analises
foram estruturadas para identificar os principais desafios e potencialidades no ensino de
ciéncias para criangas, com o objetivo de fornecer subsidios para a melhoria das praticas

pedagdgicas nas escolas.
3.1. Sele¢ao do documento
O primeiro passo da revisdo documental consistiu na selecdo do documento

normativo que estrutura o ensino de ciéncias no Brasil. Foi escolhido o seguinte

documento para analise:
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aprovada em 2017, que define as
competéncias e habilidades essenciais para todas as etapas da educacao basica,

incluindo a educacéo infantil.

A escolha desse documento justifica-se pela sua relevancia e abrangéncia no

contexto educacional brasileiro. E amplamente utilizado como referéncia para a

construcdo dos curriculos escolares e orienta a formacdo de professores e a

implementagao de praticas pedagdgicas no ensino de ciéncias.

3.2. Revisao bibliografica

A revisao bibliografica focou em obras académicas que tratam do desenvolvimento

e do ensino de ciéncias na educagéao infantil e nos anos iniciais, com o objetivo identificar

as principais teorias e abordagens pedagdgicas que embasam o ensino de ciéncias nessa

etapa da educacéo.

Os autores selecionados para a revisio incluem:

Jean Piaget (1976), com sua teoria do desenvolvimento cognitivo, que enfatiza a
importancia das interagbes com o meio para a construgdo do conhecimento
cientifico.

Lev Vygotsky (1986), cujas contribuicbes sobre a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) destacam o papel da mediagdo do adulto no aprendizado cientifico
das criangas.

Edgar Morin (2002), cuja teoria do pensamento complexo sugere a necessidade
de ensinar ciéncia de maneira interconectada, promovendo uma compreensao

mais global dos fendmenos naturais.

Esses tedricos foram escolhidos devido a sua influéncia nos didlogos de

construgéo das ideias sobre aprendizagem, conhecimento e formagado humana, A revisao

bibliografica foi realizada por meio de pesquisa em artigos cientificos, teses e

dissertacdes disponiveis em bases de dados digitais e bibliotecas.

3. 3. Procedimentos de analise dos documentos

A andlise dos documentos seguiu uma metodologia de analise de conteudo,

conforme proposto por Bardin (2011). Essa técnica de analise qualitativa envolve a
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identificacdo de categorias tematicas que emergem dos textos e que permitem uma
compreensao mais profunda dos aspectos discutidos nos documentos.

Os principais procedimentos seguidos na analise foram:

1. Leitura do documento (BNCC), focando nas sec¢des que tratam especificamente do
ensino de ciéncias na educacgao infantil e anos iniciais.

2. ldentificagédo das principais categorias de analise, que incluiram temas como:

« Competéncias e habilidades esperadas no ensino de ciéncias.
e Propostas de praticas pedagogicas e metodologias sugeridas.
« Integracado do ensino de ciéncias com outras areas do conhecimento.

o Alfabetizagao cientifica e investigagao na infancia.

Quadro 1: Analise da BNCC no Ensino de Ciéncias

CATEGORIA ASPECTO A VERIFICAR
Competéncias e Habilidades | - Competéncias especificas para educagéo
Esperadas no Ensino de | infantil e anos iniciais.
Ciéncias - Habilidades cientificas descritas para essas

etapas.

Propostas de Praticas | - Metodologias sugeridas para o ensino de

Pedagdgicas e Metodologias | ciéncias.

Sugeridas - Orientacdes para atividades praticas e ludicas.
Integracdo do Ensino de | - Abordagem da interdisciplinaridade.
Ciéncias com Outras Areas | - Conexdo com outras disciplinas, como
do Conhecimento matematica e linguagem.

Alfabetizacdo Cientifica e | - Incentivo a investigagdo e ao questionamento.
Investigacado na Infancia - Introdugdo ao pensamento cientifico e uso de

experimentos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A analise da BNCC no ensino de ciéncias, com base nas categorias identificadas
no Quadro 1, permite compreender como o documento orienta a pratica pedagodgica e o

desenvolvimento de competéncias em diferentes fases educacionais. A seguir, a analise
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sera dividida entre Educacao Infanti e Anos Iniciais, de forma a destacar as

particularidades de cada etapa em relagdo ao ensino de ciéncias.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.3.1. Educacéo infantil

Competéncias e Habilidades Esperadas no Ensino de Ciéncias

Na educagdo infantil, a BNCC organiza o curriculo em torno de campos de
experiéncias, sendo que o eixo "Espacos, Tempos, Quantidades, Relagdes e
Transformacgdes" € o mais associado ao ensino de ciéncias. Aqui, as competéncias
esperadas incluem a capacidade de explorar fenbmenos naturais, fazer observacoes e
interagir com o ambiente de forma curiosa e investigativa. A BNCC enfatiza que as
criangas devem ser incentivadas a desenvolver habilidades de observagao e exploracao
do meio, utilizando todos os sentidos, e a expressar-se sobre essas experiéncias por meio
da linguagem e outras formas de comunicacéo.

O trabalho de Silva e Araujo (no prelo, 2025) elucida bem esse carater associado
ao ensino de ciéncias na infancia. Os autores por meio de uma sequéncia didatica de
ensino para criangas em idade pré-escolar utilizaram a arvore como tema central para
discutir questdes socioambientais, por meio de multiplos recursos, compativeis com as
linguagens dos infantes (musica, livros de historia, imagens, exploragdo do ambiente da
escolar, rodas de conversa, desenhos) o artigo explorou as fases de brotamento da
arvore associando seu crescimento e maturagdo ao desenvolvimento das proprias
criangas. Explorou as fases de transformagao pela quais estas passam ao longo das
estagcbes (mudanga de cor das folhas, porque elas caem) levando as criangas para areas
externas da escola e priorizando a escuta atenta de seus questionamentos e mediando o
levantamento de hipoteses, em uma postura de apoiar a descricdo, comparagao e
classificagao das criangas, apoiando seus repertérios de saberes e a construgcado de seus
conhecimentos cientificos.

Embora, em seu trabalho os autores ndo dialoguem com Vygostky e Piaget,
trazendo-os como referéncia, a conducao do estudo preconiza a interagdo com o0 meio € a
sua exploragdo como vital para a construgdo de mundo das criangas, além disso, a
postura de mediacdo em apoiar as hipéteses e questionamento dos infantes, se coaduna
com a nogao de ZDP (zona de desenvolvimento proximal) proposta por Vygostky a

medida que estes incentivam a complexificagdo dos entendimentos iniciais das criancas,
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colaborando na construgcéo do saber cientifico destas, conforme Morin (2022) descreve,
incentivando “a cabega-bem -feita”, um modo de pensar que contextualiza e questiona,

subsidios iniciais para a formag¢ao humana critica, tdo necessaria a vida.

Propostas de Praticas Pedagdgicas e Metodologias Sugeridas

As praticas pedagdgicas sugeridas para a educacgao infantil estdo centradas em
atividades ludicas e exploratérias, promovendo a curiosidade e o contato direto com a
natureza. A BNCC sugere o uso de brincadeiras e experiéncias concretas para que as
criangas compreendam os fenbmenos naturais, como brincar com agua e areia para
explorar conceitos relacionados a fisica e a biologia. Essa abordagem favorece a
aprendizagem ativa, onde as criangas sao protagonistas do seu proprio processo de
descoberta.

E cedico, o fascinio que as criancas possuem por elementos naturais. Estudos
comprovam que elas possuem uma afiliagao inata pela Terra e um sentimento biofilico por
tudo que é vivo (Tiriba; Proficce, 2019). No entanto, a perpetuacdo dessa afiliacdo é
exclusivamente cultural (Tiriba, 2018). A escola é um grande veiculo cultural, assim lugar
privilegiado para manutengao desses vinculos, e materializagdo ocorre especialmente via
praticas pedagogicas.

Diversos estudos elucidam ag¢des educativas que primam pelo encantamento das
criangas, estimulos sensoriais e descobertas pelos elementos naturais. Assim como
pesquisas que enfatizam a relagdo dinamica entre a ludicidade e a construgéo gradual de
conceitos cientificos pelos infantes. E o caso do artigo de Silva (2020) em que promoveu
seis experiéncias sensoriais com agua para criangas do bergario.

As experiéncias giravam em torno de uso de espumas, tintas, agua morna, fria,
som de aguas, em que as criangas por meio de brincadeiras, observavam e sentiam esse
elemento natural e exploravam suas possibilidades, como o fluxo que as bolhas de sabao
faziam na agua, a mudanca de estado da agua, o reconhecimento do barulho das aguas.
Nocgodes iniciais, ja que as criangcas do estudo sdo bebés e ainda estdo em fase precipua
de desenvolvimento, no entanto, tais vivencias desde a mais tenra idade colaboram na
descoberta e apropriagdo de mundo, por meio do letramento cientifico, que
posteriormente conduzira a alfabetizagao cientifica.

Um outro trabalho, que também usou a agua, como elemento de investigagao, foi o
estudo de Geraldo et.al (2016) buscou juntamente com as criangas de quatro e cinco
anos, descobrir, investigar e ampliar o conhecimento sobre a agua, seus estados fisicos,

caracteristicas e transformacoes, utilizando os 6rgaos dos sentidos. A metodologia de
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trabalho se pautou em rodas de conversas a fim de levantar as ideias iniciais das criancas
sobre esse elemento (sua cor, sabor, se é possivel pega-la, como ela é). A partir das
respostas das criangas, se realizou experimentos para confirmar ou descartar as
hipbteses.

Essas praticas possibilitam, o que a BNCC preconiza, uma agao educativa que
torne a crianga protagonista de seu aprendizado ao tempo em que ao questionar,
observar, testar e refutar, essas acdes estdo colaborando na constru¢do de novos

conhecimentos a partir das vivencias concretas das criangas (Brasil, 2017).

Integragcdo do Ensino de Ciéncias com Outras Areas do Conhecimento

A BNCC destaca a interdisciplinaridade na educacao infantil, onde o ensino de
ciéncias é integrado a outros campos de experiéncias, como o desenvolvimento de
habilidades de linguagem e matematica. Ao observar a natureza ou participar de
experimentagdes, as criangas também estdo desenvolvendo competéncias linguisticas
(por meio da descrigdo e comunicagao das descobertas) e matematicas (ao quantificar,
comparar e organizar objetos do ambiente). A abordagem interdisciplinar € um ponto-
chave para garantir que a ciéncia seja vivenciada de forma contextualizada e significativa.

No bojo de suas muitas criticas (Gongalves; Mota; Anadon, 2020; Pinheiro; Favero,
2022), é inegavel e evidente, que a BNCC trouxe retrocessos para a agao educativa em
ciéncias no contexto da infancia em comparacdo com os documentos anteriores, como as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil, as DCNEI em que a énfase
para o ensino de ciéncias tem como centralidade, as aprendizagens interdisciplinares, de
fato, visto que, esse documento apoia as praticas pedagoégicas em ciéncias, nas multiplas
formas de expressao da crianga e de conhecimentos existentes na humanidade (Brasil,
2010).

A contrario sensu, a terminologia interdisciplinaridade posta e disposta na BNCC
nao apresenta em sua descricdo o emprego adequado da palavra. A alfabetizagao
cientifica preconizada na base enfatiza demasiadamente dois campos do saber:
linguagens e matematica, destacando que ao favorecer experiéncias as criangas de
observacdo da natureza ou manipulagcdo de pequenos experimentos, estas ao
descreverem os fendmenos e suas descobertas, adquirirdo habilidades de linguagens e
ao quantificar e comparar objetos, poderdao adquirir competéncias de matematica (Brasil,
2017).
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Esses direcionados explicitos sobre a égide do discurso da “interdisciplinaridade”
podem suprimir saberes espontaneos trazidos pelas criangas, a partir do uso de outras
linguagens relevantes para a formagao humana, como a linguagem corporal, uma musica
e outras associagdes, que nao se direcionam apenas para as linguagens e a matematica.
A fim de que a ciéncia nao seja utilizada a servico de apenas duas areas do saber
suprimindo a muldtimensionalidade das proprias criangas, em suas cem linguagens e da

prépria vida, da qual a ciéncia € embebida (Morin, 2011; Malaguzzi, 1999).

Alfabetizacao Cientifica e Investigagao na Infancia

Na educacao infantil, a alfabetizagao cientifica é introduzida de maneira implicita,
por meio da investigacdo e do questionamento espontdneo. A BNCC sugere que as
criangas sejam incentivadas a fazer perguntas sobre o mundo natural e a buscar
explicagcdes por meio da observagao e experimentagao. A curiosidade natural da crianga é
considerada o ponto de partida para o desenvolvimento de uma mentalidade cientifica,
ainda que de forma incipiente, preparando-as para os anos iniciais, onde essas
competéncias serdo aprofundadas.

O ser humano possui grandes habilidades para o questionamento, para a duvida,
para a indagacado, e no periodo da infancia esses posicionamentos tornam-se mais
evidentes. Nao é raro, ver criangas questionando adultos e até seus pares com perguntas,
que por vezes para os adultos podem parecer tolas, visto que, este ja transmutou da fase
inicial de deslumbramento e descoberta de mundo ao qual as criangas sao submetidas
naturalmente pelo seu desenvolvimento. No entanto, Rubem Alves (2018) e Antoine de
Saint-Exupéry (2017) ensinam que mais importante do que saber as respostas, tao
comuns ao mundo adulto, € saber fazer as perguntas. Além disso, todos os adultos ja
foram criancas, alguns sé n&o se lembram mais disso.

No contexto do ensino de ciéncias na infancia, essas capacidades investigativas
ampliadas pelo encantamento e assombro com o mundo, que estdo afloradas nesse
periodo de vida, tornam-se os fios condutores para possibilitar a construgdo de
conhecimentos que transitam dos saberes singulares das criangas, para o0s
conhecimentos cientificos construidos historicamente pela sociedade, na perspectiva de
suas idades (Tiriba, 2018; Buitoni, 2006; Horn; Barbosa, 2022).

Essas aptiddes interrogativas, que nascem da duvida, do questionamento e da
curiosidade, segundo Morin (2022) devem ser sempre estimuladas para que as criangas

desenvolvam um “pensar bem”, necessario ndo s6 as aprendizagens de ciéncias ou no
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ambito escolar, mas trata-se de uma habilidade crucial para a vida humana, visto que a
criticidade, saber gerado pela boa mediagao das perguntas, € uma ferramenta necessaria

em todos os aspectos da vida.

3.3.2. Anos iniciais do ensino fundamental

Competéncias e Habilidades Esperadas no Ensino de Ciéncias

Nos anos iniciais, a BNCC estabelece que os estudantes devem desenvolver
competéncias cientificas mais estruturadas, como a capacidade de formular hipoteses,
interpretar dados e resolver problemas a partir de situagdes praticas. Entre as habilidades
descritas para essa etapa, destacam-se o0 uso de recursos tecnologicos e a habilidade de
compreender relacdes entre o ser humano e o ambiente, preparando as criangas para
pensar criticamente sobre temas como sustentabilidade e preservacdo ambiental.

Os ordenamentos que a BNCC disciplina estdo em consonédncia com o que
defende tedricos do ensino de ciéncias como Pozzo e Crespo (2009) , visto que segundo
o texto a BNCC propde que ensinar ciéncias se aparta de concepcgdes ligadas a
disciplinarizagdo, aprendizagens conceituais e estritamente tedricas, bastantes comuns
na educacgao basica, modelo ferrenhamente criticado por aqueles que defendem uma
alfabetizacado cientifica, que de fato promova um letramento cientifico nos sujeitos,
rompendo com a ideia de reproducdo e acumulagdo de conceitos, que nao possibilitam
uma apropriagao, interiorizagao e renovacao dos saberes pelos alunos.

A ideia de ensinar ciéncias tendo como centralidade perguntas e hipdteses é
defendida por Pozzo e Crespo (2009) e Morin (2011), o primeiro, as perguntas fazem o
aluno pensar, relacionar com seu campo contextual de vida, trazendo significado e
aplicabilidade ao conhecimento cientifico. Ja Morin, o segundo, preconiza que ensinar a
incerteza, deve ser uma das tarefas da educacgao, pois que a vida, assim como a ciéncia é
imprevisivel e mutavel, a partir das perguntas e das hipoteses é possivel conjecturar a
prépria natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico, erigido sobre erros, debates,

reformulacdes, hipoteses e incertezas.

Propostas de Praticas Pedagdgicas e Metodologias Sugeridas

A BNCC para os anos iniciais propde que o ensino de ciéncias seja conduzido por
meio de atividades investigativas, onde os estudantes sdo incentivados a experimentar,

observar e refletir sobre os fendmenos naturais. O documento sugere o uso de projetos

Debates em Educagao | Vol. 16 | N°. 38 | Ano 2024 Doi: 10.28998/2175-6600.2024v16n38pe 18265 13

@OS


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt-br

O Ensino de Ciéncias na Educacgéo Infantil e nos Anos Iniciais: um olhar para a Base Nacional Comum Curricular
Alison Wagner dos Santos | Orlane Fernandes Silva | Adelmo Fernandes de Araujo

interdisciplinares, experimentagdes praticas e trabalhos em grupo para que os alunos
possam construir seus conhecimentos de forma ativa. Essas metodologias sdo essenciais
para fomentar uma aprendizagem significativa, conectando a teoria a pratica e ao
cotidiano dos estudantes.

O uso de variados recursos, como laboratérios, recursos de midia, computadores,
jogos tradicionais ou online, atividades de cunho experimental e pratico, contribuem
significativamente pata ampliar as habilidades de investigacdo e por conseguinte, o
conhecimento cientifico, € unanime na literatura e no campo da educacgao. No entanto, é
necessario dispor de maquinario, espaco e infraestrutura adequada e de qualidade, o que
€ amplamento sabido, que uma parcela notavel de instituigbes escolares brasileiras nao
se compatibiliza com essa realidade de laboratorios e amplos recursos.

Porém, apesar das adversidades, muitos professores persistem no trabalho
fundamental quanto a educacédo e ao ensino de ciéncias, especificadamente, de trazer
sentido ao conhecimento cientifico, situa-lo dentro da realidade, enfocando na relagao
necessaria ao saber cientifico: os conhecimentos conceituais em dinamica com os
procedimentais, que é o que intenta em seu texto a BNCC (Pozzo; Crespo. 2009, Zaballa,
1998; Pereira, 2017).

Integracdo do Ensino de Ciéncias com Outras Areas do Conhecimento

Nos anos iniciais, a BNCC reforga a integracédo do ensino de ciéncias com outras
areas, como a matematica, historia e geografia. O objetivo € promover uma visao holistica
do conhecimento, onde o aluno consiga ver as relagbes entre diferentes saberes. Por
exemplo, ao estudar os fendbmenos climaticos, os alunos podem usar conhecimentos de
matematica para interpretar graficos e tabelas, além de explorar o impacto desses
fendmenos no contexto social e historico.

A relacao de interdisciplinaridade proposta na BNCC, de que um mesmo tema,
pode englobar caracteristicas de outras areas do saber, por exemplo, ao estudar o ciclo
da agua, o aluno podera fazer medigbes, registros da quantidade de chuvas em um dado
periodo, que segundo o que determina a BNCC, é uma relagédo com a matematica (Brasil,
2017).

A interdisciplinaridade proposta, enfatiza um modelo de construcdo do
conhecimento, que ao invés de articular, fragmenta, visto que n&do propde o

estabelecimento de construgdes profundas que geram novas compreensodes. O que esta
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disposto leva a inferir que a simples oportunizacdo de um tema, que dialogue com as
ciéncias, ja estaria estabelecido a interdisciplinaridade. @O que conduz a uma
interdisciplinaridade superficial com risco de justapor conteudos de areas diversas, mas
sem a integragao que caracteriza a interdisciplinaridade (Moraes, 2015).

Um outro aspecto, € quanto a formacgao inicial e continuada de professores, que é
pautada em disciplinas, no ensino fundamental, mesmo nos anos iniciais quando o
professor é um Pedagogo, portanto, obteve uma formagédo, subtende-se multipla de
disciplinas, este ndo consegue vislumbrar essa articulagdo, pois sua trajetoria formativa
foi estruturada, nas divisdes: “agora € matematica, depois portugués”, o pensamento foi
estruturando-se em caixas especificas e lacradas, que ndo conversam entre si, 0 que o
pensamento Complexo moriniano, denomina modo de pensar cartesiano, fragmentado
(Araujo, 2011). E a interdisciplinaridade exige competéncias pedagdgicas e cientificas que

preparem professores com habilidades para a articulagao de multiplos saberes.

Alfabetizacao Cientifica e Investigagcao na Infancia

A alfabetizagao cientifica € aprofundada nos anos iniciais, com maior foco no
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade investigativa. A BNCC
recomenda que os estudantes sejam estimulados a formular hipéteses e a experimentar
para validar ou refutar suas previsoes, tornando o ensino de ciéncias uma pratica ativa e
questionadora. O documento sugere ainda que as criangas sejam expostas a conceitos
de incerteza e evolugdo do conhecimento cientifico, permitindo que compreendam a
ciéncia como um campo dindmico, em constante transformacéo.

As orientacdes da BNCC para esse campo se adequam ao pensamento de Morin
(2011) e Pozzo e Crespo (2009), a incerteza e seu ensino conforme Morin orienta, dentro
do campo do ensino de ciéncias, deve possibilitar que o aluno posso perceber a
mutabilidade da vida e do conhecimento cientifico. O entendimento de que a ciéncia é
fabricada por meio de incertezas, de refutacdo, reformulacdes, questionamentos,
hipéteses e novas descobertas, permitem que o aluno perceba a linha de construgao do
saber e se aproprie e tenha seguranca para conduzir seu ensino e aprendizagem
perguntando ao invés de ter respostas prontas.

O modo de conduzir o ensino de ciéncias tendo como premissa a investigacao,
pergunta e curiosidade, enfoca uma nogao construtivista do saber cientifico, em que ao

invés de acumular saberes sem nexos, decora-los, o aluno, por meio de sua indagacao,
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que esta carregada de sentido e significado contextual de vida, se apropriar e interioriza o
conhecimento.

Dentro desse contexto, o ensino de ciéncias para a educacgao infantil e anos iniciais
do ensino fundamental segundo a BNCC apresentam diretrizes pertinentes a aquisigéo do
conhecimento cientifico na perspectiva das idades das criangas, inclusive convergentes
com os tedricos que nos apoiamos. No entanto, o documento também apresenta
divergéncias e obstaculos quanto a suas propostas e ao ndo aclaramento de como estas
devem ser conduzidas pelos professores.

Dentre as muitas problematicas, a formacgao inicial dos professores, € sem duvida
basilar. Na formacdo do pedagogo, profissional que atua no ensino de ciéncias na
educacao infantil e anos iniciais do fundamental, o curriculo de ciéncias na formacéao
inicial ndo enfatiza a educagédo infantil, que exige uma formagdo docente muito
particularizada, tendo em vista que atuam com criangas de 0 a 5 anos. O que faz com que
muitos educadores se sintam inseguros em relagcdo a como abordar os conteudos
cientificos de maneira ludica e significativa (Biss, 2021). Além disso, a falta de formacéao
continuada em ciéncias agrava esse problema, deixando os professores sem o suporte
necessario para implementar praticas pedagogicas inovadoras e eficazes no ensino de
ciéncias (Gesser, 2022).

A resisténcia associada a auséncia de formagdo para o uso de praticas
interdisciplinares € outro obstaculo que dificulta a implementacdo do ensino de ciéncias
conforme proposto pela BNCC. Embora o documento incentive uma abordagem
integrada, no qual ja tecemos criticas, muitos professores ndo encontram seguranga, nao
desejam trabalhar ou ndo possuem as habilidades formativas necessarias para a pratica
de uma abordagem interdisciplinar e permanecem com educagdes dita tradicionais, visto
que, sao perspectivas ja conhecidas e o novo assusta, no entanto, “o novo brota sem
parar”’ (Morin, 2005).

Outro desafio importante esta relacionado a falta de recursos didaticos e de
infraestrutura nas escolas. A BNCC sugere que o ensino de ciéncias seja baseado em
atividades praticas e experimentais, que permitam as criangas explorarem o mundo
natural e realizar experimentos. No entanto, muitas escolas, especialmente as publicas,
nao dispdem de recursos adequados. A auséncia desses recursos limita as oportunidades
de aprendizado pratico e pode levar a adogao de praticas pedagdgicas mais tradicionais e
menos propositivas.

A superagcdo dessas problematicas imprescinde de investimentos na area de

formacao de professores, no caso da inicial, reformas nos curriculos dos cursos de
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pedagogia direcionando-os para inclusdo de aumento no percentual de carga horaria
pratica voltada para o ensino de ciéncias abordando conteudos basicos, metodologias e
praticas interdisciplinares. No campo pratico, no ensino superior para professores em
formacao, ja existem o PIBID (Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia) e O RP
(Residéncia Pedagdgica) em nivel nacional, esses programas enfatizam as praticas
pedagogicas de docentes em formagado, alinhando a teoria e pratica, mas néao
especificamente o ensino de ciéncias.

Programas de Extensdo, oficinas e estagios sdo aliados para o desenvolvimento do
campo e da confluéncia tedrico-pratica para o desenvolvimento teérico-metodolédgico de
professores que ja atuam nos contextos escolares. Formagbes continuadas e grupos de
estudo para capacitar profissionais em praticas interdisciplinares e de experimentacao
para o ensino de ciéncias. Criagdao de produtos e materiais nessa perspectiva para
difusdo de conhecimento para os professores. Intercambio de ideias com instituicdes que
tem projetos e atuacdo no ensino de ciéncias para troca de vivencias. Quanto a
infraestrutura, sensibilizar gestores e secretarias de educagdo quanto a investimentos.
Parcerias com empresas e ONG’s por meio de acordos para doag¢des de materiais,
laboratérios méveis ou até a produgao de kits de experimentagdo de baixo custo, feito
com materiais como garrafas pet, para atividades de cunho pratico, podem ser sugestoes
para lidar com os desafios que o ensino de ciéncias que ndo apenas discursa sobre

conceitos, mas que emancipa. Afinal, ndo deve ser essa a tarefa primeira da educagao?

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das categorias de ensino de ciéncias na BNCC revela um compromisso
com o desenvolvimento de competéncias investigativas e a alfabetizagao cientifica desde
a educacado infantil, disciplinando que aprendizagem seja contextualizada e
interdisciplinar. No entanto, a implementacao pratica dessas orientagdes depende de uma
série de fatores, como a formacao de professores e a disponibilidade de recursos
didaticos adequados. Assim, embora a BNCC tenha estruturado, apesar de suas
divergéncias e superficialidades, um ensino de ciéncias que ainda expde algumas
proposi¢des positivas e que se coadunam em certas medidas com perspectivas teoricas
que propdem um ensino contextual, que considere o aluno e em dindmica com a vida, sua
eficacia dependera de aportes pedagdgicos e da reelaboragao dos pontos que n&o foram

bem esmiugados.
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