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RESUMO:

Este artigo relata como o Ensino com Pesquisa inserido num componente curricular de
um curso de Licenciatura em Quimica pode contribuir para a construcdo de
conhecimentos necessarios a docéncia. A pesquisa foi com entre estudantes do
Estado da Bahia, Brasil, entre 2012/2013, visando verificar se o Ensino com Pesquisa
favorecia ao processo de ensino-aprendizagem e contribuia para a formacdo do
professor critico-reflexivo. Ao longo da pesquisa, levantaram-se informagdes sobre as
concepcdes iniciais e finais dos licenciandos, suas producdes textuais e questionarios
adaptados da Escala de Likert. Os resultados demonstraram que a estratégia usada
contribuiu significativamente para a formacéo do professor critico-reflexivo, podendo
ser utilizada no processo de formagao de professores de quimica.
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TEACHING WITH RESEARCH IN UNIVERSITY: AN REPORT OF EXPERIENCE IN
THE CHEMISTRY DEGREE

ABSTRACT:

This article reports on how Teaching with Research inserted in a curricular component
of a degree in Chemistry can contribute to the construction of knowledge needed for
teaching at a State University of Bahia, Brazil, in the years of 2012 and 2014. The
objective of research was to verify if teaching with research improve the teaching-
learning process and contributed to the formation of the critical-reflective teacher.
Throughout the research, information was collected on the initial and final conceptions
of the graduates, their textual productions and questionnaires adapted from the Likert
Scale. The results demonstrated that the strategy used contributed significantly to the
formation of the critical-reflexive teacher and can be used in the process of training
chemistry teachers.
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1 APRESENTANDO A PESQUISA

O presente trabalho trata de um relato de experiéncia no qual se discorre
sobre 0 uso da pesquisa como estratégia de ensino de Quimica no Nivel
Superior. Acredita-se que esse estudo seja relevante porque pode fornecer
informacgdes importantes das ideias prévias que os licenciandos trazem sobre
0s assuntos abordados nas aulas, tais como docéncia, aprendizagem,
avaliacdo, transposicao didatica, senso comum, por reconhecer a importancia
de transformar a sala de aula em ambiente de pesquisa (GALIAZZI, 2011, p.
133). Este ambiente é propicio para fazer percursos de ensino e pesquisa
como uma alternativa as abordagens tradicionais de ensino, pode despertar o
interesse na disciplina, diminuindo a evaséo e a retencéo, por envolver o aluno.
Além disso, a é&rea de estudos pesquisa-ensino para a formacdo de
professores de quimica € relativamente recente no Brasil (RIBEIRO e
GONCALVES, 2016, p. 1; QUADROS, 2010, p. 30), representando uma nova
epistemologia para a formacdo docente (SCHINETZLER, 2002, p. 7). Por isso,
os resultados provenientes desse estudo podem trazer contribuicbes para o
Ensino de Quimica.

Assim, neste trabalho, o uso do Ensino com Pesquisa como estratégia
que favoreca o processo de ensino-aprendizagem dos contetdos que deveriam
ser desenvolvidos em Componentes Curriculares que abordam os saberes
cientificos e escolares de docéncia em quimica e sua contribuicdo para a
formacao de professores criticos-reflexivos serdo avaliados.

De acordo com Cunha (1996), Demo (1998), Galiazzi (2011) e Soares
(2011), o uso de metodologias ativas de ensino, como o Ensino com Pesquisa,
pode contribuir para uma melhor formagdo docente, aumentando as interacdes
professor-aluno e aluno-aluno, favorecendo reflexdes para a formacéo critico-
reflexiva desses atores e para a elaboracdo de novas concepgbes sobre
docéncia.

Por motivos didaticos, este relato foi estruturado em Introducéo, Revisdo
de Literatura, Procedimentos Metodologicos, Resultados e Discussoes,
Consideracdes Finais e Referéncias. Na Introducdo, s&o apresentados

objetivos, hipdteses e justificativas. Na Revisdo da Literatura, foram feitos
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alguns apontamentos sobre Docéncia no Nivel Superior, seguidos de uma
breve discussdo e relacdo entre Formacdo de Professores e Ensino com
Pesquisa. Na Metodologia, sdo apresentados os momentos do estudo, o0s
instrumentos de coleta de dados, a forma como os dados foram tratados, o
periodo e sujeitos da pesquisa, entre outros. Os Resultados e Discussfes
foram divididos em duas subsecfes: a primeira abordando as concepc¢des
prévias dos licenciandos, a segunda tratando das constru¢cdes e os debates

promovidos pelo uso de Ensino com Pesquisa como estratégia didatica.

2 DOCENCIA NO NIVEL SUPERIOR: ALGUMAS CONSIDERACOES

Silva e Schnetzler (2006), num estudo sobre a formacdo de professores
de Biologia, destacam a insuficiéncia na formacéo inicial desses profissionais.
Apontam incompletudes em varios aspectos tais como a falta de habilidade dos
docentes universitarios, para o uso de estratégias de ensino que propiciem a
reorganizacdo e compreensdo dos conceitos abordados nas aulas, pelos
alunos. As autoras Silva e Schnetzler (2006, p. 58) defendem o uso de
estratégias diversificadas de ensino, pois [...] “possibilitam ao docente articular
diferentes conhecimentos, permitindo-lhe a elaboracdo de seus contetdos de
ensino, 0s quais constituem o aspecto central de vida da sala de aula”.

Anastasiou (2008) defende o uso de metodologias ativas de ensino
como resposta as formas tradicionais de ensino, centradas na transmissao,
assimilacdo e memorizacdo. Ele enfatiza que se faz necessaria uma mudanca
nas concep¢gbes do docente universitario sobre o0 processo de ensino-
aprendizagem. Isso traduz-se em novas formas de ensinar e aprender, e,
construir e sintetizar o conhecimento.

Guimaraes (2011, p. 18) salienta que: “o professor € um profissional cujo
espaco principal de trabalho é o ensino”. Isto é corroborado por Zanon, Oliveira
e Queiroz (2009), que destacam a importancia da docéncia.

Essas autoras apontam que a docéncia no nivel superior tem sido alvo
de constantes criticas que clamam por mudancas nas concepcdes dos

docentes quanto ao processo de ensino-aprendizagem. Isto se da como uma

Debates em Educacédo - ISSN 2175-6600 \ e Macei6, Vol. 9, n® 17, Jan./Abr. 2017



Debates em Educacao 82
resposta ao reprodutivismo e a ideia de que ao docente basta dominar saberes
especificos da area de atuacao.

Para Garcia e Kruger (2009), as concepc¢cOes equivocadas dos
professores sobre docéncia universitaria sdo fruto de uma formagéo inicial e
continuada na qual (i) os conhecimentos pedagdgicos e especificos estao
desvinculados; (i) o desenvolvimento de temas e assuntos nao €
interdisciplinar; (iii) ha desarticulacdo entre os saberes teoricos e praticos; (iv)
ndo ha valorizacdo suficiente para as atividades de ensino dos docentes
universitarios, que preferem se dedicar as pesquisas das areas especfficas.

Guimaraes (2011) complementa os apontamentos de Garcia e Kruger ao
observar que o ensino, no contexto académico, é pouco valorizado, pois 0s
docentes sdo apreciados por suas publicacbes e pesquisas, e ndo por suas
aulas. Além disso, tem-se a concepg¢do equivocada de que ensinar é passar
conhecimento, doutrinar ou apenas instruir, sendo o professor o centro do
processo.

De acordo com Ribeiro e Cruz (2011), tal concepcao é consequéncia do
paradigma conservador de docéncia. Neste paradigma, o conhecimento é
dividido em conteudos especializados, a acdo pedagogica é centrada no
professor, a funcao do professor € ensinar e a do aluno é aprender.

Entretanto, as autoras destacam que ha sinais de que o paradigma
conservador esta passando por uma crise e, devido a isso, esta emergindo um
novo paradigma.

Nessa nova concep¢do, emerge a visdo de que compete aos docentes
universitarios “ensinar, orientar e avaliar os estudantes de modo a reconhecer
suas experiéncias, valorizar os conhecimentos que ja foram construidos por
eles, trabalhar a partir de suas representagdes” (RIBEIRO e CRUZ, 2011, p.
119).

E para tentar atender ao paradigma emergente, € que sdo propostas
metodologias ativas de ensino, dentre as quais se insere o Ensino com
Pesquisa, conforme dispéem Cunha (1996), Demo (1998), Vieira (2005),
Galiazzi (2011) e Soares (2011), uma vez que tal estratégia pode contribuir

tanto para a formacdo critico-reflexiva dos estudantes, quanto para o
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desenvolvimento de competéncias e habilidades ligadas a pesquisa,
argumentacao, autonomia, entre outros.

A partir da leitura de Sacristan e Pérez Gémez (1998), aspectos
relevantes do processo de ensino-aprendizagem e formacdo docente, tais
como aprendizagem, ensino, avaliacdo, concepc¢fes cientificas e mediacdo
didatica podem ser prejudicados, contribuindo para uma formacao insuficiente
do profissional e manutencdo do paradigma conservador, sendo necessario,

portanto, mudancas na atuacdo do docente universitario.

3 ENSINO COM PESQUISA E FORMACAO DE PROFESSORES

Segundo diversos estudos, dentre os quais se destacam os elaborados
por Shon (1992), Mizukami et al. (2002), Rosa (2004), Rosa et al. (2008),
Maldaner (2009) e Galiazzi (2011), a dicotomia entre conhecimentos
especificos, pedagogicos e praticas de ensino, bem como entre a teoria e a
pratica, promove uma formacédo inicial de professores alicercada na
racionalidade técnica, na qual se enfatiza 0 acimulo de conhecimentos teéricos
para posterior aplicacdo, sendo que esses conhecimentos estdo desvinculados
entre si e também das necessidades consideradas adequadas a realidade das
escolas, o que tem desfavorecido a formacao de professores.

Segundo Shén (1992), Novoa (1995), Freire (1996), Libaneo (2002),
Rosa et al. (2008), Maldaner (2009), Silva (2010) e Galiazzi (2011), os
conhecimentos tedricos especificos, pedagoégicos e de praticas de ensino
precisam estar vinculados entre si, a0 mesmo tempo em que também se
vinculam a pratica e a realidade escolar, fortalecendo-se o elo entre escola e
universidade em favor de uma formagdo mais critica e reflexiva dos
licenciandos, alicercada na racionalidade pratica. Nessa perspectiva, é possivel
verificar que o cotidiano escolar pode ser discutido de forma dinamica, como
espaco para criagcdes, construcoes e reconstrucoes de conhecimentos,
favorecendo uma melhor formacao dos licenciandos.

Em consonancia com essas observacbes, foram promulgadas
orientagdes oficiais (BRASIL, 2001; BRASIL, 2002; BRASIL, 2009) com a meta

de nortear a formacdo critica e reflexiva do professor, que se baseia na
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racionalidade pratica. Corroborando as orientacdes oficiais e inseridas num
momento privilegiado de reestruturagdo dos cursos de Quimica-Licenciatura,
diversas estratégias estdo sendo propostas e experimentadas para atender a
prerrogativa de uma melhor formagdo dos licenciandos em quimica, dentre as
quais se destacam o uso de estudo de casos, diarios de bordos, portfélios e
mapas conceituais (GARCIA e KRUGER, 2009; MORADILLO, 2010; SA e
QUEIROZ, 2010; GALIAZZI, 2011; SILVA, 2011; SILVA e FIREMAN, 2012).

A necessidade de superacdo do ensino meramente técnico em prol da
formacg&o de profissionais criticos e reflexivos é que faz emergir estratégias de
Ensino com Pesquisa (CUNHA, 1996; SOARES, 2011), também denominado
Educar pela Pesquisa (DEMO, 1998; GALIAZZI, 2011) e Investigacdo no
Ensino (VIEIRA, 2005).

De acordo com Cunha (1996), Demo (1998), Ten6rio e Amorim (2008),
Galiazzi (2011) e Soares (2011), o Ensino com Pesquisa € relevante porque
alicerca a formacao de profissionais capazes de lidar com a complexidade da
realidade escolar, de selecionar caminhos e estratégias diversas, aptos a
desenvolverem competéncias e habilidades de refletir sobre a pratica em sala
de aula em prol da autonomia do aluno.

Segundo Galiazzi (2011, p. 85), ensino com pesquisa € a “esséncia da
agao do professor em sala de aula no seu do fazer didatico cotidiano”. Desta
forma, o Ensino com Pesquisa envolve o confronto de conhecimentos e a
construcdo e reconstrucdo de ideias e concepcgdes, envolvendo a
transformacédo do educando de objeto para sujeito, uma vez que iSso tem por
base a pesquisa como principio cientifico, porque constr6i conhecimento, e
como principio educativo, porque promove o0 questionamento critico e inovador
(DEMO, 1998; GALIAZZI, 2011).

Esses apontamentos estdo em sintonia com o proposto pelo Decreto n°
6.755/09 (BRASIL, 2009), que registra como um dos principios da politica
nacional para a formacédo de professores, no art. 2° “a articulagdo entre a
teoria e a préatica no processo de formacdo docente, fundada no dominio de
conhecimentos cientificos e didaticos, contemplando a indissociabilidade entre

ensino, pesquisa e extensao”.
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Para seguir apropriadamente esse percurso, Névoa (1995), Cunha

(1996) e Soares (2011) destacam que é preciso mudar a dinamica da sala de

aula na universidade. Segundo Soares (2011, p. 32):

[...] enfrentar tais desafios de forma protagonista pressupde, por parte
dos professores universitarios, a busca da inovacdo no ensino, em
outros termos, a adocdo de praticas educativas que possibilitem ao
estudante um papel ativo na construcao do seu conhecimento [...].

Por sua vez, Novoa (1995) destaca que € preciso situar a nossa reflexao
para além das concepc¢des tradicionais, isto é, ultrapassar a dicotomia
componente cientifico versus componente pedagdgico e disciplinas teoricas
versus disciplinas metodologicas, sugerindo novas maneiras de pensar a
probleméatica da formacao de professores.

A luz de Cunha (1996), Demo (1998), Vieira (2005), Galiazzi (2011) e
Soares (2011), o uso do Ensino com Pesquisa como estratégia didatica: (1)
disponibiliza aos licenciandos uma participacdo ativa no processo de ensino-
aprendizagem a partir da argumentacado (oral e escrita), do confronto, da
(re)construgédo de conhecimentos tedricos frente a pratica; (2) promove a
leitura, andlise e avaliacdo critica da realidade escolar, sob o norte do
questionamento reconstrutivo; (3) da aos licenciandos a possibilidade de
apresentar, discutir, confrontar, defender e/ou reformular suas ideias e
concepcdes acerca do perfil e atuacdo docentes; (4) disponibiliza um ensino de
qualidade, coerente com as propostas apresentadas nos estudos, na legislacao
e nos projetos politico-pedagoégicos dos cursos; (5) possibilita a inser¢cdo dos
licenciandos no mundo da pesquisa, preparando-os para 0s estudos pos-
graduados e para a atuacdo docente; (6) estimula o trabalho docente voltado
ao ensino a partir da pesquisa; (7) promove a formacao de profissionais mais
criticos, autbnomos, competentes, detentores de conhecimentos técnico-
cientfficos especfficos e pedagdgicos (re)construidos no confronto com a
pratica, com melhores habilidades e competéncias para discutir e transpor
didaticamente os conhecimentos quimicos na escola de Educagéo Bésica.

Conforme Demo (1998), o Ensino com Pesquisa consiste em ler
criticamente a realidade e contribuir para a construgcdo de uma realidade mais

justa. Assim, a adogcdo dessa estratégia na formacdo: (i) ajudaria na
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reconstrucdo da visdo dos licenciandos sobre Ciéncia, superando o
entendimento empirico-analitico que existe atualmente, em prol da integracéo
dos conhecimentos cientificos numa perspectiva historicista (Moradillo, 2010);
(i) auxiliaria na construgéo e fortalecimento de que a aprendizagem néo deve
primar pelo acumulo de conhecimento e ndo ocorre passivamente, e (iii)
fortaleceria a visdo de que o ensino deve ser mediado pelo professor com a
participacdo ativa dos alunos. Entretanto, Galiazzi (2011) destaca que,
atualmente, os cursos de Quimica-Licenciatura ndo atendem a essa
perspectiva, sendo preciso fazer modificagdes nos procedimentos didaticos e
curriculares com o objetivo de introduzir a pesquisa como principio didatico na

formacé&o dos licenciandos.
4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A investigagdo ora apresentada, envolve um relato de experiéncia, de
abordagem qualitativa. Foi desenvolvido com observacéo participante, uma vez
que o pesquisador desenvolveu as atividades no campo de pesquisa, a partir
da interacdo com os alunos. A pesquisa se enquadra como exploratéria e
descritiva, ja que objetiva, respectivamente, proporcionar maior familiaridade
com um problema, tornando-o mais explicito ou construindo hipéteses, e fazer
uma descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fenbmeno
(GIL, 2002).

O estudo foi desenvolvido no curso de Quimica-Licenciatura de uma
universidade publica na Bahia, no decorrer de trés (3) semestres consecutivos,
de 2012.2 a 2013.2. Cada semestre teve duracdo de 19 semanas de aulas.
Cada semana de aula envolveu um encontro em sala com 3h de duragéo.
Tomou-se como espaco para o desenvolvimento do trabalho as aulas do
Componente Curricular que aborda os saberes docentes e cientificos para o
ensino de quimica na Educacdo Basica, e contou com a participacdo de 31
licenciandos em quimica.

Os dados foram coletados a partir da aplicacdo de questionarios pré e

pés aplicacdo de estratégia de ensino, leitura de textos ao longo das aulas,
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resolucdo de exercicios e debates em sala, pesquisas extraclasse, conforme os

momentos apresentados a segulir:
1° Momento — Aplicacédo de questionério

Foi aplicado um questionario subjetivo composto por 9 perguntas,
apresentadas no Quadro 1. O uso desse questionario objetivou levantar as
concepcdes prévias dos licenciandos sobre os assuntos que seriam
desenvolvidos no decorrer das aulas. As respostas dos alunos foram
fotocopiadas e reservadas pelo professor, para posterior uso no

desenvolvimento de atividades para as aulas.

Quadro 1: Questionario subjetivo utilizado para levantar as concepc¢des prévias dos
licenciandos.

1 — Para wcé, quando é que ocorre aprendizagem?

2 — Quando vocé ensina, o faz com quais objetivos, isto é, ensino almejando o qué?

3 — Para wocé, o que é ensinar? Quais materiais, estratégias e referéncias wcé costuma
utilizar? Por qué?

4 — O que vocé entende por conhecimento cientifico? E por conhecimento popular? E por
conhecimento escolar?

5 — Qual é sua concepgao sobre a relagdo entre conhecimento cientifico e conhecimento
escolar?

6 — Para vocé, qual é o papel da avaliagdo no processo de ensino-aprendizagem?

7 — Para vocé, a avaliagdo € importante? Por qué?

8 — O que wcé entende por transposicéo didatica?

9 — Para vocé, qual é a fungdo da escola?

Fonte: elaborado pelos autores.

2° Momento — Devolucdo do questionario

Foi devolvido, para cada licenciando, o questionario respondido no 1°
Momento. Juntamente com o questionario, estavam textos relacionados com os
assuntos que seriam debatidos na disciplina. Foi solicitada a leitura prévia dos
textos, conforme expresso no Quadro 2, que apresenta 0 assunto que seria
discutido em cada aula. Além dos textos, os alunos também deveriam levar
para a aula o questionario respondido no 1° Momento, o qual foi devolvido

nesse 2° Momento.
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3° Momento — Desenvolvimento das atividades em sala

Foi solicitado aos licenciandos que pesquisassem e levassem para as
aulas textos complementares sobre os assuntos que seriam ministrados. No
decorrer de cada aula, foram utilizados questionarios baseados em Escala de
Likert!, desenvolvidos a partir das concepcdes prévias dos licenciandos,
coletadas com o questionario do 1° Momento. A partir dos questionarios
baseados em Escala de Likert, foram confrontadas as concep¢des prévias dos
licenciandos, tanto com os textos complementares pesquisados quanto com 0s
textos entregues previamente. Além disso, foram promovidos debates
individuais entre os licenciandos, a partir da leitura dos textos complementares,
textos entregues previamente e resolugcdo dos questionarios baseados em
Escala de Likert, de modo a gerar questionamentos reconstrutivos das suas

concepcoes.

4° Momento — Finalizacdo das atividades em cada aula

Ao final de cada aula, que tinha duracdo de 3h, foi solicitado que cada
licenciando preparasse um breve texto apontando as suas novas concepcdes
sobre os temas discutidos e reservasse 0s textos produzidos para, no final do
semestre, confeccionar um relato descrevendo sua evolugdo. Esse breve texto
foi produzido na sala de aula. O relato foi produzido fora da sala de aula, a
partir da comparacao dos saberes prévios dos estudantes com as respostas ao
guestionario subjetivo utilizado no 1° Momento e com as respostas fornecidas

nos exercicios em aula com a leitura dos textos e discussdes com colegas.

! Uma Escala de Likert é uma escala psicométrica composta por Iltens de Likert. Um Item de
Likert € uma afirmacdo com a qual os respondentes podem concordar ou discordar, em
diferentes niveis. De modo muito simplificado, as Escalas de Likert sdo usadas para investigar
a concordancia ou discordancia dos participes com as afirmag¢des apresentadas. Ressaltamos
gue foi utilizado um questionario baseado em Escala de Likert porque usamos tal instrumento
como recurso para promowver as discussfes em sala, mas investigamos secundariamente o
nivel de concordancia ou discordancia com as afirmativas. Procedemos assim porque,
paralelamente a cada Item de Likert nas Escalas de Likert que usamos, havia um espago
disponibilizado para que os estudantes justificassem suas respostas iniciais, reformulando-as,
caso fosse necessario, frente as discussdes em sala aula com os colegas sobre cada ltem de
Likert, o que foi usado prioritariamente como recurso didatico no processo de ensino-
aprendizagem.
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5° Momento — Finalizacdo das atividades no semestre

Ao final de cada semestre, o questionario subjetivo utilizado no 1°
Momento foi reaplicado para fazer outro levantamento das concepc¢des dos
licenciandos sobre os assuntos que foram abordados. Objetivou-se verificar se
ocorreram ou ndao mudancas nas concepc¢cdes dos alunos sobre os temas
abordados nas aulas.

Os dados coletados a partir do questionario subjetivo, para levantar as
concepcdes dos licenciandos, aplicado previamente e posteriormente ao uso
do Ensino com Pesquisa como estratégia didatica, bem como as producdes
textuais e relatos de evolucdo foram tratados a luz da andlise textual e
organizados previamente nas seguintes categorias: funcfes da escola; ensino;
aprendizagem e avaliacdo; alfabetizacdo cientifica; saberes cientificos, popular

e escolar; linguagem quimica e transposicao didatica.

Quadro 2: Textos e atividades por assunto abordado em cada aula

Semana Assunto Textos Entregues e Atividades Propostas por Aula
01 XXXX Aplicagcdo de questionario para levantar as concepgfes prévias
dos licenciandos sobre os assuntos que seriam desenvolvidos
na disciplina.
02 XXXX Entrega dos textos e do questionario respondido pelos

licenciandos com todas as respostas recebidas, questdo por
guestdo. Esclarecimentos sobre a estratégia de ensino e uso
dos recursos didaticos.

03 Teorias de Os processos de ensino-aprendizagem: analise das principais
aprendizagem | teorias da aprendizagem, A. I. Pérez Gémez — construir mapa
conceitual (leitura em casa e atividade em sala).

04 Funcdes da As funcbes sociais da escola: da reprodugdo a reconstrucao
escola critica do conhecimento e da experiéncia, A. |. Pérez Gémez —
destacar as principais ideias do texto (leitura em casa e
discusséo na sala); comparar as ideias dos licenciandos com o
texto (atividade em sala).

05 e 06 | Aprendizagem | A aprendizagem escolar: da didatica operatéria a reconstrugao
da cultura na sala de aula, A. I. Pérez Gomez — destacar as
principais ideias do texto (leitura em casa e discusséo na sala);
fazer analise de conteldo da questdo sobre aprendizagem e
comparar as ideias dos licenciandos com o texto (atividades
em sala).

07 e 08 | Ensino Ensino para a compreensdo, A. |. Pérez GOmez — destacar as
principais ideias do texto e confeccionar um resumo; comparar
0 texto com as respostas dos licenciandos (leitura em casa e
discusséo na sala).

09 e 10 | Avaliacéo Abordagem critica e construtiva da avaliagdo da aprendizagem
na escola, Cipriano Carlos Luckesi — destacar as principais
ideias do texto; A avaliagdo no ensino, J. Gimeno Sacristan —
destacar as principais ideias do texto (leituras em casa e
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discussdes em sala).

Comparar os textos entre si e completar as discussfes de cada
autor; comparar as ideias dos licenciandos com os textos
(atividades em sala).

11 Alfabetizacdo | Alfabetizacdo cientifica: uma revisdo bibliografica, Anna Maria
cientifica Pessoa de Carvalho — destacar as principais ideias do texto
(leitura em casa e discussdo na sala); montar mapa conceitual
e comparar as ideias dos licenciandos com o texto (atividades
em sala).

12 Saber popular | Procurando resgatar a ciéncia nos saberes populares, Attico
Chassot — destacar as principais ideias do texto (leitura em
casa e discussdo na sala) e comparar as ideias dos
licenciandos com o texto (atividade em sala)

13 Saber escolar | Saber cotidiano e saber escolar: uma analise epistemoldgica e
didatica, Jeferson lldefonso da Silva — destacar as principais
ideias do texto (leitura em casa e discussdo na sala). Debate

em sala.
14 Transposicdo | A  transposicdo  didatica como intermediadora  entre
didatica conhecimento cientifico e conhecimento escolar, Lucas

Dominguini — destacar as principais ideias do texto (leitura em
casa e discussdo na sala). Fazer analise de contetido e debate
em sala (atividades em sala).

15 Linguagem Linguagem (quimica) e poder na sala de aula, Attico Chassot —
quimica destacar as principais ideias do texto (leitura em casa e
discusséo na sala). Debate em sala.
16 a 18 | XXXX Periodo para confeccionar o relato de ewolugéo.
19 XXXX Entrega do relato de ewlucédo e reaplicagdo do questionario
que foi utilizado para levantar as concepgles prévias dos
estudantes.

Fonte: elaborado pelos autores.

5 ENSINO COM PESQUISA: UMA REFERENCIA PARA A FORMACAO
CRITICO-REFLEXIVA DO PROFESSOR DE QUIMICA

Organizamos esta secdo em duas subsecdes: (1%) abordamos as
concepgles prévias dos licenciandos; (2%) tratamos das construgdes e dos
debates promovidos pelo uso do Ensino com Pesquisa nas aulas. Os participes
do estudo serdo representados pela simbologia L1, L2, L3, e assim
sucessivamente, até L31. Foi empregada a mesma representacdo para cada

licenciando, em todos os instrumentos de coleta de dados utilizados.
Levantamento das Concepc¢des Prévias dos Licenciandos

Os resultados aqui apresentados foram obtidos a partir da analise do
questionario subjetivo exposto no Quadro 1, aplicado no inicio do semestre

para levantar as concepc¢des prévias dos licenciandos. A resolucdo do
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guestionario pelos licenciandos ocorreu em sala de aula e teve duracdo de até
3h.

Categoria funcdes da escola, ensino, aprendizagem e avaliacao

A leitura de Sacristan e Pérez Gomez (1998) nos leva a observacao de
que aprendizagem envolve um processo de assimilagdo e reconstrucdo da
cultura e dos saberes cientificos. Contudo, conforme os autores, apesar dos
esforcos para atender a essa prerrogativa, o que se destaca é a aprendizagem
operatéria, isto €, a aprendizagem para a memorizacdo e reproducdo dos
conteudos.

No levantamento das concepcdes prévias dos participes acerca do que
€ e de como ocorre aprendizagem, a partir da pergunta 1, foi observada a forte
ideia de que a memorizacdo e reproducdo dos conteudos sao suficientes para
se garantir que ocorreu aprendizagem, conforme relatam 90% dos

licenciandos.

“‘Quando o aluno comeca a realizar o que foi ensinado sem
dificuldade” (L4)

‘A partir do momento em que uma pessoa absorve o conteiudo com
clareza, e tem propriedades para falar do mesmo com seguranga,
dizemos que ele aprendeu. Deste modo ocorreu 0 processo de
aprendizagem” (L10)

“A aprendizagem ocorre no momento em que o individuo passa a
conhecer o assunto em questdo, sem que haja a necessidade da
intervencdo de outras pessoas” (L16)

“Quando o que foi ensinado fixa na memoria, ndo sendo esquecido
posteriormente” (L28)

Essa concepcdo € fruto da formacdo ambiental dos licenciandos, que
durante suas experiéncias como alunos na Educacdo Basica e Superior
desenvolvem um perfil docente alicercado no ensino tradicional, no qual a
aprendizagem prima pela memorizacao e reprodugdo dos conteudos de forma
acriica e descontextualizada (SACRISTAN e PEREZ GOMEZ, 1998;
MALDANER, 2009; POZO e GOMEZ CRESPO, 2009).
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Apesar de a maioria dos licenciandos ter a concepc¢ao supracitada, 20%

deles também destacaram que a aprendizagem ocorre quando os alunos

conseguem relacionar os assuntos ao cotidiano.

“A aprendizagem ocorre quando os alunos absorvem o assunto e
interagem entre o educador e o educando e também em nosso dia-a-
dia” (L3)

Apesar de breve e sem riquezas nos detalhes, essa concep¢ao mostra
nuances voltadas para proposta de Sacristan e Pérez Gémez acerca da
mudanca da didatica operatdria para a didatica que propde a assimilagdo e
reconstrucdo dos saberes cientificos e da cultura.

Embora se tenha observado nuances na aprendizagem votada a
assimilacdo e reconstrucdo dos saberes cientificos e culturais, o que foi
observado a partir da leitura das respostas as questdes 2 e 3, que tratam sobre
ensino, e 6 e 7, que tratam da avaliagdo, € o reforco e valorizagdo da
memorizacdo e reproducdo dos saberes, a partir de um ensino direcionado
para a simples transmissdo de conteudos, e verificacdo da aprendizagem
voltada a comprovacao de que o assunto transmitido foi memorizado.

Quando arguidos sobre 0 que é ensino e quais seus objetivos, 76% dos
licenciandos destacaram que ensinar era simplesmente transmitir os contetdos
propostos. Destes, apenas 1/3 também destacou que a transmissao dos
conteudos deveria favorecer a aprendizagem. Isso nos leva a inferir que os
licenciandos tém a visdo de que o ensino parte daquele que sabe (o professor)
para aqueles que ndo sabem (os alunos). Além disso, a Unica preocupacao do
professor deveria ser transmitir os conteldos, ao passo que caberia aos alunos
aprender o que foi transmitido num processo de ensino-aprendizagem

alicercado na educacédo bancéria (FREIRE, 1996).

(Ensinar ¢é) “Capacitar o aluno para certo conteudo, passando-o
informacgdes deste. A utilizac&o do livo como base de ensino e o uso
de recursos multimidia para auxiliar neste ensino” (L1)

(Ensinar é) “Passar conhecimento de um determinado assunto, que
vocé possua afinidade” (L2)

(Vocé ensina) “Com o intuito de que os alunos estejam absorvendo o
contetdo dado em sala de aula de forma clara e objetiva” (L13)

Debates em Educagéo - ISSN 2175-6600 __(‘§\'"j_‘;:'- ~ Macei6, Vol. 9, n° 17, Jan./Abr. 2017

- ( ——
A———



Debates em Educacao 03

“Ensinar & explicar um determinado assunto, de maneira didatica para
que todos possam entender com clareza.” (L24)

Apesar dessa concepcdo prévia apresentada pela maioria dos
licenciandos, 10% deles apontaram que o ensino deve favorecer a formacao de

cidadaos criticos.

O ato de ensinar deve ser para fazer que o Aluno ndo apenas
aprenda o conteldo de forma mecénica, mas que ele seja capaz de
pensar sobre o conteldo, e capaz de buscar informacBes sem a
intermediacdo do Professor. Ou seja, formar no aluno, um senso
critico, independente do assunto em questdo. Por isso faz-se
necessario o uso da internet, de materiais didaticos, de outros liwos,
flmes e até mesmo jogos, para que a aula nado fique enfadonha e o
aluno perca o interesse na disciplina.(L6)

Conforme destacam Sacristan e Pérez Gomez (1998, p. 67-68):

O desenwlhimento do conhecimento ocasionou a especializagdo
disciplinar (...), desta perspectiva, a funcdo da escola e da pratica
docente é transmitir as novas geracdes os corpos de conhecimento
disciplinar que constituem nossa cultura. Podemos dizer que essa
perspectiva governou e continua gowernando a maioria das préaticas
de ensino que acontecem em nossas escolas. Constitui o enfoque
denominado tradicional, que se centra mais nos conteldos
disciplinares do que nas habilidades ou interesses dos alunos.

Foi observado que a perspectiva do ensino tradicional citado por
Sacristan e Pérez Gdmez € a mesma apresentada pela maioria dos participes
desse estudo. E tal concepcdo também estd presente nos momentos de
avaliacdo. Conforme 100% dos licenciandos, a avaliacdo € Util para que 0s
alunos comprovem que aprenderam os contetdos. Apenas 40% destacaram
que a avaliagcdo também pode ser Util para analisar o ensino e as estratégias
didéticas utilizadas pelo professor. O principal instrumento da avaliacdo é a
prova escrita (86%), seguida de outros instrumentos de avaliacdo (30%), tais
como arguicao, pesquisas, exercicios.

E importante destacar que todos os participantes apontaram que a
avaliacdo é importante, mas comumente confundem avaliacio com prova
(exames, principalmente escritos), uma vez que destacam que a avaliacao

envolve um momento estanque Util como indicador do desempenho dos alunos
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(na perspectiva da avaliacdo somativa), mas que existem outros meios para se

avaliar os alunos.

“Acho de extrema importancia, pois atraves da mesma, podemos
verificar o grau de conhecimento do aluno, porém a avaliacdo nédo é o
Unico meio pelo qual se avalia os alunos, a postura, a participagdo, o
interesse, entre outros demonstram quem realmente esta se saindo
bem ou nado” (L2)

“Avaliar o professor e ajudar no desenwlvimento das aulas teéricas
facilitando aprendizagem dos alunos” (L15)

“Avaliar o grau de conhecimento, saber se o conteludo dado teve um
bom prowito pelos que estavam aprendendo. Se o que foi passado
foi realmente aprendido” (L18)

“A avaliagdo é uma das formas de testar o conhecimento passado na
sala de aula, sere também para avaliar se a didatica usada com os
alunos esté sendo positiva ou ndo” (L31)

Apesar da visdo tradicional que envolve a triade ensino-avaliacéo-
aprendizagem, quando arguidos sobre as funcbes da escola, 90% dos
licenciandos destacam como papel da escola a formacdo de cidadaos criticos,
conscientes das suas responsabilidades sociais, participativos na sociedade,
conhecedores de assuntos diversos. Concomitantemente, 56% dos
licenciandos também acreditam que a fungdo da escola é ensinar os conteidos
formais, disseminando os saberes e conhecimentos disciplinares, sendo os
contetdos ensinados ora como instrumentos para a formacéo para o exercicio
da cidadania, ora com o objetivo de formar para o mercado de trabalho, ora

apenas para transmitir os conhecimentos cientificos.

“Formar cidaddos com uma enorme carga de conhecimentos, mas
cidaddos criticos, capazes de enfrentar uma sociedade competitiva e
desafiadora” (L6)

“Ensinar as pessoas a terem uma Visao critica dos fatos. Aprender a
tirar suas conclusdes e analises. Se tornarem conhecedores de
variados assuntos, que vaos ser de extrema importancia na sua vida,
tanto pessoal como profissional” (L8).

“A fungdo da escola na sociedade é educar, formar o homem para
viver bem na sociedade, ensinar valores morais e respeito ao
préximo, ensinar o que foi o passado, mostrar perspectivas para o
futuro e preparar para que eles possam ter uma boa carreira
profissional” (L17).

“Tem o papel da transmissdo de conhecimento produzido,
preparando os alunos para o seu dia a dia, fora da escola” (L22).
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Apesar de ndo apresentarem as justificativas para tais concepg¢des sobre
as funcbes da escola, principalmente se as respostas forem comparadas com
0S objetivos de ensinar, em que apenas 10% dos licenciandos mencionaram
que o ensino deveria objetivar a formagdo critica e o exercicio da cidadania, as
ideias prévias dos licenciandos estdo em consonancia com o0 exposto por
Sacristdn e Pérez Gomez (1998, p. 14-15) quando destacam duas funcbes
basicas da escola: (i) preparar os alunos para a incorporacdo no mundo do
trabalho, e para tanto se faz necessario o desenvolvimento de capacidades e
habilidades formais e de atitudes e comportamentos, e (ii), formar cidadaos
para intervencdo na vida publica, os quais, para tanto, devem incorporar-se a
vida adulta e publica de modo a manterem a dinamica e o equilibrio social, bem
como as normas de convivéncia em comunidade a luz das contradi¢des que
marcam a sociedade contemporanea.

Considerando os dados coletados e apresentados até 0 momento, pode-
se inferir que os licenciandos concebem como funcdo da escola a formacédo
para 0 exercicio da cidadania, mas acreditam que basta transmitir conteudos,
verificar se ocorreu memorizacdo e classificar os alunos para se garantir que o
processo de ensino-aprendizagem foi adequado para atingir a formacao
almejada. Essa concepcdao é criticada por Pozo e Gomez Crespo (2009, p. 250)
quando destacam que o ensino tradicional de Ciéncias que se baseia na
transmissdo de um saber verdadeiro e irrevogavel, que tem o professor como
seu porta-voz, que prima pela reproducédo dos conteudos por parte dos alunos
e que se baseia na avaliacdo somativa € pouco funcional no contexto das
novas demandas e cenarios de aprendizagem que caracterizam a sociedade
atual, a qual envolve uma conjuntura muito mais complexa do que a imaginada

pelos licenciandos, conforme leitura de Sacristan e Pérez Gomez (1998).

Categoria alfabetizacdo cientifica, saberes cientifico, popular e escolar,

linguagem quimica e transposicao didatica

No tocante ao que tratam os conhecimentos cientifico, popular e escolar,

foi visto que 100% dos licenciandos concebem senso comum CcoOmMo
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conhecimento popular, considerando que tal saber ndo é fundamentado e ndo
possui valor cientifico. Observou-se que 70% dos participes tém uma
concepcdo equivocada dos conhecimentos cientifico e escolar, ora
considerando-os similares, sendo o cientifico mais complexo que o escolar, ora
destacando que o conhecimento cientifico € aquele que pode ser comprovado

com experimentos, enquanto o escolar é apenas tedrico.

“(Conhecimento cientifico) Seria o aprendizado de forma mais
técnica, embasado apenas na ciéncia. (Conhecimento popular) Seria
o conhecimento adquirido fora do campo escolar, pela experiéncia
social. (Conhecimento escolar) Seria o aprendizado compreendido
apenas em sala de aula” (L1)

“Conhecimento é tudo que aprendemos, seja na escola, na rua, na
televisdo. Conhecimento Cientifico € aquele conhecimento que vocé
aprende na escola, na universidade em qualquer area, pois se refere
ao conhecimento da disciplina. Conhecimento popular é aquele
conhecimento que wcé ndo sabe o porqué das coisas, mas que
apenas sabe como é. O que chamamos de senso comum. E
conhecimento escolar é tudo que é aprendido na escola, ndo apenas
os conteldos relacionados as disciplinas, mas aos valores que sdo
passados, como amizade, respeito, ética” (L6)

“O conhecimento cientifico € comprovado de forma woluntaria através
de atividades feitas em laboratério e nas escolas; € uma previa do
gue wcé pode encontrar no futuro académico e profissional” (L15)

“Conhecimento Cientifico diz respeito a qualquer conhecimento de
uma area especifica como: Astronomia, Filosofias, Exatas, etc.
Conhecimento popular é o0 conhecimento passado nas ruas de
pessoa para pessoa, sem quaisquer fontes concretas ou certas. E por
ultimo ciéncia escolar, que é o conhecimento adquiridos nas escolas,
especificos dependendo da disciplina. O conhecimento escolar ndo
deixa de ser um conhecimento cientifico, dessa forma os dois
conhecimentos estdo ligados, mas cada um especifico para a area”
(L31)

Percebeu-se, ainda, que os licenciandos nado relacionam a linguagem
cientifica, nesse caso a linguagem e simbologia da quimica, ao cotidiano dos
alunos e aos conhecimentos escolares, conforme orienta Chassot (2006), salvo
raras passagens, conforme transcricdes imediatamente supracitadas.

A partir dessa observacédo, verifica-se que os préprios licenciandos tém
dificuldades em fazer essa relagdo, ou, talvez, sequer tenham concepc¢des
sobre isso.

E importante destacar que os documentos oficiais, em que se destacam

Orientacbes Complementares das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
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Ensino de Quimica (OCEM) e Orientacdes Complementares dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino de Quimica (PCN+), abordam a
importancia dessa relagdo como forma de compreensdo da Ciéncia e da
Quimica como producdo humana em constante transformacdo e atrelada aos
saberes cientificos de cada época.

Somem-se as concepcdbes errdbneas ou restritas acerca dos
conhecimentos cientificos, populares e escolares as ideias equivocadas
também sobre transposicédo didatica. Para 40% dos licenciandos, transposicao
didatica equivale a passar para os alunos a responsabilidade pelo processo de
ensino-aprendizagem. Outros 40% ndo sabem explicar o que seria. Os demais
apontaram que seria uma abordagem, instrumento ou meio alternativo de
ensino ou um conteddo a ser abordado nas aulas. O que se percebe é uma

visdo erronea generalizada desse tema.

“(Transposigao didatica) Seria a mudanga ou a reversdao de uma
forma de ensino” (L1)

“E 0 momento em que vocé faz algo na sala de aula que transpde a
didatica. Ou seja, vocé elabora alguma atividade que vai além dos
conhecimentos técnicos” (L6)

“Nao tenho conhecimento no assunto, mas acredito que seja 0 uso de
outras ferramentas para o ensino diferente dos livvos” (L19)

“Transposigao didatica é a troca da forma de ensino, onde o educador
passa a responsabilidade do ensino para os alunos, e faz disso uma
nova forma de avaliagdo” (L31)

Considerando as passagens apresentadas nesta subsec¢do, se observa
gue os licenciandos tém diversas concepcdes prévias sobre os temas que sao
abordados na disciplina. Com o objetivo de fazé-los refletir sobre suas
concepcoes, foram tomadas suas ideias como instrumento de ensino a partir
de exercicios, questionarios baseados em Escala de Likert, pesquisas, debates
e reflexdes frente aos textos selecionados. Os resultados dessa estratégia sao

apresentados na subsecao a seguir.

Ensino com pesquisa: promovendo o questionamento reconstrutivo das

concepcdes prévias dos licenciandos
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Os resultados aqui apresentados foram obtidos a partir de dois
instrumentos de coleta de dados: o relato de evolucdo e a reaplicacdo do
questionario prévio. Esses instrumentos foram tomados como referéncia para
verificar a evolucdo dos saberes dos licenciandos; ap6s o desenvolvimento de
varias atividades utilizadas no decorrer das aulas da disciplina, conforme
expresso no Quadro 2.

O relato de evolugéo foi desenvolvido individualmente pelos licenciandos
no decorrer do semestre, aula a aula. Em cada aula, que ocorria
semanalmente, era discutido um tema utilizando os mais diversos materiais e
estratégias, tais como exercicios, questionarios baseados em Escala de Likert,
pesquisas, debates em sala, mapas conceituais, e leitura de textos
complementares dentre outros. Depois de cada aula, os licenciandos deveriam
preparar um texto apresentando suas novas ideias sobre os assuntos
abordados. Esses textos ficavam sob a posse dos préprios licenciandos e
poderiam ser revistos e aperfeicoados a qualqguer momento. Ao final do
semestre, 0s textos produzidos semanalmente deveriam ser agrupados num
unico documento e entregues ao professor. O documento entregue foi
denominado relato de evolucao.

O questionario inicial foi reaplicado no fim do semestre e teve limite de
3h para ser respondido. Foi o mesmo questionario aplicado no inicio do
semestre, conforme Quadro 1 (no qual levantamos as concepcdes prévias dos
licenciandos). A aplicacdo desse questionario seguiu as mesmas condi¢cées do
momento inicial. Foi Util para averiguar a compreensdo dos assuntos discutidos
no semestre, bem como para oportunizar aos licenciandos outra forma de
expressar suas aprendizagens, além do relato de evolugéo.

A partir da analise do relato de evolugdo e do questionario final, pode-se
deduzir que houve mudancas importantes nas concepcdes dos licenciandos

acerca dos temas abordados, conforme detalhes apresentados a seguir.

Categoria funcdes da escola, ensino, aprendizagem e avaliacao

No tocante a aprendizagem foram observadas mudancas ao constatar

que 86% dos licenciandos apontam que esta vai além da memorizacdo e
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reproducdo dos contetdos, seguindo a vertente proposta por Sacristan e Pérez
Gomez (1998):

(Aprendizagem ocorre) “(...) com a troca de experiéncias e saberes,
guer sejam técnicos quer sejam \ivenciais, que proporcionam a
discusséo de novas ideias e informacfes para o cotidiano em sala de
aula, ja que o aluno ndao é um individuo esvaziado de conhecimento

(...) (1)

“(Aprendizagem) Ocorre quando os alunos adquirem novos
conhecimentos, desenwolvem competéncias e mudam o
comportamento, como resultado de estudo, experiéncia, formacao,
raciocinio e observacdo” (L16)

No tocante ao ensino, observaram-se mudangas significativas ao
verificar que 80% dos participes do estudo ja ndo mais ressaltam que ensinar
seja simplesmente transmitir informacdes e conteudos, de forma a promover

apenas a memorizacao:

“O ensino acontece quando se passa o contelido de forma clara, néo
mecéanica e faz o aluno raciocinar e aplicar o assunto em algo externo
wltado & sociedade. Busca-se, por meio deste, a formagdo de um
aluno com senso critico, engajado no meio social para diagnosticar
melhorias (...)" (L2)

‘O objetivo do ensino é o desenwhimento das capacidades dos
alunos através da assimilag@o consciente e ativa dos contetdos. O
papel do ensino e do professor é mediar a relagdo de conhecimento
entre o aluno e a construcdo de sua aprendizagem, Visando a
assimilagdo dos conhecimentos, habilidades e habitos, atitudes,
desenwlvendo suas capacidades e habilidades intelectuais” (L20)

Essas novas concepgcbes apontadas sobre ensino estdo em
consonancia com os apontamentos de Freire (1996) quando nos instrui que o
ensino deve favorecer a formacao de cidadaos criticos e reflexivos. Perspectiva
que estd em consonancia com as orientacdes de Sacristan e Pérez Gomez
(1998), quando destacam que o0 ensino deve promover concomitantemente a
transmissao de saberes e culturas, o treinamento de habilidades, a acumulacéo
e a (re)construcdo dos saberes dos alunos.

Também estdo em conformidade com as orientacdes de Pozo e Gomez
Crespo (2009) quando destacam que o0 ensino deve superar a simples
transmissdo, memorizacdo e reproducdo de conteudos em prol daquele que

considere as necessidades dos alunos, que estimule a participacdo ativa dos
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estudantes no processo de ensino-aprendizagem, e que promova mudancas
nos aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais dos educandos.

No que remete as concepcdes sobre avaliacdo, se verificou a ampliagédo
das ideias dos licenciandos. Observa-se essa ampliagdo apés os licenciandos
destacarem que a avaliagdo € Util (i) tanto para classificar os alunos quanto
para levantar as deficiéncias do processo de ensino-aprendizagem (100%); (ii)
como referéncia para o professor pensar, propor e experimentar adaptacdes
nas estratégias de ensino no decorrer do processo de ensino-aprendizagem
(83%); (iii) como instrumento diagnéstico e progndstico de saberes (76%).

Verificou-se, ainda, que houve mudancas nas concepcdes sobre
avaliagdo quando os 70% licenciandos destacam que a avaliacdo deve ser
formativa. Eles indicaram diversos meios e instrumentos para avaliar,
reelaborando as ideias equivocadas que possuiam sobre prova e avaliacdo nas

concepcdes prévias.

‘A avaliagdo deve ter uma moldura de investigagao das possiweis
“deficiéncias” do aluno, para que assim sejam acessiveis ao professor
0s recursos utilizados para sanar, de maneira mais eficaz, esses
possiveis problemas” (L1)

‘A avaliagdo é de papel fundamental quando tem a finalidade de
diagnosticar as dificuldades encontradas pelos alunos, compreender
suas deficiéncias e buscar corrigi-las. Também deve avaliar o
processo de ensino pelo docente visando a sua melhoria para que
ambos, aluno e professor, estejam interligados e produtivos” (L12)

“‘Avaliar o aprendizado do aluno, de maneira que |lhe seja possivel
corrigir o mau entendimento de conceitos e aplicagfes, ndo sendo de
forma alguma punitiva e classificativa, mas sintomatica e diagndstica
de todo o processo de aprendizado, ndo dewvendo ser efetuada em
apenas um momento, ou seja, deve ser processual. E necessario,
para tanto, que a avaliacdo seja dindmica e isonbmica, e definida
como avaliagdo formativa, de maneira que haja retornos dos alunos a
respeito dos temas trabalhados” (L31)

ApO6s 0 uso da estratégia de ensino, foi observada uma melhor
compreensdo e relacdo das fungbes da escola com aspectos sociais e
académicos, uma vez que antes dos debates em sala, as ideias defendidas
ndo estavam em consonancia com outros pontos levantados no questionario,
conforme visto na subsecdo anterior (Levantamento das concepcgdes prévias).
Depois dos debates em sala, os licenciandos afirmam que a escola tem a
funcdo de abordar os conhecimentos construidos ao longo da histéria da
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humanidade, ressaltando que essa abordagem deve (i) ultrapassar a simples
transmissdo de informacdes (100%); (ii) favorecer a formacéo critica (100%);
(iii) ser util para os alunos se insiram no trabalho e para que prossigam em
estudos posteriores (73%).

Também foi apontado por 33% dos licenciandos que a escola tem a
funcdo de ser um espaco de socializagcdo dos alunos. Todos os apontamentos
estdo em conformidade com aqueles expressos por Sacristdn e Pérez Gémez
(1998).

“A Escola tem uma funcdo social muito importante. E nela que
aprendemos a ler, escrewer, ter relagbes sociais com 0s outros, ter
um convivio cultural extremamente importante. Tem como finalidade
também, transmitir um vasto conhecimento para o desenwolvimento
do aluno. E um local onde tem que haver prazer em ensinar, ser um
divisor de problemas” (L7)

“E fungdo da escola é formar cidaddos educados com conhecimento
adequados a idade de cada pessoa, bem como preparar o0s
estudantes para o0 ingresso numa instituicdo de ensino superior.
Também é funcdo preparar os alunos para sua incorporacdo ho
mundo do trabalho, bem como formar cidadaos para a intervengéo na
vida publica” (L14)

“‘Além da fungdo de formar cidaddos conscientes de suas
responsabilidades sociais, econdmicas e ambientais, a escola é o
ambiente de socializacdo. Ambiente este onde o individuo permeia as
atividades individuais e coletivas, desenwlvendo suas habilidades de
convivio social e de resolugdo de problemas, utilizando como
ferramentas os conhecimentos aprendidos na escola” (L31)
Categoria alfabetizacdo cientifica, saberes cientifico, popular e escolar,

linguagem quimica e transposicao didatica

A abordagem dos conhecimentos cientificos, escolares e populares foi o
tema que teve a menor evolugdo a partir do uso do Ensino com Pesquisa.
Apenas 33% dos licenciandos conseguiu expressar com maior profundidade e
argumentos solidos o que distinguia cada um desses conhecimentos, uma vez
que a leitura dos relatos de evolucdo e a comparacao entre as concepcdes
prévias e finais ndo demonstrou um enriqguecimento significativo. Além disso,
os licenciandos ndo conseguiram a contento expressar a ideia de que a
aprendizagem de ciéncias tem por meta dar sentido ao mundo que nos rodeia

e entender os conhecimentos cientificos e sua evolucdo, a partir dos
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conhecimentos populares, tendo a escola como espaco para tal. As principais
mudangas remetem (i) ao fato de ndo haver mais a confusdo entre saberes
populares e senso comum e (ii) a observacdo do elo entre os saberes popular,
escolar e cientifico como instrumento de melhor formacdo dos alunos. Acredita-
se que a pouca evolucdo nesse tema € fruto da propria complexidade que
envolve as proposicdes sobre alfabetizacdo cientifica, bem como a concepcéao
espontanea fortemente construida pelos licenciandos ao longo de suas
diversas experiéncias sociais e escolares, conforme salientam Pozo e GOmez

Crespo (2009, p. 119) guando nos ensinam que:

[...] entre os conhecimentos cotidianos e cientificos dos alunos
existem importantes diferencas que afetam ndo apenas seu conteldo
factual e seu significado, mas também os principios epistemolégicos,
ontoldgicos e conceituais sobre os quais se sustentam.

Dessa forma, as principais mudancas verificadas envolvem as ideias

expressas nas seguintes passagens:

“O conhecimento cientifico procura o sentido extenso, busca valorizar
0S casos particulares e entende a razao comum nos acontecimentos.
Conhecimento escolar é um conhecimento diferente  dos
conhecimentos comum e cientifico. Ele é o encontro dos
conhecimentos cotidiano e cientifico. O conhecimento escolar exige
compreender as diferengcas dos procedimentos e a producdo dos
saberes e seus significados que carregam consigo” (L6)

“Conhecimento é tudo aquilo que foi aprendido com significado e tem
aplicacdo e implicagdo na vida humana. Quando professado pela
comunidade, a partir de experiéncias e obsenacdes em comprovagao
cientifica é dito conhecimento popular, sendo por vezes o propulsor
da pesquisa para fomento do conhecimento cientifico, jA que este é
desenwolvido por meio do chamado método cientifico proposto de
Descartes. A apresentacdo dos conhecimentos cientificos a
humanidade se da na escola, por meio de simplificagdes ou utilizacao
de aplicacbes mais simplistas, de forma que estes conhecimentos
possam ser digeridos pelos estudantes, ainda que estes nao
possuam conhecimento matematico mais refinado, necessario por
vezes para a absorcdo dos conhecimentos cientificos. A estas
simplificagbes  chama-se conhecimento escolar, sendo de
responsabilidade da escola transmiti-los aos seus estudantes” (L31)

Por fim, constatamos uma melhora moderada nas concepc¢des dos
licenciandos sobre transposicdo didatica, uma vez que ndo foi representativa a
perspectiva de Chassot (2006) sobre a abordagem das representacoes,

modelos, transformacdes e linguagem quimica, de modo a favorecer tanto os
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saberes populares quanto os cientificos, bem como destacar o papel da escola
como intermediadora nesse processo.

Destaca-se que, apesar de pouco consistente, ocorreram mudangas nas
percepcdes de 66% dos licenciandos. Suas principais novas ideias envolvem

as concepcoes de que:

A transposicéo didatica é uma ferramenta que avalia o saber cientifico
e o saber didatico. E através desse instrumento que ha transformagéo
do conhecimento cientifico em conhecimento escolar, onde possa ser
ensinado pelos professores e aprendido pelos alunos (L6)

(A transposicdo didatica) E adequacdo dos conhecimentos cientificos
a linguagem proépria para a escolarizagdo do individuo, permitindo que
as informacfes sejam absorvidas pelos estudantes por meio da
simplificacdo dos conceitos e teorias atraves de aplicagbes
pertinentes definidas sobre condicfes de contorno que possibilitem tal
objetivo (L31)

A partir dos recortes apresentados nesta subsecao, conclui-se que, de
modo geral, ocorreram mudancas significativas nas concepcdes dos
licenciandos sobre os temas abordados com o uso do Ensino com Pesquisa.
Tal afirmacéo se alicerca na apresentacdo, coeréncia e argumentacdo légica
de concepcdes que inicialmente ndo existiam, além da reconstrucdo de ideias
pré-existentes, de modo a promover a formacdo critica e reflexiva dos

licenciandos.
6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir desse estudo, conclui-se que o uso do Ensino com Pesquisa
como estratégia de ensino no Nivel Superior € bastante viavel, uma vez que
favoreceu o processo de ensino-aprendizagem dos diversos assuntos
abordados na disciplina, contribuiu para a formagdo do professor critico e
reflexivo, bem como promoveu uma reconstrucdo das concepc¢des dos
licenciandos a partir de pesquisas, debates e questionamentos reconstrutivos,
favorecendo a participagao ativa dos licenciandos nas aulas.

E possivel a viabilidade dessa proposta de ensino. Ela induziu os
licenciandos a confrontarem e refletirem sobre as suas concepcdes prévias

frente aos textos propostos e pesquisados, na busca por aproximar teoria e
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pratica, contribuindo para uma autoformacdo alicercada na pesquisa e na
reflexdo dos saberes docentes, afrontando suas concepcdes prévias com 0S
conhecimentos técnico-cientificos com o objetivo de analisar, avaliar, criticar e
reconstruir suas ideias equivocadas tanto com o0s pares, quanto com O0sS
professores, de forma espontanea, segura e produtiva.

Contudo, apesar dos avancos constatados em varios temas abordados,
verificou-se também algumas limitagdes noutros. Inferimos que tais limitaces
podem ser fruto da prépria complexidade dos temas abordados, ou ainda
devem-se ao fato de que a insercdo da Pesquisa no Ensino € recente. Além
disso, as concepcdes prévias podem ter dificutado a formacdo de novas
concepcgoes.

Entretanto, mesmo com essa limitacdo, acredita-se que o trabalho ora
apresentado possa contribuir muito para a area de Educacdo, a partir da
apresentacdo de um relato de experiéncia sobre Docéncia Universitaria que
buscou usar uma metodologia ativa de ensino e demonstrou que tal proposta
pode contribuir significativamente para a formacdo de professores de quimica,
tendo em vista 0 nimero reduzido de trabalhos dessa natureza voltados para o
Ensino de Quimica, com destaque para o de Galiazzi (2011).

Por fim, defende-se que esse estudo que visa conciliar Pesquisa e
Ensino possa contribuir para outros componentes curriculares que envolvam
calculos ou metodologia para o ensino de quimica na Educacao Basica.

Considerando esses aspectos, observamos o0 uso do Ensino com
Pesquisa como estratégia didatica privilegiada a favor da formacdo de
professores de quimica criticos, reflexivos, detentores de conhecimentos
técnico-cientificos (pedagogicos e quimicos) ligados a pratica e a realidade
escolar em constante transformacdo. Esses professores, provavelmente,
poderdo discutir os conhecimentos quimicos nas escolas ndo com o objetivo de
reproduzir conceitos e formulas, mas com o objetivo de levar os alunos a
compreenderem os fenbmenos naturais e a evolugdo dos conhecimentos
quimicos como producdo humana em constante transformacéo, relacionados a

um contexto historico, social, politico, ambiental e tecnoldgico.
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