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PERCEPCOES SOBRE A INCORPORACAO
DAS TIC EM CURSOS DE LICENCIATURA
EM QUIMICA NO BRASIL

RESUMO

No processo de formacdo de professores se espera que estes ndo sé apresentem
solidos conhecimentos dos conteldos, mas também tenham conhecimento e
dominio no uso das Tecnologias da Informacido e Comunicacao (TIC), de forma que
possam utilizar em suas praticas pedagdgicas. Nesse sentido, este trabalho visa
conhecer se e como as TIC estdo inseridas nas ementas das disciplinas de alguns
Cursos de Licenciatura em Quimica (CLQ) no Brasil. Para isso, realizamos uma
abordagem quanti-qualitativa. Os resultados mostram que had uma média de menos
de duas disciplinas obrigatérias com uso das TIC por CLQ analisado. Ademais,
constatamos que poucas disciplinas analisadas incorporam as TIC com o objetivo do
aluno (futuro professor) elaborar e/ou utilizar algum recurso didatico digital.

Palavras-chave: Licenciatura em Quimica. TIC. Disciplinas com tecnologias.

PERCEPTIONS ON THE INCORPORATION OF
ICT IN CHEMISTRY COURSES IN BRAZIL

ABSTRACT

In the process of teacher training, it is expected that they not only present solid
knowledge of the contents, but also have knowledge and domain in the use of
Information and Communication Technologies (ICT), in a way that they can use in
their pedagogical practices. In this sense, this work aims to know if and how the ICT
are inserted in the disciplines of some Undergraduate Chemistry Courses (UCC) in
Brazil. For this, we perform a quanti-qualitative approach. The results show that there
is an average of less than two compulsory disciplines with ICT use per UCC analyzed.
In addition, we verified that few disciplines analyzed incorporate ICT with the
objective of the student (future teacher) to elaborate and/or use some didactic digital
resource.
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Percepgdes sobre a incorporagéo das TIC em cursos de licenciatura em Quimica no Brasil

|  INTRODUCAO

De acordo com as Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (OCNEM) (BRASIL,
2006, p. 125) “ndo existe uma forma homogénea de organizagdo do contelido da quimica no curriculo
escolar”. Alguns autores como Ambrogi et al. (1987, 1990), Ciscato e Beltran (1991), Lutfi (1988, 1992),
Mortimer e Machado (2002), Santos, Mdl et al. (2003, 2004, 2005) e outros, apresentam projetos e
propostas de diferentes formas de organizar o conteldo e, tais propostas, sdo usadas como referéncias
para os professores aplicarem em sua comunidade fazendo as modificacdes necessarias.

Sobre essa flexibilidade curricular, vale salientar que, independente da forma de organiza-los, os
conteldos escolares ndo podem ser adotados com um fim em si mesmo, pois, como apresenta o Artigo
5° das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL, 1998), para cumprir as
finalidades do ensino médio, as escolas precisam adotar metodologias de ensino diversificadas.

Nos curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica ndo é diferente, hd também essa flexibilidade
curricular. Entretanto, independente da forma como os curriculos estao organizados, todos os cursos de
formacao de professores de Quimica devem obedecer tanto a legislagdo correspondente a formacao do
quimico quanto a de formacao de professores. O Parecer CNE/CES n® 1.303, de 06/1 1/2001 — Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica — e a Resolucao CNE/CES n® 8 de 11/03/2002,
expressam as diretrizes para a formacao do quimico que, no tocante a formagao do licenciado em Quimica,
apresentam diversas recomendagdes com relacdo a formacio pessoal, a compreensdo da Quimica, a
busca de informagao, a comunicacao e expressao, ao ensino de Quimica e a profissdo. Ja na legislagdo de
formacao de professores, temos o Parecer CNE/CP 009/2001 — Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior (BRASIL, 2001) — que delibera sobre o
curso de licenciatura e de graduagao plena. De acordo com essa legislacao, o professor deve nao somente
apresentar sdlidos conhecimentos dos conteldos de quimica, de maneira que o habilite a contextualizar
os tépicos de quimica ou ser capaz de relacionar seu contelddo com éreas afins da ciéncia, deve também
ter treinamento em novas tecnologias, de modo que possa ser criativo na utilizacdo e diversificagao de
materiais didaticos, bem como ser capaz de analisar a qualidade dos mesmos. Embora, o que se tem
observado nos cursos de licenciatura sdo praticas que colocam “o professor no centro do processo de
ensino e aprendizagem” (SOUZA; LEITE; LEITE, 2015, p. 138)

O professor, portanto, precisa ser capaz de incorporar as Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao (TIC), bem como metodologias diferenciadas de ensino, visando favorecer a aprendizagem
de seus alunos. Para Richt (2005), os cursos de licenciatura carecem de uma revisao em seus curriculos
de modo que o aprendizado especifico das tecnologias ndo se resuma apenas a nocoes elementares de

uso, desenvolvidas em disciplinas isoladas de um semestre letivo de aula. Existe a necessidade dos
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professores serem mais do que consumidores de contelidos da Internet, eles podem ser produtores e
coprodutores de paginas virtuais com os seus alunos (PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2003), tornando-
se prosumidores (LEITE; LEAO, 2015).

Acreditamos que seja necessaria uma analise dos curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica
quanto ao cumprimento da incorporacao das TIC e uma profunda andlise de como as TIC estdo sendo
utilizadas pelos docentes em sala de aula, pois os licenciandos precisam conhecer as possibilidades das TIC
para aprender a usa-las com confianga. De acordo com Karsenti, Villeneuve e Raby (2008), futuros
professores com uma melhor formacao sobre o uso pedagdgico das tecnologias tém mais chances de usa-
las e de permitir que seus alunos as utilizem na escola futuramente. Temos como exemplo o trabalho de
Silva et al. (2014) que teve por objetivo analisar a integracao das TIC no curriculo de cursos de graduacao
em ensino de Quimica de universidades publicas brasileiras. Os pesquisadores analisaram dezenove
matrizes curriculares de universidades e suas respectivas ementas, disponiveis nos websites das instituicdes
de ensino, no perfodo de abril a setembro de 2013. A andlise realizada sobre os curriculos das licenciaturas
das universidades brasileiras indica a existéncia de disciplinas obrigatdrias com ocorréncia de TIC em
pequeno percentual das instituicdes pesquisadas. Os dados revelam também a necessidade de um maior
esforco em disciplinas que realmente tragam uma integracao das TIC no ensino da Quimica.

Nesse sentido, buscamos neste trabalho conhecer as tendéncias das ementas de disciplinas que
abordam sobre o uso das TIC em cursos de licenciatura em Quimica no Brasil. Os questionamentos que
permeiam nossa pesquisa sao: Os cursos de licenciatura em Quimica no Brasil estdao oferecendo essas
disciplinas como obrigatérias ou optativas! O que tem em comum nas ementas dessas disciplinas! As
disciplinas tem seu foco em conhecer, elaborar ou utilizar as TIC? Para isso, buscou-se fazer um
levantamento das Instituicdes de Ensino Superior (IES) do Brasil que possuem o curso de licenciatura em

Quimica e, destas, fazer uma selecdo para analisar seu curriculo e ementa.

2 METODOLOGIA

De modo a alcancar os objetivos desta pesquisa, fizemos uso de uma abordagem quantitativa e
qualitativa. Uma abordagem quantitativa traduz em ndmeros as informacdes para, entdo, obter a andlise
dos dados e, posteriormente, chegar a uma conclusdao (FONSECA, 2002). J4 uma abordagem qualitativa
“trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e nos fenébmenos que ndo podem
ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis” (MINAYO, 2001, p. 14). Segundo Fonseca (2002), a
utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informacdes do que se

poderia conseguir isoladamente.

Debates em Educagdo | Maceid | Vol. I'1 | N°. 23 | Jan./Abr. | 2019 3



Percepgdes sobre a incorporagéo das TIC em cursos de licenciatura em Quimica no Brasil

Nesse sentido, esta pesquisa foi desenvolvida em seis etapas. Na primeira etapa, realizamos um
levantamento das IES do Brasil (Universidades Federais e Estaduais; Institutos Federais e Universidades
confessionais) no intuito de mapear o quantitativo de instituicdes existentes; na segunda etapa buscamos
levantar quais destas Instituigdes tinham o curso de licenciatura em Quimica; na terceira etapa, analisamos
quais |ES tinham o seu curriculo e ementas disponiveis em seus sites; na quarta etapa, das IES que possufam
o ementdrio disponivel, selecionamos uma Federal, uma Estadual, um Instituto Federal (IF) e uma
confessional (quando havia) para cada regiao do Brasil, tendo como critério a nota do Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE) de 2014, totalizando 17 IES selecionadas; na quinta etapa, com o
ementario das Instituicdes selecionadas, identificamos quais disciplinas tinham a especificidade de uso das
TIC; e, somente apds esse levantamento, na sexta etapa, realizamos a andlise das ementas. Para nossa

andlise, separamos as ementas nos seguintes critérios de objetivos das disciplinas:

Objetivo de o aluno utilizar na disciplina um material de uso das TIC;
ii.  Objetivo de o aluno elaborar um material com uso das TIC;

ii. — Objetivo de o aluno conhecer as TIC pela utilizacdo do professor.

Para a coleta de dados, utilizamos os dados das ementas que estavam disponiveis nos sites das |ES

selecionadas (terceira etapa).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secao esta dividida em duas partes, na primeira destacamos os resultados observados a partir
da andlise das IES com curso de licenciatura em Quimica; na segunda descrevemos a relacdo entre as

ementas das disciplinas selecionadas que envolvem as TIC nos cursos de licenciatura em Quimica.

3.1 Analise das IES com curso de licenciatura em Quimica

Nesta pesquisa, fizemos o levantamento das IES (Universidades Federais e Estaduais; Institutos
Federais e Universidades confessionais) do Brasil, destacadas na Figura | (correspondendo a etapa I). A
partir desse levantamento, verificamos quais tém licenciatura em Quimica (Figura 2), conforme etapa 2 e

tabelamos por regidao quais tem a ementa disponibilizada em seu site (Tabela 1), etapa 3.
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Figura | — Levantamento das |ES do Brasil.
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Fonte: elaboracio prépria.

A legenda na Figura | (do lado inferior esquerdo) indica os tipos de IES pesquisadas: baldo preto
para Federais, baldo cinza para Estaduais, azul para Confessionais e laranja para Institutos Federais (IF). No
mapa, cada nimero dentro do baldo representa a quantidade especifica de IES em cada estado. Por
exemplo, no Rio de Janeiro temos 4 Universidades Federais, 3 Universidades Estaduais, 2 IF e 2
Universidades Confessionais. Com essa Figura | destacamos as |53 IES do Brasil. Ja na Figura 2, demos

destaque apenas para as |ES que possuem o curso de licenciatura em Quimica, totalizando |24 IES.
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Figura 2 — Levantamento das IES do Brasil que contém o curso de licenciatura em Quimica.
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Fonte: elaboracdo propria.
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Apesar de parecidas, as Figuras | e 2 representam levantamentos distintos. Na Figura 2 temos o
levantamento das IES que possuem o curso de licenciatura em Quimica (etapa 2). No Rio de Janeiro, por
exemplo, das 4 Federais, 3 Estaduais, 2 IF e 2 Confessionais existentes (dados da Figura 1), apenas 3
Federais, 2 Estaduais e 2 IF possuem o curso de licenciatura em Quimica, isto é, ndo had curso de
licenciatura em Quimica nas duas universidades confessionais. Para sistematizar esses dados, elaboramos
uma tabela (Tabela |) com esses nimeros por regido do Brasil. Para facilitar a visualizacdo, a legenda de
cores da Figura 2 (lado inferior direito) estd em concordancia com os titulos da tabela abaixo. Nela

inserimos o quantitativo dos cursos de licenciatura em Quimica.

Tabela | — Instituigdes por regido do Brasil com o curso de licenciatura em Quimica e com disponibilizagdo de curriculo e
ementa nos sites.

REGIAO NORTE NUMEROS
Total de Universidades e Institutos Federais 22
Tem o curso de Licenciatura em Quimica 18
Tem informacdes de curriculo e ementas no site 10
REGIAO NORDESTE NUMEROS
Total de Universidades e Institutos Federais 44
Tem o curso de Licenciatura em Quimica 36
Tem informagdes de curriculo e ementas no site 24
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REGIAO SUDESTE NUMEROS
Total de Universidades e Institutos Federais 42
Tem o curso de Licenciatura em Quimica 32
Tem informacdes de curriculo e ementas no site 20
NUMEROS
Total de Universidades e Institutos Federais 29
Tem o curso de Licenciatura em Quimica 24
Tem informacdes de curriculo e ementas no site |7
NUMEROS
Total de Universidades e Institutos Federais 16
Tem o curso de Licenciatura em Quimica 14
Tem informacdes de curriculo e ementas no site 12

Fonte: elaborac¢ao prépria.

Segundo o Parecer CES/CNE 146/2002, de 3/04/2002, o Projeto Pedagdgico de Curso
(PPC) deve “definir, com clareza, os elementos que lastreiam a prépria concepcdo do curso, o seu
curriculo pleno e sua operacionalizacdo”, dentre eles a pratica pedagdgica do curso, sua estrutura curricular,
as ementas, a bibliografia etc. O PPC é um documento publico, entretanto, das |24 IES no Brasil que tém
curso de licenciatura em Quimica, somente 83 disponibilizaram em seus sites o curriculo e a ementa do
curso. Assim, entramos em contato por e-mail e/ou telefone com as outras Universidades e Institutos que
nao tem o curriculo e ementa disponibilizados em seus sites oficiais (links vinculados ao site principal). Das
41 IES (que ndo tinham o PPC disponivel no site da IES), somente |3 responderam a solicitacdo de envio
por e-mail do curriculo e ementas do curso de licenciatura em Quimica, ficando ainda 28 sem respostas
ou, quando responderam, negaram o envio por e-mail, dizendo que sé mostram a ementa
presencialmente. Diante da inviabilidade de acesso presencial a esse material, optamos em nossa pesquisa
utilizarmos as ementas que foram fornecidas pelas IES (enviadas por e-mail) e, juntando-se a estas, as
ementas que ja estavam disponibilizadas nos sites das outras IES, totalizando 96 cursos de licenciatura em
Quimica com as ementas disponiveis.

O préximo passo, etapa 4, foi selecionar uma Federal, uma Estadual, um Instituto Federal
e uma confessional para cada regido do Brasil, que tivessem o curso de licenciatura em Quimica e que
tivessem o ementario disponfvel em seus sites ou que o disponibilizaram para nés por e-mail, tendo como
critério a maior nota do ENADE de 2014* para os cursos de licenciatura em Quimica. Ao todo foram 17

IES selecionadas, conforme o Quadro |.

' Disponivel em <http://portal.inep.gov.br/conceito-enade>. Acessar “Conceito Enade 2014”.
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Quadro | — |ES selecionadas para andlise das ementas.
REGIAO NORTE SELECIONADAS
Federal UNIR
Estadual UERR

Instituto Federal IFTO
Confessional -
REGIAO NORDESTE SELECIONADAS
Federal UFPE
Estadual UERN
Instituto Federal IFBA
Confessional UNICAP
REGIAO SUDESTE SELECIONADAS
Federal UFABC
Estadual UER|
Instituto Federal IFES
Confessional -
SELECIONADAS
Federal UTFPR
Estadual UDESC
Instituto Federal IFFARROUPILHA
Confessional -
SELECIONADAS
Federal UFMT
Estadual UEMS
Instituto Federal IFGOIANO
Confessional UCB

Fonte: elabora¢ao prépria.

A partir dos dados fornecidos na Tabela 2, em algumas regides, como a Sudeste, por
exemplo, ndo se observou nenhuma IES confessional com curso de licenciatura em Quimica. Assim
também ocorreu com outras regides em que a Tabela 2 encontra-se com espaco vazio, seja por nao ter
o curso de licenciatura em Quimica ou por ndo termos a ementa para analise.

Consideramos importante quantificar as |ES da Tabela 2 quanto a disponibilizacdo das
ementas em seus sites e averiguamos que todas as selecionadas (pela nota do ENADE 2014) ja
disponibilizavam o ementario em seus sites. Apds a selecao das IES, buscamos no curriculo de cada uma
delas (etapa 5), as disciplinas que fazem mencao das TIC em suas ementas para compara-las e analisa-las.
De inicio, selecionamos as disciplinas que faziam mencdo as “tecnologias” de forma geral, com isso,
encontramos 61 disciplinas nas |7 IES. Apds, filtramos as que realmente tratavam das “Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo”, excluindo disciplinas que tratavam sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS) ou Tecnologia de alimentos ou de indUstria, por exemplo, que tratam das tecnologias com

perspectivas diferentes das TIC. Assim, foram encontradas 44 disciplinas. Vale salientar que, quando a
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ementa estava ligada ao PPC, ndo utilizamos somente o que estava descrito na ementa, mas, sim,
utilizamos de todas as informagdes descritas da disciplina, tais como: objetivos da disciplina, competéncias
e habilidades, isso nos ajudou a determinar se a disciplina seria mantida em nossa analise ou nao. Abaixo

seguem as 44 disciplinas com mengédo as TIC que encontramos em cada |ES selecionada (Quadro 2).

Quadro 2 — Disciplinas selecionadas que fazem mencao das TIC em suas ementas.

NORTE DISCIPLINAS
UNIR Introducdo a Computagdo; Introducio a Metodologia Cientffica.
UERR Estagio Supervisionado II.
IFTO Educacdo Inclusiva; Informética aplicada ao Ensino de Quimica; Didatica; Seminarios.
NORDESTE DISCIPLINAS
UFPE Nenhuma
Informatica Basica; Instrumentacdo para o Ensino de Quimica Ill; Computadores e
UERN .
Sociedade.
Informatica aplicada a Educagdo I; Desenvolvimento e manipulacdo de software para o
IFBA Ensino de Quimica; Educagdo e Trabalho; Educacdo a distancia; Curriculo e Novas
Tecnologias.
Filosofia e conhecimento tecnoldgico; Informaética aplicada ao Ensino das Ciéncias;
UNICAP Ensino de Quimica na educagdo bésica; Quimica tecnoldgica; Tecnologias digitais no
Ensino de Ciéncias.
SUDESTE DISCIPLINAS
Comunicacdo e Redes; Préticas de Ciéncias no Ensino Fundamental; Tecnologias da
UFABC Informacao e Comunicacdo na Educagao; Questdes Atuais no Ensino de Ciéncias;

Recursos Didaticos para o Ensino de Quimica.
Prética pedagdgica em Educacdo Inclusiva; Praticas pedagdgicas em Quimica lll;

UER Avaliacio de softwares educativos.
IFES Tecnologias Integradas a Educagdo; Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias;
Quimica tecnoldgica.
DISCIPLINAS
Metodologia e Pratica de Ensino de Quimica IV; Estagio Supervisionado IV; Técnicas
UTFPR o
de Semindrios.
Metodologia de ensino de Recursos didéticos; Andlise de Recursos Didaticos para o
UDESC . .
Ensino de Quimica.
IFFARROUPILHA Metodologia do Ensino de Ciéncias; Diversidade e Educacao Inclusiva.
DISCIPLINAS
Introducéo a Ciéncia da Computacdo; Tecnologias Educacionais para o Ensino de
UFMT .
Quimica.
UEMS Estagio Curricular Supervisionado 1.
IFGOIANO Informatica aplicada ao Ensino de QU|m|ca;, Ihstrumentagao para o Ensino de Ciéncias
e Quimica.
UCB Tépicos de Quimica.

Fonte: elaboracio propria.

Ressaltamos que esses dados foram colhidos com base nas informacdes disponiveis para esta
pesquisa. Nao consideramos ser necessario entrarmos em contato com as Instituicdes selecionadas para
confirmar a existéncia dessas disciplinas. Tomamos como auténtica as informagdes disponiveis em seus

sites ou o que foi enviado para nés via e-malil, além de estarem atualizadas.
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Na segunda parte de nossa andlise, destacamos a relacao entre as ementas.

3.2  Relagao entre as ementas das disciplinas selecionadas

Considerando as 44 disciplinas identificadas e relacionadas com as TIC em suas ementas, buscamos
estabelecer relacdes que pudessem responder as nossas indagacoes: Os cursos de licenciatura em Quimica
no Brasil estdo oferecendo essas disciplinas como obrigatdrias ou optativas! O que tem em comum nas
ementas dessas disciplinas! As disciplinas tem seu foco em o aluno conhecer, elaborar ou utilizar as TIC?
Dessa forma, em nossa andlise qualitativa, investigamos as tendéncias das ementas no sentido de conhecer
se as disciplinas sdo obrigatdrias ou optativas; quais as nomenclaturas das disciplinas e o que elas significam;
O que tem em comum nessas ementas; entre outros pontos que abordaremos no decorrer do texto.

Em relacdo a obrigatoriedade de curso dessas disciplinas, temos que das 44 disciplinas selecionadas
que fazem mencao das TIC em suas ementas, |3 sdo optativas, representando cerca de 30% do total de
disciplinas. No curso de licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
da Bahia (IFBA), por exemplo, das 5 disciplinas que tem TIC em sua ementa, 4 sdo optativas. Essas
disciplinas sao de livre escolha do aluno para compor seu curriculo. Portanto, podemos dizer que das
disciplinas que selecionamos, apenas 3| disciplinas (de |7 IES) tem obrigatoriedade de serem cursadas
pelos alunos. Essa informacdo nos fornece uma média de menos de 2 (1,88) disciplinas obrigatérias por
curso de licenciatura em Quimica. Podemos observar na Tabela 2, a quantidade de disciplinas optativas

em cada IES.

Tabela 2 — Quantidade total de disciplinas obrigatérias e optativas com mencdo as TIC por IES.

NORTE T O NORDESTE T O SUDESTE T O T O T O
UNIR 2 0 UFPE 0 0 UFABC 5 3 UTFPR 3 UFMT 2 0
UERR I 0 UERN 31 UER| 31 UDESC 2 0 UEMS I 0

IF
IFTO 4 0 IFBA 5 4 IFES 31 FARROU 2 0 IFGOIANO 2 0
PILHA
UNICAP 5 2 ucB I 0

Legenda: T = NUmero Total de Disciplinas com mencio as TIC; OP = NUmero de Disciplinas Optativas com mencao
as TIC.
Fonte: elaboragao propria.

Observamos que das |7 IES, a maioria delas (12, 70,6%) estdo com nimero de disciplinas
obrigatdrias acima da média. Observamos em nossa analise, por exemplo, que a Universidade Catdlica de
Pernambuco (UNICAP) e a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), ambas situadas no mesmo
estado, apresentam caracteristicas de curso em relacio as TIC totalmente opostas. A primeira (UNICAP),

possui 5 disciplinas com uso das TIC em sua ementa, sendo 3 obrigatdrias. Ja a segunda (UFPE), ndo possui
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nenhuma disciplina com uso das TIC em sua ementa, nem obrigatdria, nem optativa, ou seja, ndo cumpre
o Parecer CNE/CES n° 1.303, de 06/11/2001 — Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Quimica — e a Resolucao CNE/CES n® 8 de | 1/03/2002, em que se coloca a necessidade dos licenciandos
fazerem uso das TIC na sua formacao inicial e aprenderem metodologias diferenciadas de ensino, visando
favorecer a aprendizagem de seus futuros alunos (BRASIL, 2001). Infelizmmente esse ndo é um dado
isolado, o trabalho de Silva et al. (2014) pesquisou a matriz curricular e ementa dos cursos de licenciatura
em Quimica de 19 Universidades e encontrou que |2 ndo possuiam em sua estrutura curricular qualquer
disciplina obrigatéria que colocassem os alunos em contato com as TIC. Essa informacdo nos remete ao
trabalho de Reis, Leite e Ledo (2017) que nos traz como dado que a mera utilizagdo das TIC é bem maior
que a preocupacao de como utilizar as TIC, isso pode ser constatado pela quantidade de publicagdes na
area de ensino de ciéncias que ndo tratam sobre as estratégias em torno do uso das TIC. Ou seja, os
professores das disciplinas podem até utilizar as TIC em suas aulas, porém ndo temos na UFPE, e em
muitas outras Universidades, uma disciplina especffica no curso de licenciatura em Quimica (que forma
professores!) para falar sobre como utilizar, quais sdo os mais comuns e usuais recursos na Quimica e a
importancia da utilizagdo das TIC em sala de aula de forma articulada, didatica, voltada para a estratégia de
uso desses recursos.

Numa perspectiva quantitativa, descrevemos na Tabela 3 as disciplinas por periodos encontradas

em nossa pesquisa.

Tabela 3 — Quantidade de disciplinas por perfodo.
Perfodo [© 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8 9° Optativa
Quantidade de disciplinas 6 2 2 3 4 0 9 4 | 13
Fonte: elaboracio propria.

Para compreender melhor a disposicao das disciplinas com mengao as TIC nos periodos dos cursos
de licenciatura em Quimica das IES analisadas, buscamos trazer abaixo a nomenclatura das disciplinas

(Tabela 4) e a informacao sobre os periodos que elas se encontram.

Tabela 4 — Nomenclatura das disciplinas selecionadas.

Nomes Disciplinas Quantidade de disciplinas Perfodo (variagdo)
Novas Tecnologias (especffica) 12 Meio para Final do curso
Computacio/Informatica/Programacio 10 Inicio do curso

Metodologia/Instrumentagdo/Praticas Meio para Final do curso

Educacdo Inclusiva Inicio do curso

Didatica/Seminérios Final do curso

9
3
Estagio Supervisionado 3 Final do curso
3
2

Educacao/Curriculo/Ensino Final do curso

Filosofia e conhecimentos tecnoldgicos I Meio do curso
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Educagao a distancia I Meio do curso
Fonte: elaboracio propria.

Com as duas Ultimas Tabelas (5 e 6) podemos entender que a quantidade de disciplinas (6) no
primeiro (1°) perfodo se deve ao fato das disciplinas de computacao, informética e programacao constarem
no inicio do curso. Sobre essas disciplinas, vale comentar que elas se enquadraram em nossa analise nao
por falar do computador como objeto de estudo (hardware e software), mas sim por trabalhar também o
ensino através do computador, tratando, por exemplo, de como utilizar a internet e aplicativos auxiliares
no ensino. Outro perfodo que podemos apontar é o sétimo (7°), final de curso, com 9 disciplinas, que se
justifica pelo fato das disciplinas de estagio, didatica, seminarios, metodologia, instrumentacdo e praticas
estarem no final ou préximas do final do curso.

Ja em relacdo as nomenclaturas (Tabela 6) € interessante observar que a disciplina de Estagio
Supervisionado aparece 3 vezes contendo em sua ementa o uso das TIC, o que € muito importante,
tendo em vista que o licenciando estara trabalhando em sua pratica (em regéncia ou em observacio de
aulas) o uso das TIC em uma sala de aula. Ainda em relacdo as disciplinas, achamos conveniente explicar
acima o porqué de enquadrarmos as disciplinas de computagao, programacao e informatica; e também
achamos apropriado destacar aqui que as disciplinas de Educacdo Inclusiva constam em nossa andlise por
trabalharem com Tecnologia Assistiva (TA). A TA € entendida por Cook e Hussey (1995) como uma ampla
gama de recursos, servicos, estratégias e praticas criadas e aplicadas para diminuir os problemas
encontrados pelos individuos com deficiéncias.

E importante destacar que os dados na Tabela 6 ndao sao suficientes para descrevermos o objetivo
das disciplinas. Temos, por exemplo, uma disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias e
Quimica, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IFGOIANQO), que sua ementa
nos parece que a preocupacao da disciplina estd em se fazer conhecer as TIC. J4 a ementa da disciplina
Instrumentacao para o Ensino de Ciéncias, do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo (IFES), nos parece que a preocupacio estd em conhecer, elaborar e utilizar as TIC. Por mais
parecida que seja a nomenclatura, as disciplinas tem objetivos diferentes, conforme analisamos nas

ementas. Levamos em consideracao trés critérios de objetivos para as disciplinas:

I. Objetivo de o aluno utilizar na disciplina um material de uso das TIC;
2. Objetivo de o aluno elaborar um material com uso das TIC;

3. Objetivo de o aluno conhecer as TIC pela utilizacdo do professor.
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A ordem de importancia se deu de “utilizar” para “conhecer”, do | para o 3, sendo “utilizar” mais
importante que s6 “elaborar” e mais importante que sé “conhecer” (Utilizar > Elaborar > Conhecer).
Assim, para as disciplinas que apontavam os 3 critérios de objetivos, como a disciplina que demos o
exemplo acima (Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias e Quimica, do IFGOIANO), consideramos
apenas o critério de ordem de importancia maior: | (Utilizar). No gréfico | temos o percentual de

disciplinas classificadas em cada critério.

Gréfico | — Percentual do ndmero de disciplinas classificadas em cada critério.

B CONHECER
B ELABORAR
B UTILEZAR

B SEM INFORMACED

Fonte: elaboracio prépria.

Temos no Gréfico | oitem “Sem informacdao” com 4,5%. Esse item diz respeito as duas disciplinas:
Quimica tecnoldgica e Tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias, da UNICAP, que constam no curriculo
disponibilizado no site, mas estdo sem nenhuma informagao no item das ementas; mesmo estando com a
ementa em branco, optamos por efetuar a contagem dessas disciplinas julgando pela nomenclatura que
elas abordariam o uso de tecnologias na educacdo. Porém, ndo tivemos como enquadra-las nos critérios
de objetivos da disciplina, ficando essas duas dentro do item “Sem informacdo”; sobre essas disciplinas,
apenas sabemos que elas sdo optativas do curso de licenciatura em Quimica. As demais foram enquadradas
tendo em vista as informagdes contidas nas ementas das disciplinas e nos objetivos, habilidades e
competéncias quando descritos no PPC do curso.

Podemos observar que o maior percentual € o de conhecer, com 50%, ou seja, vinte e duas (22)
disciplinas tem seu objetivo no conhecimento das TIC. Depois vem o de utilizar, com 36,5%, que nos da
dezesseis (16) disciplinas com esse objetivo e, apds, o de elaborar, como 9%, que nos da quatro (04)
disciplinas com esse objetivo. Com base em nossa ordem de importancia (Critério de objetivos),
consideramos que as disciplinas que envolvem as TIC em suas ementas, buscassem fazer com que o aluno
elaborasse seu proprio material ou que os alunos utilizassem em sala de aula materiais ja disponiveis, porém
reconhecemos que o primeiro passo para elaborar e utilizar as TIC € conhecer a sua funcionalidade na

educagao, portanto, nao consideramos um percentual ruim para o critério de conhecer.
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De modo a ampliar nossa andlise, selecionamos seis (06) ementas e destacamos algumas
percepgdes sobre suas propostas.

Em relacdo ao terceiro objetivo (Conhecer), podemos destacar a disciplina de Seminarios, do 7°
periodo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO), que tem em seus
objetivos entender o contexto das novas tecnologias no ensino de Quimica, permitindo ao estudante de
licenciatura em Quimica, futuro professor, conhecer como as TIC tem se dado no ensino de quimica.
Outra disciplina que podemos destacar € a Informatica aplicada ao Ensino das Ciéncias, do 3° periodo da
UNICAP, que tem em sua ementa nocdes sobre o uso da informatica como ferramenta no ensino de
ciéncias, e tem no seu conteldo programatico tecnologias aplicadas ao ensino de ciéncias; softwares
educativos; ferramentas para ensino a distancia (EAD); entre outros. No PPC do curso, consta que essa
disciplina ainda pretende trabalhar com aulas expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais e aulas
praticas em laboratdrio de informatica. E importante perceber que essas disciplinas, entre outras, fazem
com que o aluno conheca, tenha acesso e saiba a contribuicao das TIC na educagao.

Em relacdo ao segundo objetivo (Elaborar), podemos destacar a disciplina de Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao na Educacdo, optativa da Universidade Federal do ABC (UFABC), que tem
em sua ementa processos de producdo de TIC para o ensino de Ciéncias e Matematica, indicando que o
objetivo € que os alunos produzam algum material relacionado com as TIC. Outra disciplina que podemos
destacar € a Instrumentacdo para o Ensino de Quimica Ill, do 7° perfodo da Universidade do Estado do
Rio Grande do Norte (UERN), que tem em sua ementa a producao de textos, videos e outros materiais
didaticos para o ensino de quimica no nivel médio. Essas disciplinas permitem ao aluno, além de conhecer,
compreender o ‘como fazer’, instigando a criarem seus préprios materiais educacionais com uso das TIC.

Em relacdo ao primeiro objetivo (Utilizar), podemos destacar a disciplina de Estagio Supervisionado
Il, do 7° periodo da Universidade Estadual de Roraima (UERR), que tem em sua ementa a regéncia no
ensino médio incluindo o diagndstico e os saberes necessarios a docéncia e o uso da tecnologia educacional
na aprendizagem da Quimica. Outra que podemos destacar é a disciplina de Instrumentacdo para o Ensino
de Ciéncias, do 5° periodo do IFES, que tem na sua ementa e objetivos discutir e praticar estratégias de
ensino, producdo de material didatico utilizando as TIC. Essa disciplina tem em seu conteldo programatico
nocdes de preparagao de paginas web em html, utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem,
planejamento e elaboracdo de uma sala virtual de aprendizagem, planejamento de um material didatico-
EAD, entre outros. Além de fazer sua avaliagio na utilizacdo e confeccdo de um espaco virtual de
aprendizagem (blog, pagina web html, grupos de discussdo) como recurso de ensino-aprendizagem,
elaboracdo de atividades de ensino-aprendizagem utilizando softwares educativos ou de apresentagao e
prova. Consideramos que essas disciplinas permitem ao aluno conhecer, elaborar e se utilizar dos materiais

que foram elaborados e que ja existem. Uma observacao importante € que essas disciplinas citadas no
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objetivo de utilizar ndo sao optativas, ou seja, os estudantes do curso de licenciatura em Quimica dessas
|ES terdo obrigatoriedade de cursar essas disciplinas.

Em geral, é interessante notarmos aqui que o maior foco das disciplinas analisadas estd em os
alunos conhecerem as TIC pelo uso de seus professores, critério 3, com 50%. Depois vem o foco em os
alunos utilizarem algum recurso existente, critério |, com 36,5% e, por Ultimo, o foco dos alunos
elaborarem um material digital, critério 2, com 9%. A partir desses dados, podemos estabelecer uma
relacdo com o trabalho de Reis, Leite e Ledo (2017), fazendo um paralelismo com a inferéncia que o
trabalho deles trouxeram. Os autores encontraram que em | | revistas da area de ensino de ciéncias de
alto estrato de avaliacdo — Qualis Al e A2 — no periodo de 10 anos (2007-2016), apareciam publicacoes
sobre a utilizacdo de materiais suportados pelas TIC, porém uma minoria com a preocupagao em torno
de quem (o professor) iria utilizar ou de como (a estratégia) iria se dar essa utilizacdo das TIC, constatando
que a comunidade cientffica ndo tem investigado (ou nao se tem tornado publico a investigagdo) sobre o
uso das TIC em sala de aula. Assim também podemos inferir no presente artigo sobre a investigagao em
torno das ementas das disciplinas dos cursos de licenciatura em Quimica, trazendo que a preocupagao dos
curriculos ndo tem sido sobre como o futuro professor ird se utilizar das TIC, se ird fazer um uso que traga
real beneficio no processo de ensino e aprendizagem ou se vai utiliza-la como uma mera “transfiguracao”
de uma roupagem antiga para a utilizagdo de recursos tecnoldgicos de ponta, como alerta Ledo (201 1).
Ha ainda poucas disciplinas obrigatdrias que tenham a especificidade de uso das TIC, como também é
verificado no trabalho de Silva et al. (2014, p. 142), relatando que a “andlise realizada [em seu trabalho]
sobre os curriculos das licenciaturas das universidades brasileiras indica a existéncia de disciplinas
obrigatérias com ocorréncia de TIC em pequeno percentual das instituicdes pesquisadas”; destacamos que
menor ainda sao as investigacdes em torno desses curriculos, como bem traz Richt (2005), que os cursos
de licenciatura carecem de uma revisao em seus curriculos de modo que o aprendizado especifico das
tecnologias nao se resuma apenas a nocoes elementares de uso, desenvolvidas em disciplinas isoladas de

um semestre letivo de aula.

4 CONCLUSAO

’

E inegavel que ha diferenca na formagao tecnoldgica dos docentes que cursam disciplinas que
fazem uso das TIC e os que sao formados sem nunca ter cursado uma disciplina que visasse o uso das
TIC. A diferenca estd ndo sé na formagao, mas também nas suas salas de aula, pois, como irdo se utilizar
dos recursos tecnoldgicos disponiveis se nao foram formados para isso? E certo que em um curso de
licenciatura em Quimica, o que ndao poderiam faltar sdo as disciplinas de quimica, tais como inorganica,

organica, analftica, entre outras das dreas de exatas. E também certo que ao formar um licenciando,
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disciplinas como didatica, instrumentagdo, metodologia, estagio, estejam presentes em seus curriculos.
Porém, quanto ao uso pedagdgico das tecnologias vemos poucas ou, em alguns casos, nenhuma disciplina
especifica para o uso das TIC, mesmo tendo no Parecer CNE/CP 009/2001 — Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura e
de graduacao plena (BRASIL, 200 1) que o professor deve ter capacitacio no uso das tecnologias, de modo
que possa ser criativo na utilizagdo e diversificagdo de materiais didaticos, bem como ser capaz de analisar
a qualidade dos mesmos.

Assim, indagarmos “Como os futuros professores receberdo treinamento em novas tecnologias e
saberdao analisar a qualidade dos mesmos se nunca viram ou viram uma Unica vez uma disciplina que
trabalhasse com essa abordagem?”. Observamos neste artigo as tendéncias das ementas no sentido de
conhecer se as disciplinas sdo obrigatérias ou optativas, verificamos que, por mais que o maior nimero
seja de disciplinas obrigatérias — 3| obrigatérias para |3 optativas — ainda € uma média de menos de 2
(1,88) disciplinas obrigatérias por curso de licenciatura em Quimica analisado. E o que havia em comum
nessas disciplinas, como ja discutimos neste artigo, era que boa parte delas (50%) tinha o foco em o aluno
conhecer as TIC pelo uso do professor. Isto €, menos da metade das disciplinas que tem a especificidade
das TIC em suas ementas buscam que o aluno, futuro professor, utilizem algum recurso didatico digital em
sua formacdo. Da mesma forma, uma pequena parcela das disciplinas buscam que os discentes coloquem
a “mao na massa”, de forma a elaborarem algum recurso didtico digital.

Conjecturamos que se o licenciado, formado por uma IES que ndo tenha ou tenha poucas
disciplinas que trabalhem com as TIC, for trabalhar em uma escola que disponibilize computadores e
tablets para sua pratica docente, junto aos seus alunos, necessitara de formacdo complementar para utilizar
esses materiais! ou serd que deixara de lado todos estes recursos possiveis sem aproveitar os beneficios
que eles podem trazer para sua aula! Conforme descrito por Karsenti, Villeneuve e Raby (2008),
professores com uma melhor formacdo sobre o uso pedagdgico das tecnologias tém mais chances de usa-
las e de permitir que seus alunos as utilizem na escola futuramente, sendo também verdade o contrario,
que 0s que N3o viram ou viram pouco tém mais chances de nao usa-las.

Por fim, destacamos que as tecnologias estdo cada vez mais presentes na sala de aula e cabe aos
docentes perceberem e atualizarem seus curriculos para uma formacdo em que as TIC também se
incluam, trazendo a inter-relacdo entre os conhecimentos de tecnologia, de pedagogia e de conteldo e

as relagdes transacionais entre esses componentes.
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