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UMA INVESTIGACAO SOBRE
PENSAMENTO ALGEBRICO, RACIOCINIO
DEDUTIVO E INDUTIVO COM
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

RESUMO

Buscamos investigar a ocorréncia dos raciocinios dedutivos e indutivos associados ao
pensamento algébrico em praticas pedagdgicas envolvendo o ensino de Algebra, com
estudantes do Ensino Médio. Conduzimos a experiéncia com base nos preceitos da
pesquisa qualitativa e interpretativa, mais especificamente, no estudo de caso segundo
Ludke e André (1986). Adotamos como instrumentos de coleta de informacoes a
observacdo participante, a produgao escrita dos estudantes e a composicao de um
didrio de campo. Para andlise dos dados consideramos a Andlise de Conteldo,
segundo Bardin (201 I). Os resultados evidenciam que os estudantes tém dificuldade
na elaboracao do raciocinio algébrico, o que pode estar correlacionado com a falta
de abordagens l6gico-dedutivas em sala de aula.

Palavras-chave: Pensamento algébrico. Raciocinio ldgico-dedutivo. Raciocinio
indutivo.

AN INVESTIGATION ABOUT ALGEBRAIC
THINKING, DEDUCTIVE AND INDUCTIVE
REASONING WITH STUDENTS OF HIGH
SCHOOL

ABSTRACT

We seek to investigate the occurrence of deductive and inductive reasoning associated
to algebraic thinking in pedagogical practices involving the teaching of Algebra, with
High School students. We conducted the experiment based on the precepts of
qualitative and interpretive research, more specifically in the case study according to
Ludke and André (196). We adopted as participatory observation ins-truments, the
written production of the students and the composition of a field diary. For data
analysis we consider Content Analysis, according to Bardin (201 I'). The results show
that students have difficulty in the elaboration of algebraic reasoning, which may be
correlated with the lack of logical-deductive approaches in the classroom.
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| INTRODUCAO

Conceber que a educacio é o ato de preparar os estudantes para uma realidade que exigira cada
vez mais habilidades e eficacia no desenvolvimento de tarefas e na resolugdo de problemas, tem
promovido junto aos professores e as escolas uma reflexdo sobre suas préticas pedagdgicas. As
caracteristicas do século que vivenciamos sao Unicas, permeadas pelas novas tecnologias digitais,
evidenciando a necessidade de respostas rapidas e precisas nas mais diversas situacdes-problema. Nesse
contexto, a Matematica tem papel fundamental, pois esta relacionada com outras areas do conhecimento,
no sentido de contribuir com a estruturacdo do pensamento e na codificacio do conhecimento em uma
linguagem universal.

Ao olhar para os conhecimentos relativos a Matemadtica, acumulados durante os séculos,
compreendemos que estes sao complexos e abrangentes. Imaginar que o estudante da Educagao Basica
deveria aprender isso tudo é tarefa inapropriada, porém, nota-se uma exigéncia cada vez maior em relagao
aos conhecimentos necessarios ao exercicio da cidadania. Se por um lado as pessoas ndo necessitam
dominar toda a matemadtica tedrica e sofisticada, é indispensavel o desenvolvimento das capacidades de
analisar, conjecturar, sintetizar, abstrair, deduzir, interpretar, confrontar, fazer analogias, projetar e tomar
decisbes. Para além de manipular técnicas e algoritmos com simbolos, o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica deve propiciar ao estudante a construcao do conhecimento légico-
matematico.

No que se refere ao raciocinio matematico, vale destacar que seu desenvolvimento ndo se da por
um processo simples de memorizagao de conceitos ou procedimentos repetidos. Isso nos levaria a
compreensao de que a Matematica é apenas um conjunto de regras isoladas ou desconexas e nao algo
l6gico e coerente (ME, 2007). Para o National Council of Teachers of Mathematics - NTCM (2007)
desenvolver essa capacidade de raciocinio significa proporcionar aos estudantes a oportunidade de esta
frente a situacdes, tarefas que necessitem e estimulem o raciocinio.

Raciocinar € primordial para a utilizacdo correta da Matematica e, muitas vezes, para a sua perfeita
compreensdao (NTCM, 2007). Notamos, quando em sala de aula, grande dificuldade dos estudantes do
Ensino Médio em operacionalizar e resolver situacdes que envolvam equagdes ou inequacdes, ou seja,
naquelas situacdes em que se faz necessaria a algebrizacio. E notéria a dificuldade de pensar que a “letra’,
incdgnita, possa figurar como se fosse outra coisa, ou seja, estar no lugar de, mesmo em situagdes que
esse raciocinio légico-matematico poderia ser um aliado potencial. Assim, compreender de certa forma
como os estudantes constituem este raciocinio torna-se um fator importante para se pensar o ensino da

Matematica.
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Investigacdes neste certame ndo sdo incomuns e nao tao recentes. Encontramos em Dias (2000)
a investigacao do pensamento ldgico realizado pelos estudantes nas séries iniciais do Ensino Fundamental
e sua capacidade de detectar inconsisténcias logicas, seja em textos nos quais haja inconsisténcias explicitas
ou implicitas. A autora objetiva constatar, se é necessario, alguns anos a mais para que os estudantes das
séries iniciais apresentem esse tipo de raciocinio légico, ou seja, que possa fazer uso de raciocinios
silogfsticos. Para realizacdo da pesquisa, a autora recorreu a metodologia quantitativa, com base na Andlise
de Varidncia. O ambiente da investigacdo se deu em duas escolas, uma que contava com a pratica
pedagdgica da contacdo de histdrias e outra que ndo. Entao, as situagdes foram comparadas e os resultados
obtidos refutam a hipdtese inicial do estudo, isto €, que ndo era necessario aos estudantes terem idade
mais avancada para a elaboracao de raciocinios silogisticos.

Ponte, Mata-Pereira e Henriques (2012) investigaram qualitativamente os processos de raciocinio
realizados por quatro estudantes, dois do nono ano do ensino basico e dois do segundo ano do ensino
superior, quando estes desenvolvem tarefas matematicas. Procuraram os autores aspectos relacionados a
significacao e a representagao. Como resultados evidenciam uma clara discrepancia entre a compreensao
do dominio da linguagem algébrica, principalmente por parte dos estudantes do Ensino Basico. Essa
pesquisa evidencia que a insuficiéncia da compreensao da linguagem algébrica torna-se fator impeditivo
para a resolucdo dos problemas propostos, o que ndo ocorre com os estudantes do Ensino Superior. A
pesquisa indica que a maioria dos estudantes adotam inicialmente estratégias indutivas para, apenas em um
segundo momento, apresentar capacidades visiveis para o raciocinio dedutivo. No que se refere aos niveis
de significacdo, nota-se expressiva diferenca em relacao ao que diversos estudantes demonstraram poder
construir ou mobilizar significados relevantes.

Martins et al. (2017) estudam os raciocinios silogfsticos em atividades matematicas que envolvem
Geometria para a deteccdo de incoeréncias ou obtencdo de conclusdes com estudantes da Educacdo
Infantil, do Fundamental e Ensino Médio. Trata-se de uma investigacdo de cunho qualitativo e
interpretativo, em que os resultados sugerem que os estudantes langaram mao de inferéncias légicas ao
se utilizarem de afirmacdes (Modus Ponnes), negagdo (Modus Tollens) e transitividade (Silogismo
Hipotético).

Neto (2008) propde um estudo sobre o raciocinio légico formal inerente aos processos de ensino
e aprendizagem da Matematica no Ensino Médio, pois argumentar logicamente, analisar e interpretar
criticamente as informacdes sao principios norteadores para o ensino de Matematica. O autor se questiona:
as dificuldades que os estudantes apresentam em produzir justificativas podem estar relacionadas ao
desuso, ou uso incorreto, de uma estrutura légica basical! Assim, o seu trabalho se iniciou discorrendo
sobre os fundamentos da epistemologia utilizando das bases tedricas de Vigotsky e Piaget, que tratam da

origem e da evolucdo das estruturas do pensamento légico formal, e sugere atividades inspiradas no
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programa Tarski's World. Considerando a estrutura proposta pela Engenharia Didatica, o autor criou,
aplicou e analisou atividades para estimular o uso da légica formal na compreensao dos conectivos I6gicos
e quantificadores, com estudantes do 2° ano do ensino médio.

Nesse contexto, a problemadtica deste trabalho estd assentada nas dificuldades inerentes ao
raciocinio matematico algébrico e légico-dedutivo, manifestada pelos estudantes da Educacao Basica. Em
especffico, delimitamos a seguinte questao norteadora da investigacdo: o que é possivel identificar com
relacdo ao método dedutivo e indutivo nas estratégias de resolucdes empregadas pelos estudantes do
Ensino Médio em atividades que abrangem o pensamento algébrico?

Nesse encalco, tecemos uma secao que visa identificar os principais aspectos que caracterizam o
raciocinio algébrico, conforme a literatura vigente e os tipos de raciocinio dedutivo e indutivo,
caracterizando-os. Logo em seguida, selecionamos algumas atividades para que fossem desenvolvidas
pelos estudantes e, por fim, procedemos as andlises dos dados coletados a luz do arcabouco tedrico

escolhido.
2 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Lidke e André (1986) afirmam que pesquisas qualitativas tém galgado muito espaco principalmente
naquelas relacionadas a educacdo, uma vez que apresenta potencialidades para estudar aspectos
relacionados a escola. A pesquisa qualitativa tem por caracteristica principal a interpretacdo do mundo real,
ou seja, seu objeto de estudo sao as pessoas e suas atividades e os considera, segundo Prus apud Moreira
(2002, p. 50-51) “ndo apenas agentes interpretativos de seus mundos, mas também compartilham suas
interpretacdes a medida que interagem com outros e refletem sobre suas experiéncias no curso de suas
atividades cotidianas”.

Moreira (2002) apresenta seis caracteristicas basicas dessa abordagem metodoldgica: a primeira
delas é a interpretacdo como centro do processo; impera a subjetividade na andlise; ndo ha passos rigidos
a seguir; o foco da andlise estd no processo e nao nos resultados; o contexto esta atrelado a forma como
os agentes se portam frente a experiéncia; ha influéncias muituas entre objeto de pesquisa e pesquisador.

Dentre os diversos tipos de pesquisa qualitativa, situamo-nos no estudo de caso, pois buscamos
compreender um caso em particular: analisar os raciocinios movidos por 20 estudantes com faixa etaria
entre 14 e 16 anos de uma turma do Ensino Médio do municipio de Guarapuava- PR (na qual um dos
autores € professor titular) o que confere com o preconizado por Lidke e André (1986, p. 17): “o caso é
sempre bem delimitado, devendo ter seus contornos claramente definidos no desenvolver do estudo”. O
procedimento de coleta de dados se deu por meio de trés meios: plano de acao do docente; os materiais

produzidos pelos estudantes quando da realizacdo das tarefas e observacao participante do pesquisador.
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Para andlise de dados recorremos As orientacdes de Bardin (201 1) em suas trés especificas: pré-andlise,
exploragao do material, inferéncia e interpretacao.

As tarefas foram selecionadas de modo a permitir que identificdssemos a utilizacdo de estratégias
de resolucdo que envolvessem raciocinios légico-dedutivos associados ao pensamento algebrico. Além
disso, o planejamento previu a duragao da implementacao em dois encontros com a duragao de duas
aulas.

Durante a implementacdo, os estudantes foram organizados em sete grupos com dois ou trés
integrantes, identificados como G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7 no intuito de preservar a identidade de cada
um dos estudantes.

Realizada a implementagdo, completamos o corpus da pesquisa, isto é, segundo Bardin (201 |, p.
126), os elementos que serao “submetidos aos procedimentos analiticos” e exploramos na intencao de
“estabelecer contato com os documentos a analisar e em conhecer o texto”. Além disso, langamos olhares
ao desenvolvimento das tarefas pelos estudantes, visando a identificar os raciocinios légico dedutivo e
indutivo utilizados pelos estudantes, nas resolu¢des que poderao nos levar a definicao de possiveis unidades

de andlise.

3 RACIOCINIOS INDUTIVO, RACIOCINIO DEDUTIVO E
PENSAMENTO ALGEBRICO

No ambito da pesquisa cientffica, o método indutivo consiste em se chegar a uma lei ou regra
geral, por meio da observacdo de alguns casos particulares sobre aquilo que se observa. O método
indutivo se origina em consideracdes particulares sobre determinados fendmenos e finda em leis e teorias
gerais. Para Diniz (2008, p. 3) € necessario para fazer uso do método indutivo e que se sigam alguns
procedimentos pelo pesquisador ou estudante:

[...] observacao sistematica dos fendmenos; elaboracdo de classificagdes a partir da descoberta de
relacdo entre os fendmenos observados; construcdo de hipéteses (verdades provisérias) a partir
das relagbes observadas; verificacdo das hipdteses por meios de experimentacdes e testes;
construcao de generalizacdes, a partir dos resultados experimentados e testados, servindo como

explicacdo para outros estudos que apresentem casos similares; confirmagao das hipdteses para
se estabelecer as leis gerais sobre os fendmenos investigados.

Ferreira (1998) por sua vez, afirma que o método indutivo estd ancorado em dois pressupostos
que se fundamentam na ideia de que existe um determinismo nas leis observadas na natureza: certas
causas produzem sempre os mesmos efeitos, sob as mesmas circunstancias e determinacdes e a verdade

observada em situacdes investigadas, torna-se verdade para toda situacdo universal correspondente.
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Mezzaroba e Monteiro (2003, p. 63) afirmam que o objetivo do método indutivo é “chegar a concluses
mais amplas do que o conteldo estabelecido pelas premissas nas quais esta fundamentado”.

Nos aspectos que tangem a Matematica, Polya (1954) corrobora a ideia de que a inducao tem sua
origem na observacdo e afirma que, por meio desta observacdo sao desenvolvidas conjecturas que
deverao ser testadas. Afirma ainda, que este tipo de raciocinio, indutivo, se apresenta com certa frequéncia
na resolucdo de problemas matematicos, quando envoltos em situacdes que demandam generalizagao e
analogias, por exemplo. Oliveira (2002, p. |1 74) assinala que aquele estudante que resolve algo por analogia
se utiliza de inducdo, pois para o autor “quem induz fa-lo por analogia, i.e., a pessoa infere a semelhanca
das conclusdes a partir da diferenca dos fatos”, enfatizando que a principal caracteristica é a heuristica, ou
seja, formam-se ideias e conjecturas que poderdo ser experimentadas e comprovadas.

Dessa forma, podemos concluir que um argumento indutivo é feito por um caminho de
observacdes particulares, chamadas premissas, que sdo assumidas como verdadeiras, fazendo com que a
generalizagdo, ou seja, a conclusao possa ser verdadeira. Lakatos e Marconi (2000, p. 63) apresentam um
exemplo simples, porém pedagdgico de um pensamento indutivo: “todos os caes que foram observados
tinham um coracdo. Logo, todos os cdes tém um coracao”. Desta maneira, se assumirmos como
verdadeira a premissa de que “todos os caes que foram observados tinham um coragao”, somos induzidos
a concluir que “todos os caes tém um coracao”.

O método indutivo, no entanto, possui certas restricdes em seu uso, pois a sua aceitabilidade como
ndo falho € incorreta. Vejamos esse exemplo que nos é dado por Mezzaroba e Monteiro (2003, p. 63)
que citam a possibilidade de um dado jornal estar veiculando noticias sobre um caso de corrupcao que
envolve certo magistrado, e que um cidaddo, no uso do senso comum e do pensamento indutivo, reflete:
“[...] - Se aquele juiz “X" é corrupto, logo todos os juizes também sdo!” Nesse caso, a generalizacdo nao
€ necessariamente verdadeira.

Dessa forma, a utilizagdo do método indutivo requer, de seu usuario, a certeza que a relagao que
ele pretende generalizar € verdadeira para que nao cometa equivocos.

Diferentemente do método indutivo, 0 método dedutivo parte de uma lei ou teoria geral ou
universal, e por meio de argumentos ldgicos, chega a uma conclusao particular. Esse € um dos principais
raciocinios utilizados em matemadtica e estd associado a demonstracoes. As demonstragdes para serem
realizadas se utilizam de certo nimero de encadeamentos de afirmativas, organizados de modo I6gico-
dedutivo que justificam essa ordem. Oliveira (2008, p. 7) justifica que uma vez colocados de modo correto
esses pensamentos ou encadeamentos, ‘o raciocinio dedutivo produz conclusdes que sdao
necessariamente validas”, e forma, por sua vez , (idem, p. 178); “o elemento estruturante, por exceléncia,
do conhecimento matematico” que parte de uma situacdo geral para uma situacdo em particular,

permitindo a validagao do pensamento.
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Em acordo com esta proposta, Diniz (2008, p. 6) nos afirma:

[...] o exercicio metddico da deducdo parte de enunciados gerais (leis universais) que supostos
constituem as premissas do pensamento racional e deduzidas chegam a concluses. O exercicio
do pensamento pela razdo cria uma operac¢ao na qual sdo formuladas premissas e as regras de
conclusao que se denominam demonstragao.

De modo sucinto, Lakatos e Marconi (2000, p. 63), apresentam um exemplo da utilizagdo do
raciocinio dedutivo: “Todo mamifero tem um corac¢do. Ora, todos os caes sao mamiferos. Logo, todos os
caes tém um coracdo”. Mezzaroba e Monteiro (2003, p. 65) escrevem que a questao principal relacionada
ao método dedutivo estd “[...] na relacdo ldgica que deve ser estabelecida entre as proposicdes
apresentadas, a fim de ndo comprometer a validade da conclusdo. Aceitando as premissas como
verdadeiras, as conclusdes também serao”.

Assim, no exemplo apresentado no paragrafo anterior, para podemos inferir que a conclusdo €
verdadeira, precisamos ter estabelecido que todas as premissas sejam verdadeiras — “Todo mamifero tem
um coragao” e “Os caes sao mamiferos” - e, que no caso se confirmaram, e assim, a conclusao verdadeira
—“Todos os cdes tem um coragao” — ja estava implicita nas premissas. Se, por ventura, uma das premissas
for falsa, a conclusdo poderia ndo ser verdadeira, ou seja, ndo seria possivel se concluir sobre o valor ldgico
da conclusao — se verdadeira ou falsa.

Sem o objetivo de esgotar a discussao tedrica entre inducdo e dedugdo, Salomon (1996, p. 30)
apresenta duas diferengas basicas entre os métodos indutivo e dedutivo.

Primeiro, no método dedutivo, todas as premissas sao verdadeiras, logo, a conclusao deve ser
verdadeira. Ja no método indutivo, se todas as premissas sao verdadeiras, a conclusdo
possivelmente é verdadeira, mas ndo necessariamente. A segunda diferenca é que no método

dedutivo, todas as informagdes ja estavam previstas nas premissas, mesmo que indiretamente.
No método indutivo, a conclusio traz ideias que ndo estavam presentes nas premissas.

No tocante ao pensamento algébrico, a origem da palavra Algebra vem do 4rabe al-jabr que
significa ciéncia da restauracao. Caracteriza-se pelo uso de letras e expressoes literais em que se realizam
operacoes. Desenvolver a capacidade de expressar uma situagdo em uma linguagem algébrica é
fundamental para a andlise e interpretacdo de situacdes do cotidiano, tanto na matemadtica quando nas
demais areas do conhecimento (BEZERRA, 2016).

Lins e Gimenez (1997, p. |137) consideram que aAlgebra consiste em “um conjunto de afirmacoes
para as quais € possivel produzir significado em termos de nimeros e operacdes aritmeéticas, possivelmente
envolvendo igualdade e desigualdade”.

Possuir a capacidade de lidar com expressoes algebricas, equagdes, inequacdes, sistemas de
equacdes e inequacdes e funcdes faz parte do pensamento algébrico. Utilizar-se de outras relacdes e

estruturas matematicas, e saber usa-las em prol de interpretacdes e resolucdo de problemas, também faz

parte do pensamento algébrico (PONTE; BRANCO; MATQOS, 2009, p. 10).
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O pensamento algébrico demanda trés competéncias e habilidades, segundo Ponte, Branco e
Matos (2009, p. | |, grifos dos autores)
Representar: ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando as convencdes
algébricas usuais; traduzir informagdo representada simbolicamente para outras formas de
representacao (por objetos, verbal, numérica, tabelas, graficos) e vice-versa; evidenciar sentido
de simbolo, nomeadamente interpretando os diferentes sentidos no mesmo simbolo em
diferentes contextos. Raciocinar: relacionar (em particular, analisar propriedades); generalizar e
agir sobre essas generalizagdes revelando compreensdes das regras; deduzir. Resolver problemas
e modelar situagbes: usar expressdes algébricas, equagdes, inequacdes, sistemas (equagdes e

inequacdes), funcdes e graficos na interpretacdo e resolucdo de problemas matematicos e de
outros dominios (modelacao).

A partir da Algebra, podemos representar por meio de simbolos situacdes cotidianas, observar
determinados padrdes e elaborar generalizacdes. Porém, segundo Bezerra (2016), muitas vezes, a falta
de dominio da linguagem matematica por parte do aluno, gera grande parte dos problemas de
aprendizagem matematica, ja que em certas situacdes o aluno nao tem elementos simbdlicos suficientes
para poder expressar aquilo que deseja.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

[...] os adolescentes desenvolvem de forma bastante significativa a habilidade de pensar
abstratamente, se lhes forem proporcionadas experiéncias variadas envolvendo nog¢bes algébricas,
a partir dos ciclos iniciais, de modo informal, em um trabalho articulado com a Aritmética. Assim,

os alunos adquirem base para uma aprendizagem de Algebra mais solida e rica em significados
(BRASIL, 1998, p. 1'17).

O desenvolvimento do pensamento algebrico, ainda em conformidade com os PCN, deve se dar
por meio do uso de situagdes de aprendizagem, de forma a induzir o aluno a:
Reconhecer que representacdes algébricas permitem expressar generalizagdes sobre
propriedades das operacdes aritméticas; traduzir situacdes-problema e favorecer as possiveis
solugdes; Traduzir informacdes contidas em tabelas e graficos em linguagem algébrica e vice-
versa, generalizando regularidades e identificar os significados das letras; Utilizar os conhecimentos

sobre as operagdes numéricas e suas propriedades para construir estratégias de calculo algébrico
(BRASIL, 1998, p. 64).

Blanton e Kaput (2005, p. 413) definem o pensamento algébrico como “processo pelo qual os
alunos generalizam ideias matematicas a partir de um conjunto de casos particulares, estabelecem essas
generalizagdes por meio de discurso argumentativo, e as expressam de forma progressivamente mais
formal e apropriada a sua idade”. (traducdo nossa).

Silva (2013, p. 7) defende que “o estudo dos temas algébricos deve ser feito de forma continua e
progressiva, em todos os anos de escolaridade e deverao ser estabelecidas conexdes com outras areas,
em especial com a aritmética e a geometria”.

O uso da linguagem algébrica tem relevante importancia para o ensino de matematica e para as

ciéncias, pois de acordo com Panossian (2008, p. 69):
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[...] a linguagem cientifica, matematica, algébrica a0 mesmo tempo em que é ou deveria ser um
objeto (deve ser ensinada com suas caracterfsticas particulares) no processo de aprendizagem das
ciéncias em geral e também da Matemaética, € usada como instrumento de mediagdo do professor
no seu processo de ensino. Ensina-se a linguagem enquanto ela € usada para ensinar. A linguagem
algébrica precisa ser ensinada e é também usada no ensino para resolver as situagdes-problema
e representar fendmenos da realidade objetiva.

Os elementos que caracterizam o pensamento algébrico sdo, conforme Fiorentini et al. (1993,

p.87) a “percepcio de regularidades, percepcao de aspectos invariantes em contraste com outros que

variam, tentativas de expressar ou explicitar a estrutura de uma situagdo-problema e a presenca do
processo de generalizacdo”. Para eles (idem, p. 88):

[...] ndo existe uma Unica forma de se expressar o pensamento algébrico. Ele pode expressar-se

através da linguagem natural, através da linguagem aritmética, através da linguagem geométrica ou

através da criacdo de uma linguagem especifica para esse fim, isto é, através de uma linguagem
algébrica, de natureza estritamente simbdlica.

4 AS TAREFAS E SUAS ANALISES

As tarefas aplicadas foram retiradas do material do PIC (Programa de Iniciacdo Cientffica JUnior),
destinado ao professor para preparacdo dos estudantes premiados nas Olimpiadas Brasileiras de
Matematica das Escolas Publicas. Elegemos sete questdes do PIC, pois acreditamos que elas possibilitam a
utilizagao de diferentes estratégias de resolucao e a mobilizagao de pensamentos algébricos associados ao
raciocinio légico-dedutivo.

A partir da questdao: “2. Uma porcdo de paginas numeradas consecutivamente cairam de uma
pasta. A primeira pagina tinha o nimero 463 e a Ultima tinha um ndmero com os mesmos algarismos em
uma ordem diferente. Quantas folhas de papel cafram? (cada folha consiste em duas paginas com ndmeros
consecutivos)”. Identificamos os seguintes raciocinios dedutivos (OLIVEIRA, 2002, 2008; DINIZ, 2008)
dos estudantes: Se p = 463, entdioq = 436 ouq = 436 ouq = 364ouq = 3460uq =643 0uq =
634. Mas p @, entdo g = 634 ou q = 643. Que culminaria no seguinte pensamento para elucidar a
solucdo: se p ge q = 2n, entdo q = 634, esta estratégia foi adotada pelos grupos G2, G3 e G4, que
escreveram os arranjos possiveis para os nimeros com os algarismos 4, 6 e 3 (Se p = 463, entdo q =
436 0ouq =463 0uq=3640uq =346 0uqg = 643 ou g = 634.), e na sequéncia eliminaram aqueles
que nao satisfaziam o critério ou hipdtese assumida (Se p q, entdo q = 634 ou q = 643), conforme ¢
apresentado na Figura |.

Adiante, no mesmo enunciado, os grupos citados nao atentaram ao fato de que a Ultima pagina

deveria ser par, ou seja, 634, e admitiram como sendo de nimero impar, 643, ou seja, desprezaram a
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seguinte situacdo: Se p g e q = 2n, entdo q = 634, que acabou por implicar em erro sobre o nimero

de paginas que de fato haviam caido no chdo, conforme mostra a Figura .

Figura | — Resolucido G2 (superior), G3 (centro) e G4 (inferior).

Fonte: Os autores, 2018.

Outro aspecto interessante nesta questdo deve-se ao fato de as paginas serem numeradas frente
e verso, bem como do nimero fmpar estar a frente e o par no verso da folha. Observamos que os grupos
(todos), mesmo aqueles que erraram a resposta final, se ativeram a este aspecto, numeragdo dupla, e
dividiram o resultado final por dois.

Ao se observar e analisar a questdao 4: “Um bloquinho de notas custa um ndmero inteiro de
centavos. Nove bloguinhos custam menos de R$ 10,00 e 10 bloquinhos custam mais do que R$ 11,00
quanto custa cada bloguinho?”. Identificamos os seguintes pensamentos dedutivos: se ... entdo, em que
observamos a conversao, em alguns casos para centavos, em outros casos continuaram com a escrita em
reais. Embora ndo esteja explicito nas resolugdes (vide Figura 2) dos grupos 3, 4, 5 e 7, por mais que nao
tenham representado algebricamente a situacdo, por meio das tentativas, obtiveram um resultado que

correspondia ao problema proposto.
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Fonte: Os autores, 2018.

Nota-se que o grupo G/ esbocou uma algebrizagdo (BLANTON; KAPUT, 2005) para o
problema, e, embora ndo tenham resolvida as inequacdes, obtiveram uma resposta satisfatéria para o
enunciado lancando mao de a¢des de tentativas e erros.

Ao se observar e analisar a questdo 7: “A soma de quatro nimeros naturais consecutivos pode ser
divisivel por quatro?!”. Fragmentamos as resolugdes dos estudantes em duas etapas: uma inicial com
premissas e a utilizacio do raciocinio dedutivo, para criar a lista dos nimeros, e a outra, refere-se a
conclusao do enunciado da questao, ou seja, concluir se a soma dos nimeros sdo ou nao divisiveis por
quatro. Ao se observar a questdo como um todo, notamos a utilizagdo de principios do raciocinio indutivo
(MEZZAROBA; MONTEIRO, 2003; OLIVEIRA, 2002)

O grupo G4 realizou este processo (tomar quatro ndmeros naturais consecutivos) 4 vezes, e
concluiu que nao é possivel a soma ser divisivel por quatro, evidenciando uma ideia dos passos da inducao,
ou seja, tiveram o inicio de um processo indutivo, porém generalizaram com poucos exemplos, e sem

escrever uma forma geral (algébrica) para os nimeros consecutivos, conforme a Figura 3.

Figura 3 — Resolucio G4.

Fonte: Os autores, 2018.

Na mesma questao, os grupos G3 e G6, realizaram o processo 2 vezes, e grupos G2 e G5 apenas

| vez, para apresentar a conclusao, o que ¢ evidenciado pela Figura 4. Nenhum grupo fez uso da dlgebra
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para comprovar que o fendmeno ocorre para qualquer combinagdo de nimeros naturais, o que evidencia
a dificuldade que os estudantes tém em relacdo ao pensamento algébrico, como citamos anteriormente
em Bezerra (2016). Por outro lado, percebemos, de certa maneira, uma falta de motivacao dos estudantes
em realizar conjecturas com base na observacio e na repeticao de experimentos. Ocorreram, em maioria,
proposicoes conclusivas a partir de apenas uma tentativa. Talvez isso esteja relacionado com a falta de
habilidade em estruturar o raciocinio l6gico dedutivo, e, por consequéncia, caracterizar o pensamento
algebrico como associado a resolucao de uma situacao-problema. Em outras palavras, entendemos que
ha uma correlacdo direta entre o levantamento de hipdteses, a argumentagdo mediante o célculo
proposicional (andlise de premissas, operacdes e silogismos) estabelecido pelo método dedutivo, e a

obtencdo de uma tese que contemple aspectos algébricos inerentes a generalizacao.

Figura 4 — Resolugdo G3 (esq. sup.), G6 (dir. sup.), G2 (esq. inf.) e G5 (dir. inf.).

Fonte: Os autores, 2018.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos investigar a ocorréncia dos raciocinios dedutivo e indutivo associados ao pensamento
algébrico em praticas pedagdgicas com estudantes do Ensino Médio. Com base nas informagdes coletadas
e analisadas, percebemos evidéncias sobre a falta de habilidade em argumentar e estruturar esses
raciocinios, o que compromete a elaboracao do pensamento algébrico.

Acreditamos que isso esteja relacionado com a falta de vivéncias desta natureza, ou seja, que
valorizem a construcdo de argumentos logicos desencadeados pela andlise de premissas e emprego de
regras de inferéncia. Em nossa andlise, ndo estamos excluindo os outros processos ou formas de resolugao
sem o uso da Algebra, mas apenas atentando ao fato de que ha uma falta de motivagdo e de habilidade
dos estudantes em elaborar o pensamento algébrico. No entanto, em determinadas situacdes, esse
recurso permite que sejam compreendidas as situagdes-problema em que o estudante esta envolvido,

possibilitando a generalizacdo para os casos em que as premissas sejam equivalentes.
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Contudo, em alguns casos os estudantes lancaram mao de raciocinios dedutivos, mesmo que de
forma incipiente, insegura e nao formal. O mesmo fato foi observado no tocante ao pensamento indutivo.
A argumentacdo ldgica utilizada pelos estudantes é primadria, ou seja, muito provavelmente ndo
participaram de abordagens pedagdgicas envolvendo proposicdes e regras de inferéncia, havendo apenas
a possibilidade de processos intuitivos que podem trazer dificuldades para a elaboracdo do pensamento
algébrico.

Nossas investigacdes e consideracdes nao ensejam exaurir a discussao, ou seja, nao pretendemos
emitir uma opiniao final; pelo contrario, elas apenas demonstram a necessidade de outros estudos e
investigacdes que visem a contribuir para a minimizacao dos percalcos, aqui identificados, no que se refere

a construcao do pensamento algébrico.
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