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ANALISE DOS ESTILOS DE
APRENDIZAGEM DE ALUNOS DO
ENSINO TECNICO NA DISCIPLINA DE
OPERACOES UNITARIAS

RESUMO

A necessidade de um novo perfil profissional estimula a busca por um método de
ensino que supra as demandas atuais da sociedade. Este estudo teve como objetivo
a andlise dos diferentes estilos de aprendizagem de alunos de curso Técnico em
Quimica da disciplina de Operacoes Unitarias do Instituto Federal do Espirito Santo —
Campus Vila Velha, visando tornar a disciplina, que tem um cardter integrador e
interdisciplinar, mais acessivel ao publico heterogéneo de alunos. Para identificacdo
dos estilos de aprendizagem foi aplicado um questionario baseado no modelo Felder
& Silverman (1988). Por intermédio de testes estatisticos identificou-se
predominancia pelo estilo intermedidrio. Porém, para diferentes semestres, turnos e
géneros observaram-se preferéncias pontuais distintas, fato que constitui um desafio
ao professor mediador. Em continuacio a este estudo, serdo inseridas na disciplina
praticas pedagdgicas buscando atender os diferentes perfis de alunos.

Palavras-chave: Estilos de aprendizagem. Ensino técnico e profissionalizante. Modelo
de Felder-Silverman.

ANALYSIS OF THE LEARNING STYLES OF
STUDENTS OF TECHNICAL EDUCATION IN
THE UNITARY OPERATIONS DISCIPLINE

ABSTRACT

The need for a new professional profile stimulates the search for a method of teaching
that meets the current demands of society. This study aimed to analyze the different
learning styles of students of the Unit Operations discipline of the Technical Course
in Chemistry of the Federal Institute of Espirito Santo - Vila Velha Campus, aiming to
make the discipline, which has a integrating and interdisciplinary character, more
accessible to the heterogeneous public of students. To identify learning styles, a
questionnaire based on the Felder & Silverman model (1988) was applied. By means
of statistical tests, a predominance of the intermediate style was identified. However,
for different semesters, shifts and genders, distinct punctual preferences were
observed, which is a challenge to the mediator teacher. In continuation of this study,
will be inserted in the discipline pedagogical practices seeking to meet the different
profiles of students.

Keywords: Learning styles. Technical and professionalizing education. Felder-
Silverman model.
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I  INTRODUCAO

A necessidade de um novo perfil de profissional que atenda as demandas atuais ocasionadas pelas
mudancas no perfil da sociedade, do mundo do trabalho e da tecnologia vem pressionando as instituicdes
a repensar o seu papel na formacado de profissionais (BELHOT et a/, 2001).

O ensino, de uma forma geral, tende a homogeneizar os estudantes, o que muitas vezes significa
ndo atingir a todos os alunos. Estudantes com estilos de aprendizagem diferentes acabam sendo excluidos
do processo educativo. Isso representa, muitas vezes, reprovacoes e abandono prematuro de curso.

A disciplina de Operagdes Unitdrias, ministrada em cursos técnicos e de graduacdo da area
industrial, tem carater fortemente interdisciplinar e integrador, realizando uma sintese aplicada dos
conceitos e técnicas abordados em dlgebra, fisica, quimica e metrologia. Além disso, apresenta
contextualizacdo no ambiente industrial, sendo que grande parte dos alunos nao possui essa vivéncia,
conhecendo esse ambiente através de um nimero reduzido de visitas técnicas.

No Instituto Federal do Espirito Santo (IFES, campus Vila Velha) a disciplina de Operacdes Unitarias
é ofertada no Ultimo semestre do curso Técnico em Quimica. Observa-se que a maioria dos alunos
apresenta dificuldade em realizar a integracdo requerida com o ambiente industrial, o que pode estar
gerando consequéncias como notas baixas, reprovagao e evasao destes alunos.

O professor responsavel pela disciplina geralmente tem reconhecida competéncia técnica, mas é
graduado em cursos de engenharia que nao contemplam em seu curriculo disciplinas de formacio
docente. Segundo Pereira e Bazzo (1997), os que assumem a condicdo de engenheiros professores
acabam aprendendo a ser docentes pela prépria experiéncia. E importante que se proponham e adotem
métodos e modelos de ensino que contemplem a insercao da tecnologia e de novas préticas pedagdgicas,
contribuindo para a redefinicio dos papéis de alunos e professores (BELHOT £7 AL., 2001).

Assim, com o objetivo de analisar os perfis de aprendizagem de alunos da disciplina de Operacdes
Unitarias do curso Técnico em Quimica do IFES — campus Vila Velha, aplicou-se um questionario baseado
no modelo de Felder e Silverman (1988). A partir da andlise dos perfis serdo propostas estratégias
pedagdgicas inclusivas, as quais serdo gradativamente inseridas na disciplina, visando atender as
necessidades de alunos com diferentes estilos de aprendizagem. Em médio e longo prazo, espera-se gerar

melhorias na aprendizagem que contribuam para o éxito escolar e reducao da evasao.’

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Um estilo de aprendizagem refere-se ao carater individual do processo de aprender. Deriva dos

conceitos de tipologia e personalidade e relaciona-se a forma particular de apreender, consolidar e
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organizar o conhecimento. Assim, as caracteristicas particulares de cada ser humano fazem com que uma
determinada forma de se compartilhar conhecimento seja mais efetiva para uns do que para outros.

Um modelo de estilos de aprendizagem propde categorizar as diferentes formas de se apreender,
consolidar e organizar informagdes. Diversos modelos tém sido propostos e utilizados em muitos estudos.
Entre os principais modelos, os mais amplamente empregados sao o Modelo de Kolb (KOLB, 1984), o
modelo Felder-Silverman (FELDER e SILVERMAN, 1988) e o Modelo de Myers-Briggs (MYERS e MYERS,
2004).

Alguns profissionais da educagdo, em especial psicélogos, argumentam que modelos de estilos de
aprendizagem nao tém base tedrica e seus instrumentos ndo sao validados apropriadamente. Contudo,
os autores fornecem um resumo de pesquisas utilizando o Myers-Briggs Type Indicator - MBTI (Indicador
de Tipos de Myers), o modelo de Kolb e o de Felder-Silverman, comprovando suas convergéncias e
validacdes (FELDER e BRENT, 2005; FELDER e SPURLIN, 2005). Em especial, tem-se o estudo de
Zwyno (2003) que apresentou dados estatisticos para validagdo da ferramenta do Modelo de Felder-
Silverman. Em todos os trabalhos de validacao, os autores ressaltaram que, quando aplicados
adequadamente, esses modelos tém se mostrado como uma boa alternativa para adequar as aulas as
diferentes formas de aprendizado e para auxiliar os estudantes no processo de desenvolvimento pessoal
e profissional. Segundo Rosario (2006), a reformulacdo a ser proposta ndo deve ser feita de modo isolado,
mas sim incentivada, provocada e divulgada, ultrapassando as fronteiras da sala de aula.

O modelo Felder-Silverman foi elaborado pelo Dr. Richard M. Felder, professor de Engenharia
Quimica da Universidade Estadual da Carolina do Norte, em conjunto com a Dra. Linda K. Silverman,
psicdloga educacional (FELDER e SILVERMAN, 1988). O professor Felder buscava entender as razdes das
desisténcias e repeténcias dos alunos do curso de Engenharia em que lecionava. Com o modelo na forma
de questionario, foram obtidos bons resultados e 0 mesmo foi divulgado em eventos cientfficos, fazendo
com que ficasse muito conhecido por professores que tinham interesses alinhados ao de Felder. Desse
modo a aplicacio do método difundiu-se na drea de ciéncias exatas e tecnoldgicas.

Richard M. Felder e Linda Silverman afirmam que o modelo de aprendizado em um

sistema educacional estruturado consiste em recepcao e processamento de informagao. O modelo
inicial propunha a classificacdo dos diferentes estilos de aprendizagem em cinco dimensdes. No entanto,
apds anos de pesquisa, Felder propds alteragdes no modelo e este passou a classificar os estilos de
aprendizagem em quatro dimensdes preferenciais (SILVA et al., 2014), onde cada dimensao contém dois

extremos de qualidades opostas como mostra o esquema apresentado na Figura |.
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Figura | — Estilos de aprendizagem segundo o modelo Felder-Silverman

Ativo «— PROCESSAMENTO —+» Reflexivo

Sensorial +«— PERCEP(‘,.KD ——» Intuitivo

Visual -« ENTRADA —» Verbal

Sequencial «— ORGANIZACEO — Global

Fonte: Rosario (2006).

As quatro dimensdes propostas pelo modelo de Felder-Silverman podem ser resumidas do

seguinte modo (FELDER e SILVERMAN, 1988):

Dimensao Processamento da Informacao: Afiva— Os estudantes gostam da experimentacdo, ndo
preferindo situagdes passivas como leituras; discutem e aplicam conceitos, preferindo trabalhar em
grupos. Reflexiva — Os estudantes ndo aprendem muito em situagcdes que exiam reflexdo
presencial, precisam de tempo para refletir e tem preferéncia pela realizacdo de trabalhos
individuais ou com um colega; tendem a ser mais tedricos;

Dimensdo Percepcdo da Informacdo: Sensorial — Os estudantes aprendem por observacio,
reunindo dados através dos sentidos; gostam de fatos, dados e experimentacdao, gostam de
resolver problemas por métodos padronizados e ndo gostam de surpresas; sao detalhistas, mas
nao gostam de complicacdes; sao bons memorizadores, sao cuidadosos, mas podem ser lentos.
Intuitiva — Os estudantes tém percepcao indireta por especulacao, imaginacao, palpites; sao
iInovadores e nao gostam de repeticao; nao sao tao detalhistas e lidam bem com novos conceitos;
sdo rapidos, mas podem ser descuidados;

Dimensao Entrada/Retencdo da Informagao: Visua/— Os estudantes retém melhor as informagoes
visualizadas como fotos, filmes, diagramas, graficos, cronogramas, demonstracdes. Se algo lhes é
dito somente, provavelmente sera esquecido. Verba/— Os estudantes retém mais informacdes
obtidas por modo verbal, preferindo explicacio a demonstracdo, aprendem efetivamente
explicando algo para os outros;

Dimensao Organizacdo da Informagdo: Sequencia/— Os estudantes seguem raciocinios lineares e
aprendem melhor quando o material € apresentado com progressaio de complexidade e
dificuldade, tem facilidade de trabalhar com materiais que entendem superficialmente ou
parcialmente e tem pensamento convergente. Global — Os estudantes fazem saltos intuitivos ao

resolverem problemas, nem sempre sendo capazes de explicar como as solugdes surgiram;
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podem aprender saltando para materiais mais complexos e dificeis; tem pensamento divergente,

mas com boa sintese; formam visao do todo e fazem &timas conexdes que outros nao conseguem.

Para operacionalizar a avaliagdo das quatro dimensdes do modelo de Felder-Silverman foi
instrumentalizado o teste denominado como Inventério de Estilos de Aprendizagem (Index of Learning
Styles) - ILS. Desenvolvido por Richard Felder e Barbara Soloman (1991), o ILS consiste em um
questionario com 44 perguntas, sendo | | para cada dimensao de estilo, cuja combinacdo de respostas
determina o perfil de aprendizagem do respondedor.

Diversos trabalhos tém utilizado o ILS de Felder e Soloman como ferramenta de suas pesquisas,
para propiciar um ensino mais voltado as preferéncias e interesses de seus estudantes (KURY, 2004;
ROSARIO, 2006; VALASKI et. al, 201 | ; JESUS et. al, 2017).

O préprio autor, professor Richard Felder, tem aplicado o ILS nos cursos de engenharia da North
Carolina State University. Quando definiu os estilos de aprendizagem com Linda Silverman, em 1988, ja
afirmava que os estudantes de engenharia sao, em sua maioria, Visuais, Sensoriais, Intuitivos e Ativos, com
alguns dos alunos mais criativos classificados como Globais. Os professores, por sua vez, costumam
lecionar as suas aulas de modo Auditivo (Verbal), Abstrato (Intuitivo), Dedutivo, Passivo (Reflexivo) e
Sequencial. Foi observada, dessa forma, a necessidade por buscar métodos de ensino que fossem eficazes
para os alunos e confortaveis para o professor para uma evolucao natural, com um potencial efeito sobre
a qualidade da aprendizagem (FELDER E SILVERMAN, 1988).

Cury (2000) realizou o teste em turmas de Ciéncias Exatas para tentar minimizar as dificuldades
apresentadas por estes alunos nas disciplinas de Célculo Diferencial e Integral. A amostra correspondeu a
um total de 44 alunos da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS) nos cursos de
Fisica, Matematica, Quimica e Engenharias Civil, Elétrica, Mecanica e Mecatrénica e 9 docentes da mesma
Instituicao. A andlise descritiva dos resultados confirma com o que foi apontado por Felder, que caracteriza
os alunos de engenharia como sendo predominantemente Ativos, Sensoriais, Visuais e Sequenciais,
destacando-se os estilos sensorial e visual. O perfil dos professores também condiz com o que foi
apresentado anteriormente por Felder: Reflexivos, Intuitivos, Visuais e Globais. Os resultados foram
utilizados para a proposicao de alternativas de obtencao de um novo ambiente de sala de aula.

Lopes (2002) propds em sua dissertacdo de mestrado a validacdo para o teste ILS. Aplicou o
questionario a 449 alunos de universidades de Belo Horizonte, de Ciéncias Humanas e de Ciéncias Exatas.
A sua andlise descritiva mostrou que os alunos das Exatas demonstram um perfil mais Ativo, Sensorial e
Visual, enquanto que os alunos das Humanas mostraram preferéncia destacada pelo estilo Verbal,
contrastando com os das Exatas.

Kury (2004) prop&s em sua tese de doutorado novas abordagens e inferéncias para o ensino da

engenharia, baseado nos diferentes tipos de personalidade e estilos de aprendizagem. Para isto, usou o
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ILS em turmas de cursos de Engenharia (Mecanica, Elétrica, Civil e de Produgao). Comparou, entdo, as
andlises descritivas com as de correlacdo para verificagdo de erros e conferiu a validagdo do teste,
comprovando a confiabilidade do mesmo. Também relacionou os estilos de aprendizagem de Felder e
Soloman com os tipos de personalidades definidos no teste de Keirsey e Bates (Keirsey e Bates, 1984).

Belhot, Freitas e Dornellas (2005) aplicaram o questiondrio de Felder e Soloman e o de Keirsey e
Bates em turmas de Engenharia de Produgao da Universidade Federal de Sao Carlos. Foram pesquisadas
as preferéncias de 123 alunos de Engenharia de Producdo Mecanica, com os objetivos de descobrir o perfil
do aluno ingressante no curso. A andlise dos resultados apontou para uma maioria Ativa (60%), Sensorial
(72%), Visual (78%) e Global (55%). Na comparacdo por género, os resultados coincidiram no geral,
exceto pelo fato de as mulheres terem apresentado um estilo de aprendizagem, preferencialmente, mais
Sequencial e Verbal do que os homens.

Benfatti et al. (2005) utilizaram os estilos de aprendizagem definidos pelo ILS para a adequacio do
processo educativo em ambiente virtual na Universidade Federal de ltajuba para docentes internos e
externos, com o objetivo de motivar o design instrucional ao uso de dinamicas individuais ou de grupo
para facilitar a compreensdo dos estudantes. Afirmando que a combinagdo de dinamicas para atingir um
maior nimero de alunos € a melhor estratégia para o planejamento de um curso, as autoras concluiram
que a aplicagao de atividades baseadas no conhecimento dos estilos de aprendizagem predominantes
obteve bons resultados.

Rosario (2006), em sua dissertacdo de mestrado, analisou os estilos de aprendizado apresentados
por alunos de graduagao dos cursos de Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos através da aplicacao
do teste ILS baseado no modelo de Felder & Silverman. O questionario foi aplicado em nove turmas,
entre os anos de 1997 e 2005, abrangendo um total de 290 alunos. De modo geral, foram obtidos
resultados similares aos de outras pesquisas envolvendo alunos de engenharia: observou-se certa
predominancia dos perfis Ativo, Sensorial, Visual e Sequencial, sendo este Ultimo apenas ligeiramente
superior ao Global. Entretanto, a maior parte dos alunos se situou na regiao entre os estilos, ou seja,
demonstraram estilo de aprendizagem intermediario. No resultado por turmas, pode-se dizer que os
estilos ndo interferiram no desempenho global de uma turma. Ao analisar a relagao entre géneros, os perfis
masculino e feminino diferiram significativamente no processo de aprendizagem no que se refere a
percepgao, onde os homens tenderam a um perfil mais Intuitivo; a entrada, em que o sexo masculino
mostrou-se ligeiramente mais Visual, em contraponto ao sexo feminino, mais Verbal; e quanto a
organizacdo, em que o estilo Global foi mais presente entre os homens. O teste ndo predisse o
desempenho de um aluno, baseado em seu estilo de aprendizagem (ZWYNO, 2003). Apenas, percebeu-
se que este € um fator importante para avaliar como a forma de ensino pode favorecer um determinado

tipo de aprendizagem.

Debates em Educacdo | Maceié | Vol. |1 | N°. 24 | Maio/Ago. | 2019 | DOI: 10.28998/2175-6600.2019v| In24p431-452 436



Andlise dos estilos de aprendizagem de alunos do Ensino Técnico na disciplina de Operages Unitarias
Izabela de Franca Schaffel | Adriana Elaine da Costa | Estela Claudia Ferretti | Fatima Peres Zago de Oliveira | Janaina Karine Andreazza

Jesus, Santos, Vieira e Carvalho (2017) identificaram os estilos e preferéncias de aprendizagem de
estudantes da graduacao em Farmacia da Universidade Federal de Sergipe, submetidos as metodologias
ativa e tradicional e avaliaram a aplicabilidade do instrumento ILS. A amostra correspondeu a um total de
38 estudantes (23 submetidos a metodologia ativa e 15 a metodologia tradicional) em junho de 2015. O
estudo piloto apontou que ndo houve diferenca significativa entre os estilos de aprendizagem de estudantes
submetidos a metodologias de ensino diferentes. No geral, observou-se uma predominancia da percep¢ao
sensorial em 78,9%, entrada visual em 65,7%, processamento ativo em 60,5% e entendimento
sequencial em 73,7% dos estudantes. Em relacdo a aplicabilidade do ILS utilizaram-se como critérios de
andlise o tempo de aplicacao, a extensdo e a clareza dos itens, e 60% dos estudantes indicaram que o
instrumento era extenso, o que também impactou no tempo de resposta (em média 35 minutos).

Entretanto, o ILS foi considerado compreensivel por |00% dos participantes.

3 METODOLOGIA

A versdo do Inventério de Estilos de Aprendizagem (Index of Learning Styles) -ILS em portugués
(ROSARIO, 2006) foi aplicada as turmas de Técnico em Quimica do IFES-campus Vila Velha que cursaram
a disciplina de Operac¢des Unitérias, entre os anos de 2017 e 2018. Participaram da pesquisa as turmas
referentes aos semestres 2017/2 e 2018/1 vespertino e noturno. Dos alunos matriculados nessas turmas,
88 responderam ao questiondrio, 26 estavam ausentes e |6 ndo estavam comparecendo as aulas desde
o inicio do semestre letivo. Destarte, a amostra correspondeu a um total de 88 testes, sendo |2 alunos
2017/2 vespertino, 25 alunos 2017/2 noturno, |6 alunos 2018/1 vespertino e 35 alunos 2018/1 noturno.

O teste ILS foi aplicado aos alunos que se manifestaram favoraveis a participar da pesquisa no inicio
de cada semestre. Foi explicada a eles a forma de execugao do teste, oferecendo-se o tempo necessario.
Ao término, os alunos foram orientados quanto ao preenchimento da folha de respostas, para a verificacao
dos perfis de aprendizagem individuais.

Apds cada aluno obter seu resultado individual, explicou-se a eles brevemente o que significava
cada estilo de aprendizagem do modelo Felder-Silverman, para que cada um pudesse interpretar melhor
seus resultados e trocar impressdes com os demais estudantes da turma. Ressaltou-se a eles que seus
resultados individuais poderiam variar com o passar do tempo, uma vez que as habilidades de
aprendizagem podem ser aprimoradas.

Muitos estudantes apresentam perfil intermediario entre os estilos de aprendizagem oponentes,
sendo necessario ressaltar a implicacio desse fato no desenvolvimento da pesquisa. Estudantes
intermediarios ou “neutros” podem oscilar entre as categorias, nao apresentando tendéncia clara a um

determinado estilo. Isto pode influenciar negativamente o resultado da pesquisa, mascarando as
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porcentagens referentes a uma determinada dimensao. Assim sendo, Felder e Spurlin (2005) sugerem
considerar apenas os estudantes com preferéncias moderadas e fortes para a definicao dos perfis de uma
populagdo. Por tal motivo, a escala escolhida para representar as diferentes intensidades dos estilos foi a
adotada por Rosério (2006), apresentada na Figura 2. Nesta, uniu-se o item “Leve” de cada binario ao

“Intermediario”, visto que ambos ndo representam tendéncia clara a um determinado estilo.

Figura 2 — Escala de intensidade dos estilos de aprendizagem.

-2 -1 0 +1 +2
] ; : i —
FORTE FORTE
MODERADA MODERADA
INTERMEDIARIA

ATIVOS REFLEXIVOS
SENSORIAIS INTUITIVOS

VISUAIS VERBAIS
SEQUENCIAIS GLOBAIS

Fonte: Rosario (2006).

Os principais testes utilizados para tratar e analisar os dados obtidos apds a aplicacio do
questionario foram duas formas do teste t de Student: a primeira pressupondo populagdes com variancias

iguais e a segunda pressupondo populacdes com variancias diferentes.

3.1 Teste t de Student, pressupondo populacées com variancias iguais

Considerando duas populacdes distintas, sendo que de cada uma é extraida uma amostra com

’ . oy . N . . 2 2 . .

ndmero de individuos diferente, n, e n, com varidncias amostrais 5, e 5, respectivamente, para garantir

que o teste 7seja exato existe uma pressuposicio bésica de igualdade das variancias populacionais, o,° e
o, (SNEDECOR e COCHRAN, 1980).

Assim, se 0,° = 0,° = 07, a variancia populacional comum o pode ser estimada por S,°, que é

dada pela média das respectivas varidncias amostrais, S, e S,°, ponderada pelo respectivos graus de

liberdade, n, — / e n, — /, conforme apresentado na Equacio (I):

(nl _1)812 +(n2 _1)822 .
V H

S’ =

p

sendo que v € o nimero total de graus de liberdade, apresentado na Equagao (2):

v=Mn,-Y+(,-)=n,+n,-2 (2)
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Sao levantadas duas hipdteses, HO e HI, para verificar se as duas médias populacionais, 41 e u2,
sao iguais ou diferentes, respectivamente: HO: | = u2; HI: ul # u2. Se HO é verdadeira, tO é um valor

de uma variavel aleatéria que segue uma distribuicdo t de Student, com v graus de liberdade, a um nivel

de significAncia a., conforme a Equacio (3), onde X representa cada média amostral:

)

3.2 Teste t de Student, pressupondo populacoées com variancias diferentes

E comum que os pesquisadores nao conhegam os parametros das populagdes, isto €, as medias
(W) e os desvios padrao (o) populacionais sdo desconhecidos. Pressupondo que as variancias populacionais,
o/’ e 6,%, s30 iguais, o teste t de Student com v graus de liberdade é exato, como apresentado na secio
anterior.

Entretanto, um problema ocorre quando as variancias populacionais sao diferentes. Nesse caso o
teste depende da razdo entre as variancias populacionais, 6,%/0,’, que é desconhecida. Para valores dessa
razao muito diferentes da unidade, ou seja, valores grandes ou pequenos, o teste da hipdtese Hy e os
intervalos de confianga podem ser seriamente comprometidos (BORGES e FERREIRA, 1999). Os riscos
de se cometer o erro tipo |, ou seja, de rejeitar uma hipétese verdadeira, e o do tipo Il, de aceitar uma
hipétese falsa, aumentam consideravelmente. Com o aumento desses erros, o pesquisador tem grande
chance de tomar decisdes erradas. No entanto, essa estatistica ndo segue a distribuicdo exata de t de

Student, sob a hipétese de igualdade das médias populacionais e com varidncias populacionais

heterogéneas (SILVA e FERREIRA, 2003).
Na avaliagdo dessa estatistica, uma aproximacdo bastante comum na literatura € a equacdo
proposta por Satterthwaite (1946), que se refere ao célculo do nimero de graus de liberdade associados

at'na Equacdo (4), de tal forma que a distribuicdo t de Student para variancias diferentes possa ser usada.

)
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Nesse caso, o nimero de graus de liberdade (v') é estimado conforme a Equacdo (5), sendo que
V' pode ser arredondado para o inteiro mais proximo, se forem utilizados valores tabelados da distribuicao

t de Student.

V':(Slz_i_SZZJ nl + n2
nl r.12

)

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos pela aplicacido do teste ILS foram organizados em graficos para facilitar a
identificacdo dos perfis de aprendizagem. Os dados foram analisados sob duas perspectivas: comparagdes
por turma e por género.

Foram utilizados gréficos de curvas, visto que a quantidade de informacdes por gréfico é grande, o
que torna a visualizacdo de gréaficos de barras confusa. E importante frisar que as curvas ndo representam
continuidade entre as escalas, sendo que o dado real é representado apenas pelos pontos.

4.1 Resultado Geral

Agrupando os dados de todas as turmas, analisou-se o perfil de aprendizagem predominante entre
88 alunos do curso Técnico em Quimica que cursaram a disciplina de Operacdes Unitarias nos semestres
de 2017/2 e 2018/1. Na Tabela | e na Figura 3 sao apresentados os resultados percentuais referentes a
cada um dos bindrios de estilos de aprendizagem, separados por escala de intensidade, de acordo com as

respostas dos alunos ao teste ILS.

Tabela | — Estilos de Aprendizagem dos Alunos de Técnico em quimica da turma de Operagdes Unitarias.

Ativo Reflexivo Sensorial  Intuitivo | Visual  Verbal Sequencial Global
Forte (%) 2,3 3,4 13,6 [,2 [1,4 0,0 0,0 1
Moderado (%) 21,6 12,5 38,6 6,8 29,5 10,2 23,9 10,2
Intermediario (%) 60,2 39,8 48,9 64,8
Total (%) 100 100 100 100
Fonte: elaboragdo prépria.
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Figura 3 — Distribuico geral dos estilos de aprendizagem
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Fonte: elaborac¢ao prépria.

As curvas apresentadas na Figura 3 representam a distribuicdo geral de cada binario de estilo. O
eixo horizontal representa as variagdes de intensidade, onde “0" € a regido de alunos que apresentaram
perfil intermediario entre as caracterfsticas.

De modo geral, o estilo predominante nos bindrios de processamento, entrada e organizagao da
informacdo foi o intermediario. No bindrio de percepcdo da informacdo observa-se predominancia
distribuida entre os perfis intermediario e levemente sensorial. Excluindo-se os intermediarios, percebe-
se predominancia dos estilos Ativo, Sensorial, Visual e Sequencial em relagdo aos seus pares opostos.

Segundo Felder e Silverman (1988), o modelo tradicional de educacdo com aulas expositivas tende
a ser mais verbal e intuitivo. Na disciplina de Operacdes Unitarias o artificio visual, com apresentacao de
esquemas, figuras e videos é explorado, de modo que o grupo com estilo predominantemente visual ndo
fique prejudicado. Como a aula é mais intuitiva, é possivel que o grupo de alunos com estilo

predominantemente sensorial ndo esteja sendo contemplado.

4.2 Comparacao entre os semestres de 2017/2 e 2018/1

Ao agrupar os dados gerais por semestre foram obtidos os gréficos apresentados nas Figuras 4 e

5, para comparacao dos estilos de aprendizagem em semestres diferentes.
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Figura 4 — Distribuicdo geral de estilos de aprendizagem em 2017/2
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Fonte: elaboragao propria.

Figura 5 — Distribuico geral de estilos de aprendizagem em 2018/1
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Fonte: elaborac¢ao prépria.

Para os alunos de ambos os semestres observa-se um perfil de aprendizagem intermediario, com
excecdo do binario Sensoriais-Intuitivos, onde se constata predominancia distribuida entre os perfis
intermediario e levemente sensorial. Excluindo-se os intermediarios, identifica-se predominancia dos
estilos Ativo, Sensorial, Visual e Sequencial em relacdo aos seus pares opostos. Esses resultados sao
similares aos obtidos ao agrupar-se os dados de todas as turmas, conforme apresentado na Figura 3. Nao
houve discrepancia significativa entre os resultados para semestres diferentes.

Aproximadamente cinquenta por cento (50%) do curso Técnico em Quimica é composto por

aulas praticas em laboratérios, favorecendo alunos com perfil sensorial e também estimulando o
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desenvolvimento desse perfil ao longo do curso. Porém, a disciplina de operagdes unitarias atualmente
ndo conta com aulas préticas, o que pode desmotivar alunos com esse perfil.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados dos testes ¢ de Student para duas situagdes:
pressupondo variancias populacionais iguais ou diferentes, conforme a metodologia descrita ao nivel de
significancia (o) de 5%. Em todos os testes para os semestres, constatam-se valores de ¢ inferiores aos
tabelados do teste #de Student, confirmando que ndo ha diferenca significativa entre as médias dos pares
de estilos de aprendizagem. Assim, pode-se concluir a tendéncia ja verificada pela andlise das distribuicoes
apresentadas nas Figuras 4 a 5, de que o estilo de aprendizagem da maior parte dos alunos da disciplina

de Operacdes Unitarias é predominantemente intermediario.

Tabela 2 — Resultados do teste t de Student para varidncias populacionais iguais, to(v), ou diferentes, to(v’) na comparagdo
entre os semestres

Comparagdes Par de estilo de aprendizagem to(v) 1 tabelado(V) (V) 1 tabelado( V)
Ativo-Reflexivo 0,000389 2,2834 0,0003830 1,99302
Sensorial-Intuitivo 0,000510 2,2834 0,0005000 1,99348

2017/2e2018/1 '
Visual-Verbal 0,000478 2,2834 0,0004690 [,99348
Sequencial-Global 0,066834 2,2834 0,0643690 1,99663

Fonte: elaboracio propria.

4.3 Comparacao por turno e género para as turmas do semestre 2017/2

Nas Figuras 6 e 7 sao apresentados os estilos de aprendizagem dos alunos de Operacdes Unitarias
do semestre de 2017//2, separados por turno. A comparagao por turno foi realizada devido a diferenca no
perfil social, sendo que os alunos do turno vespertino, em maioria, possuem maior tempo disponivel para
os estudos, enquanto boa parte dos alunos do turno noturno acumula responsabilidades em relagao a

estudos, familia e trabalho.
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Figura 6 — Distribuicdo de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2017/2 do turno vespertino

100 —o— Ativos-Reflexivos
90 —ll— Sensoriais-Intuitivos

< 80 —A—\Visuais-Verbais

‘8’ 70 - Sequenciais-Globais

c

3 60

]

2 50

S 40

g

= 30

(]

2 20

g
10 __—
0 & =]

-2 -1 0 1 2

Intensidade dos estilos de aprendizagem

Fonte: elaborac¢do propria.

Figura 7 — Distribuicdo de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2017/2 do turno noturno

100 —o— Ativos-Reflexivos
90 —ll— Sensoriais-Intuitivos
< 80 —A—\Visuais-Verbais
ng 70 Sequenciais-Globais
c
3 60
T
35 50 N
S
o 40
g _z
S 30 A
() o
o
o 20
o
10 'T \u
0 & vy
-2 -1 0 1 2
Intensidade dos estilos de aprendizagem

Fonte: elaboracio propria.

Para os alunos de ambos os turnos, verifica-se a predominancia de um perfil de aprendizagem

novamente certa predominancia dos sensoriais.

Nas Figuras 8 e 9, sdo apresentados os resultados dos perfis de estilos de aprendizagem separados

por género, feminino e masculino.

intermediario. Porém, no turno noturno, observam-se perfis mais diversificados entre os extremos da

escala de intensidades de aprendizagem, principalmente no par Sensoriais-Intuitivos, onde se percebe
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Figura 8 — Distribuicdo de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2017/2, género feminino
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Fonte: elaboracio propria.

Figura 9 — Distribuicdo de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2017/2, género masculino
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Fonte: elaboracio propria.

Para os alunos de ambos os géneros novamente constata-se a predominancia de um perfil de
aprendizagem intermediario. Porém, para o género feminino no binario Sensoriais-Intuitivos observa-se
predominancia para o par sensorial. Ja para o género masculino, especialmente no par Sequenciais-Globais,
percebe-se certa predominancia dos sequenciais. O modelo tradicional de educagao é mais sequencial,
sendo assim, é possivel que o grupo masculino com esse estilo predominante nao fique prejudicado.

Excluindo-se os intermediarios no género masculino, percebe-se predominancia dos estilos Ativo
e Visual em relacdo aos seus pares opostos. Segundo Felder e Silverman (1988), o estilo Ativo compreende

melhor a informacgao quando auxilia na sua construgao préatica, em debates, discussdes e trabalhando em
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grupo. Porém, as aulas em geral sdo mais reflexivas, com isto a insercdo de medidas pedagdgicas com
essas caracteristicas pode ser adotada, além da inclusao de aulas em laboratério de quimica e de
informatica, para que o grupo masculino, por exemplo, com alto percentual de alunos com estilo ativo,
nao fique prejudicado.

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados dos testes ¢ de Student para duas situagdes:
pressupondo variancias populacionais iguais ou diferentes, conforme a metodologia descrita ao nivel de
significancia (o) de 5%. Em todos os testes para as turmas do semestre 2017/2 constatam-se valores de %,
inferiores aos tabelados do teste ¢ de Student, confirmando que ndo ha diferenca significativa entre as
médias dos pares de estilos de aprendizagem, comparados tanto por turno quanto por género. Assim,
pode-se concluir a tendéncia de que o estilo de aprendizagem é predominantemente intermedidrio nas

turmas do semestre 2017/2.

Tabela 3 — Resultados do teste t de Student para varidncias populacionais iguais, to(v), ou diferentes, to(v') para o semestre

201772
Comparagdes ':‘;gi;;z;oeg’e wv) t sabetsoo V) tov) t tbetado( V)
Ativo-Reflexivo 0,000525 2,0301 0,000198 2,1009
Turmo Sen.sorial—lntuitivo 0,000000* - 0,000000* -
Visual-Verbal 0,000779 2,0301 0,000257 2,0930
Sequencial-Global 0,000000* - 0,000000* -
Ativo-Reflexivo 0,00108 2,0301 0,000496 2,0796
Género Sensorial-Intuitivo 0,000962 2,0301 0,00033 2,1788
Visual-Verbal 0,000000%* - 0,000000* -
Sequencial-Global 0,000427 2,030 0,000198 2,0796

*Pares com médias amostrais iguais.
Fonte: elaboracdo propria.

4.4 Comparacao por turno e género para as turmas do semestre 2018/

Nos gréficos das Figuras 10 e || sdo apresentados os estilos de aprendizagem dos alunos de

Operagdes Unitarias do semestre de 2018/1, separados por turno.
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Figura |0 — Distribuicio de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2018/1 do turno vespertino
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Fonte: elaboragao propria.

Figura | | — Distribuicdo de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2018/| do turno noturno
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Fonte: elaboracdo propria.

Para ambos os turnos os alunos demonstraram certa predominancia de perfil de aprendizagem
intermediario. Porém, no turno vespertino, no binario Ativos-Reflexivos observa-se um perfil distribuido
entre os intermediarios e levemente ativos. Ja o turno noturno, principalmente no par Sensoriais-Intuitivos,
percebe-se predominancia dos sensoriais.

Nas Figuras |12 e |3 sdo apresentados os resultados dos perfis de estilos de aprendizagem

separados por género, feminino e masculino.
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Figura |12 - Distribuigdo de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2018/1, género feminino
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Fonte: elaboracio propria.

Figura |3 — Distribuigdo de estilos de aprendizagem dos alunos da turma 2018/1, género masculino
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Fonte: elaboracio propria.

Para ambos os géneros notou-se a predominancia de um perfil de aprendizagem intermediario.
Entretanto, para o género masculino, especialmente no par Visuais-Verbais, verifica-se um estilo
claramente visual e para o género feminino observa-se no bindrio Sensoriais-Intuitivos um  perfil
ligeiramente superior aos sensoriais.

Segundo Felder e Silverman (1988), o modelo tradicional de educacdo com aulas expositivas €
mais verbal. Entretanto, na disciplina de Operacdes Unitarias o artificio visual, com apresentacdo de

esquemas, figuras e videos é explorado, sendo assim, € possivel que o grupo masculino com estilo
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predominantemente visual ndo fique prejudicado. Porém, para resultados mais conclusivos, este estudo
necessita ser realizado num maior perfodo.

Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados dos testes ¢ de Student, pressupondo variancias
populacionais iguais ou diferentes, ao nivel de significancia (o) de 5%. Em todos os testes para a turma
2018/1 constatam-se valores de %, inferiores aos tabelados do teste #de Student, confirmando que ndo ha
diferenca significativa entre as médias dos pares de estilos de aprendizagem, comparados tanto por turno

quanto por género.

Tabela 4 — Resultados do teste t de Student para varidncias populacionais iguais, to(v), ou diferentes, to(v’) para o semestre

2018/I
Comparagdes F:jprrgi d?i; r(:\e to(v) 1 tabelado(V) to(V') t tbelado(V')
Ativo-Reflexivo 0,000000%* - 0,000000%* -
Turno Sensorial-Intuitivo 0,000000%* - 0,000000%* -
Visual-Verbal 0,20288 2,0096 0,16578 2,0930
Sequencial-Global 0,07664 2,0096 0,06755 2,0739
Ativo-Reflexivo 0,000000* - 0,000000%* -
Género Sensorial-Intuitivo 0,000336 2,0096 0,000354 2,1098
Visual-Verbal 0,000295 2,0096 0,000252 2,1604
Sequencial-Global 0,000000* - 0,000000* -

*Pares com médias amostrais iguais.
Fonte: elaboracao prépria.

Assim, pode-se concluir que o estilo de aprendizagem da maior parte dos alunos da disciplina de
Operagdes Unitarias é predominantemente intermedidrio. Excluindo-se os intermediarios nos
comparativos realizados, de modo geral, observou-se maior predominancia dos Sensoriais, Visuais,
Sequenciais e Ativos.

Alunos com perfil sequencial e visual ja vinham sendo contemplados na disciplina, visto que o
modelo tradicional de educagao é mais sequencial e o artificio visual € explorado com apresentacao de
esquemas, figuras e videos. Como a aula é mais intuitiva e reflexiva, é possivel que os grupos de alunos
com estilo predominantemente sensorial e/ou ativo ndo estejam sendo contemplados. Assim, realizou-se
um levantamento de estratégias pedagdgicas que poderiam estimular esses grupos e, dentre essas, as que
mais se adequaram a infraestrutura existente, ao tempo disponivel e as habilidades desejaveis ao Técnico
em Quimica foram: realizagao de aulas praticas, simulacdes computacionais e proposicao de projetos para
desenvolvimento por parte dos alunos.

No semestre de 2019/1 foram desenvolvidas, realizadas e avaliadas as seguintes estratégias: aula
pratica sobre balanco de massa, explorando principalmente a nogao de propor¢des; simulacdes
computacionais nas aulas de mecanica dos fluidos, utilizando o médulo “Pressao do Fluido e Fluxo” da
plataforma gratuita PAET — Interactive Simulations, da Universidade do Colorado; apresentacdo de

experimentos didaticos desenvolvidos pelos alunos para a compreensao de conceitos envolvendo o
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fendmeno de transferéncia de calor. Por intermédio de instrumentos avaliativos que foram desenvolvidos
e aplicados, depoimentos dos alunos e observacdes da professora que medeia a disciplina, pode-se afirmar
que as estratégias auxiliam na compreensao destes conceitos. Estas estratégias atendem aos alunos com
estilo predominantemente sensorial e ativo, que eram menos contemplados na aula expositiva, além de
continuar estimulando os visuais e sequenciais.

E importante mencionar que também foram incluidas atividades de autoria e autoavaliagdes, como
tentativa de incentivar a autonomia e a conscientizacao do estudante quanto a responsabilidade pela
construgao de seu préprio conhecimento. Contudo, é necessaria a continuagdo desse estudo para

resultados mais conclusivos.

5 CONCLUSAO

Nesse estudo realizou-se a identificacio dos perfis de aprendizado de alunos da disciplina de
Operagdes Unitarias do curso Técnico em Quimica do IFES — campus Vila Velha, com base no modelo
de estilos de aprendizagem de Felder-Silverman (1988), que tem como instrumento o teste ILS (Felder e
Soloman, 1991).

De modo geral, tanto pela analise visual das distribuicdes de estilos de aprendizagem de todas as
formas de perspectiva quanto pela aplicacao do teste t de Student, constatou-se que nao houve diferenca
significativa entre as médias dos pares de estilos de aprendizagem demonstrando um perfil intermediario.

Verificando o resultado geral e a comparacdo entre os semestres, em ambos observou-se
predominancia distribuida entre os perfis intermediario e levemente sensorial, bem como nos semestres
2017/2 e 2018/1 no turno noturno e no género feminino. J& para o género masculino do semestre
2017/2, ressalta-se o estilo sequencial. No semestre de 2018/1 no turno vespertino, observa-se um perfil
distribuido entre os intermediarios e levemente ativos e para o género masculino verifica-se um estilo
claramente visual.

Pode-se concluir que o perfil de aprendizagem da maior parte dos alunos da disciplina mostrou-se
predominantemente intermediario, mas que para diferentes semestres, turnos e géneros ocorrem
pontualmente preferéncias distintas, fato que constitui um desafio ao professor mediador devido ao carater
diversificado de alunos. Excluindo-se os alunos com perfil intermediario, em um ano de realizacdo dessa
pesquisa, observou-se tendéncia recorrente aos perfis sensorial, visual, sequencial e ativo, sendo que o
modelo tradicional de ensino com aulas mais expositivas e reflexivas pode ndo contemplar os ativos e
sensoriais.

Os objetivos foram alcancados e, a partir dos resultados obtidos, estao sendo inseridas estratégias

pedagdgicas na disciplina para atender as necessidades do publico heterogéneo de alunos, tais como: aula
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pratica sobre balanco de massa, simulacdes computacionais nas aulas de mecanica dos fluidos e
apresentacao de experimentos desenvolvidos pelos alunos nas aulas de transferéncia de calor. Estas
estratégias atendem aos grupos com estilo predominantemente sensorial e ativo, menos contemplados na
aula expositiva, além de continuar estimulando os visuais e sequenciais. Também foram incluidas atividades
de autoria e autoavaliagdes, como tentativa de incentivar a autonomia e a conscientizacdo do estudante
quanto a responsabilidade pela construgao de seu préprio conhecimento.

Por fim, admite-se que este € apenas o inicio de um processo de implantacao de melhorias que
deve ser continuado e aprimorado em longo prazo, almejando-se assim aumentar a qualidade e o

aproveitamento na disciplina.
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