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CONTRIBUICOES TEORICAS DA TEORIA
DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVAE DO
ENSINO POR MEIO DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS PARA QUALIFICAR O
PROCESSO DE ENSINO

RESUMO

Este artigo apresenta principios da Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS) e suas
confluéncias com a Resolucdo de Problemas enquanto estratégia didatica. O objetivo
deste estudo foi identificar confluéncias entre a teoria e a estratégia didatica, baseado
principalmente nas pesquisas de Ausubel e Allevato e Onuchic, a partir da andlise dos
pressupostos tedricos que os caracterizam, tais como: os subsungores, a
predisposicio em aprender e o material potencialmente significativo. Constataram-se
aspectos similares e complementares que possuem potencial para qualificar os
processos de ensino e de aprendizagem: ambas as propostas sao fundamentadas no
protagonismo do estudante e o entendem propulsor do desenvolvimento cognitivo
e intelectual; consideram o conhecimento prévio do estudante para a construcdo de
significados; e tem potencial para propiciar o desenvolvimento de conhecimentos,
habilidades e competéncias para uma formacao cidada. Conclui-se, portanto, que é
neles que a estratégia didatica conflui com a teoria: na necessidade da predisposicao
em aprender, na utilizacdo de material potencialmente significativo, nos subsungores
e na interagdo de conhecimentos.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Resolucdo de problemas. Ensino de
Matematica.

THEORETICAL CONTRIBUTIONS OF
SIGNIFICANT LEARNING THEORY AND
TEACHING THROUGH PROBLEM SOLVING TO
QUALIFY THE TEACHING PROCESS

ABSTRACT

This article presents principles of Significant Learning Theory (TSL) and its confluences
with the Problem Solving as a didactic strategy. The aim of this study was to identify
confluences between theory and didactic strategy, based mainly on the researches of
Ausubel and Allevato and Onuchic, based on the analysis of the theoretical
assumptions that characterize them, such as: the subsunitors, a predisposition to learn
and potentially significant material. Similar and complementary aspects were found
that have the potential to qualify learning and teaching processes: both proposals are
based on the role of the student and understand him as the driver of cognitive and
intellectual development; consider the student's prior knowledge for the construction
of meanings; and it has the potential to foster the development of knowledge, skills
and competences for citizen education. It is concluded, therefore, that it is in them
that the didactic strategy converges with the theory: in the use of potentially significant
material, in the subsunitors and in the interaction of knowledge.
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I INTRODUCAO

Os processos de ensino e de aprendizagem tém sido objeto de constante investigacao, dada a
dificuldade que o sistema escolar como um todo apresenta na formacao de cidadaos criticos, autbnomos
e criativos, pelos quais clama a atual Sociedade em Rede (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013). As
mudancas promovidas pelo avanco ao acesso das tecnologias — laptops, tablets, smartphones,
computadores e, principalmente, a web — tornaram o conhecimento mais facil de ser buscado por quem
tenha interesse, oportunidade e aprenda a fazé-lo, modificando parte da fun¢do social da escola tradicional
(MORETTO, 2007).

Diante desse contexto, o ensino meramente expositivo torna-se uma estratégia didatica limitada,
na qual o estudante basicamente memoriza conhecimentos que sao facilmente acessiveis fora da escola,
em um processo que caracteriza a aprendizagem como passiva e proviséria (DEMO, 2000; PIAGET,
2013). No século XIX, essa estratégia didatica para apresentacio e registro de informagdes era justificavel,
pois o conhecimento nao estava ao alcance de todos, nem mesmo recursos tecnoldgicos que permitissem
um armazenamento seguro e o compartilhamento de conhecimentos (MORETTO, 2007), mas, no ensino
contemporaneo, dar aos estudantes uma condicdo de espectadores mostra-se pouco eficaz e parece
adequada apenas em momentos muito especificos.

O ensino meramente expositivo, geralmente, implica em uma pratica pedagdgica de repeticdo e
memorizacdo, que ainda é comum na disciplina de Matematica, em qualquer nivel de escolaridade
(CORDEIRO, 2015). A estratégia didatica do ensino por meio da Resolucdo de Problemas (RP) é uma
alternativa pedagdgica para reduzir a memorizacdo sem significado de informagdes pelos estudantes,
propiciando o seu envolvimento no processo de aprendizagem, a construcao de significados a partir dos
conhecimentos prévios e o desenvolvimento de habilidades e capacidades de um cidaddo da Sociedade
em Rede (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALLEVATO, 2014; CORDEIRO, 2015; ROZAL; SOUZA,;
SANTQOS, 2017).

A RP consiste em uma estratégia didatica que possui uma organizacdo didatica que deveria
prevalecer nas salas de aulas, que considera as caracteristicas para formar um cidadao da Sociedade em
Rede: “[...] de compartilhamento, integracao, colaboracao e participacao integrada entre pessoas e
instituicdes” (KENSKI, 2006, p. 95); porém, essa organizacao “[...] € muito distante da forma estruturada,
burocraticamente hierarquizada e centralizada existente nas atuais instituicdes educacionais” (KENSKI,
2006, p. 95). Diante disso, os professores estao “[...] reaprendendo a conhecer, a comunicar-nos, a
ensinar; reaprendendo a integrar o humano e o tecnoldgico; a integrar o individual, o grupal e o social”

(MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013, p. 61).
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Nesse contexto, elaborou-se este estudo tedrico para averiguar as confluéncias entre os
pressupostos tedricos do ensino por meio da Resolugdo de Problemas (RP) e da Teoria de Aprendizagem
Significativa (TAS). O enfoque nesses dois principios deve-se pela potencialidade de ambos de envolver
ativamente o estudante no processo de construcdo de significados, possibilitando uma aprendizagem
significativa, assim como no desenvolvimento de outras habilidades e capacidades, dentre elas a autonomia,
a criatividade, a linguagem, a comunicagdo e o pensamento critico (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALLEVATO, 2014; CORDEIRO, 2015). Sendo assim, este
trabalho busca responder a seguinte questdo norteadora: Quais as caracteristicas confluentes do ensino por
meio da resolucdo de problemas e da Teoria de Aprendizagem Significativa?. A seguir detalham-se os
conceitos estruturantes das TAS, principalmente no que se refere a organizacdo didatica, ou seja, ao

processo de ensino.

2 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. viii) afirmam que se “[...] tivesse que reduzir toda a psicologia
educacional a um Unico principio, diria isto: O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem
é aquilo que o aprendiz j& conhece. Descubra o que ele sabe e baseia nisso os seus ensinamentos”. Os
conhecimentos prévios que, na teoria da aprendizagem significativa, servem como base para a construcao
de novos significados, sdo denominados de “ideias de esteio” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980) ou
“subsuncores” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2008a, 2008b,
2011).

Os subsuncores sao, entdo, entendidos como a base da aprendizagem significativa. E quando o
estudante possui e utiliza o que sabe para alicercar um novo conhecimento na sua estrutura cognitiva que
a aprendizagem acontece. Nesse processo de apoio ocorre a interacao entre aquilo que o estudante ja
sabe e 0 novo conceito que esta aprendendo, promovendo a construcdo de significados que atribuem
mais sentido ao que era conhecimento prévio e ao novo. Como em um ciclo, 0s novos conceitos sao
agregados ou incorporados a estrutura cognitiva, transformando-a em mais especifica e complexa, pronta
para novas ancoragens (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003; MOREIRA; MASINI,
2006; MOREIRA, 1997, 2008a).

Essa interacdo de conhecimentos em que se fundamenta a aprendizagem significativa € mediada
por uma tarefa — a estratégia diddtica utilizada — que busca estabelecer relacbes de sentido da nova

informagao com os subsuncores do estudante (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003;

MOREIRA, 1997). Desse modo, ao elaborar uma tarefa de aprendizagem, faz-se pertinente considerar
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que tenham duas caracteristicas: que seja ndo arbitraria e ndo literal (substantiva) no que diz respeito aos
subsuncores.

A ndo arbitrariedade consiste, pois, da ‘[...] propriedade de uma tarefa de aprendizagem (por
exemplo, plausibilidade, ndo aleatoriedade) que a torna relacionavel com a estrutura cognitiva humana no
sentido abstrato do termo, em alguma base ‘sensata™ (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 525).
Essa propriedade remete-se a necessidade de considerar os subsuncores do estudante, estabelecendo
uma relagdo do conteldo da tarefa de aprendizagem com aquilo que o estudante ja sabe. O resultado
dessa relagao, da interacdo entre conhecimentos, promove as alteracdes na estrutura cognitiva necessarias
a aprendizagem, ampliando-a (quantitativamente) e enriquecendo-a (qualitativamente). Desse modo, os
conhecimentos podem ser consolidados, e ndo ficam como ideias soltas na estrutura cognitiva de forma
arbitraria, mas vao se modificando e reconstruindo, por meio da acdo mental do estudante, para a
compreensao de novos conceitos (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003).

A substantividade, por sua vez, € uma “[...] propriedade de uma tarefa de aprendizagem que
permite a substituicdo de elementos sinbnimos sem mudanca do significado ou alteragao significativa no
conteldo da propria tarefa” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 527). Essa definicao, que até
parece ser simples, € uma ideia fundamental e esta relacionada a compreensao da esséncia de um conceito,
ou seja, com a construgao do significado de um conhecimento. O estudante assimila, por meio dos seus
conhecimentos anteriores, um novo, e nao simplesmente o repete ou o compartilha da maneira como foi
recebido (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; MOREIRA, 1997; AUSUBEL, 2003). Desse modo, a
aprendizagem ndo consiste apenas da memorizacdo de palavras e de ndimeros (literal), mas implica a
compreensao e a construcdo de significados (ndo literais) pelo estudante (AUSUBEL, 2003; MOREIRA;
MASINI, 2006; MOREIRA, 1997, 201 Ib).

A substantividade e a ndo arbitrariedade sao propriedades distintas, mas fortemente relacionadas,
pois a compreensdao do conhecimento — a construgdo do significado — ocorre na interacdo do
conhecimento antigo com a informacdo nova, modificando ambos: o novo constrdi significado e o
subsuncor qualifica-se em termos de complexidade, de generalidade e de especificidade (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2008a). Nesse processo de modificacdo, o
estudante vai, entdo, organizando e ordenando hierarquicamente os conhecimentos na sua estrutura
cognitiva (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003).

Os subsuncores nao sao os Unicos fatores que influenciam na aprendizagem significativa. Um novo
conhecimento é aprendido mecanicamente ou significativamente, dependendo também do nivel de
atencdo e de disposicao do estudante em aprender a tarefa de aprendizagem (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003). Sendo assim, o nivel de significagdo do conhecimento depende dos

subsuncores do estudante, bem como da sua intencionalidade em relaciond-lo com a tarefa de
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aprendizagem de forma nado arbitraria e substantiva (predisposicdo em aprender), e do planejamento de
estratégias diddticas que contemplem as caracterfsticas de um material potencialmente significativo'
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2008a).

A predisposicao em aprender envolve o esforco cognitivo e a disposicdo mental do estudante em
“[...] relacionar uma tarefa de aprendizagem nao arbitrariamente e substantivamente a aspectos relevantes
de sua estrutura cognitiva” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 523), ou seja, ela é um esforco
cognitivo para estabelecer relacdes e compreender os conhecimentos, guardando-os, ordenando-os e
organizando-os na estrutura cognitiva. Em outras palavras, o estudante precisa ter motivacao e a intengao
de aprender, mobilizando-se mentalmente e aumentando seu nivel de atencao. De acordo com Ausubel
(2003, p. 196), &, pois, “necessario um determinado grau minimo de atencdo para que ocorra a
aprendizagem significativa, seguida de intencdo explicita de aprendizagem e de recordacao significativas”.

Nesse contexto, o nivel de atencao € a principal variavel interveniente no processo de
aprendizagem, sendo considerada como um indicativo da existéncia de motivacao e da predisposicao do
estudante em aprender significativamente (AUSUBEL, 2003). Ausubel (2003, p. 202-203) entende, ainda,
que “[...] a atengao é, provavelmente, uma condicao cognitiva geral essencial para a ocorréncia da maioria
dos casos de aprendizagem significativa’, uma vez que ela demonstra a intencionalidade do estudante de
relacionar os conhecimentos, de forma ndo arbitraria e ndo literal, construindo novos significados. Desse
modo, a predisposicao ndo se refere somente ao querer aprender, mas consiste em “[...] uma
intencionalidade, um esforco deliberado para relacionar o novo conhecimento a conhecimentos prévio,
mais inclusivos, mais diferenciados, existentes na estrutura cognitiva com certa estabilidade e clareza”
(MOREIRA, 2008a, p. 20).

Em relacdo ao material, para que seja potencialmente significativo, precisa-se igualmente
contemplar os principios da nao arbitrariedade e da substantividade, organizando e planejando tarefas de
aprendizagem que considerem o contelido didatico, os subsuncores, a idade, a capacidade intelectual e
mental e as condicdes sociais, culturais e econémicas do estudante (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980; AUSUBEL, 2003). O material potencialmente significativo é definido como uma “[...] tarefa de
aprendizagem que pode ser aprendida significativamente, tanto porque € logicamente significativa como
porque as ideias relevantes estao presentes na estrutura cognitiva particular de um aprendiz” (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 525).

O planejamento de um material potencialmente significativo ndo € tarefa simples ao professor, pois

este deve atentar a certas caracteristicas importantes a contemplar, a saber:

' O material didatico é considerado potencial significativo, pois o significado ndo estd no objeto em si, mas na interacio de
conhecimentos, ou seja, no processo cognitivo do estudante (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003).
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(1) que o préprio material de aprendizagem possa estar relacionado de forma ndo arbitraria
(plausivel, sensivel e ndo aleatdria) e ndo literal com qualquer estrutura cognitiva apropriada e
relevante (i.e., que possui significado ‘logico’) e (2) que a estrutura cognitiva particular do aprendiz
contenha ideias ancoradas relevantes, com as quais se possa relacionar o novo material. A
interacdo entre novos significados potenciais e ideias relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz
da origem a significados verdadeiros ou psicolégicos (AUSUBEL, 2003, p. I).

Ha outros principios da TAS que podem ser considerados no planejamento de um material
potencialmente significativo, como da diferenciacio progressiva, da reconciliacdo integradora, da
organizacdo sequencial e da consolidacdo. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; MOREIRA, 1997;
AUSUBEL, 2003).

A diferenciacao progressiva faz “[...] parte do processo da aprendizagem significativa, da retencao
e da organizacdo que resulta numa elaboracdo hierarquica ulterior de conceitos ou proposicdes na
estrutura cognitiva do ‘topo para baixo™ (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 523). Esse principio
consiste na organizacao dos conhecimentos e no planejamento de estratégias didaticas, de modo que os
conceitos gerais e inclusivos sejam apresentados inicialmente para, posteriormente, abordar suas
especificidades e os detalhes (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003; MOREIRA;
MASINI, 2006; MOREIRA, 1997, 2008a).

A diferenciacdo progressiva permite que o estudante compreenda um conhecimento a partir de
conceitos especfficos, sendo esse um procedimento mais facil do que compreender as especificidades de
um todo. Desse modo, os conhecimentos do estudante organizam-se hierarquicamente, no qual os mais
gerais e inclusivos compdem a base, o nlcleo, da estrutura cognitiva e os especificos sdo ramificacoes
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; NOVAK;, 1981; MOREIRA, 1997; AUSUBEL, 2003).

Nesse processo ocorre a interagdo dos novos conhecimentos com os prévios, proporcionando a
construcao de significados dos conteldos abordados na estratégia didatica e reconstruindo significados,
mais inclusivos, dos conhecimentos prévios (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003;
MOREIRA; MASINI, 2006). Essa é uma consequéncia natural da diferenciagdo progressiva que origina o
principio da reconciliacdo integradora (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003;
MOREIRA, 1997). Desse modo, A diferenciagdo progressiva e reconciliacdo integradora ocorrem
concomitantemente, pois “a medida que aprende, o sujeito vai, progressivamente, diferenciando sua
estrutura cognitiva, mas, ao mesmo tempo, tem que ir reconciliando diferencas reais ou aparentes [...]"
(MOREIRA, 2008a, p. 35).

A reconciliagdo integradora € a “[...] parte do processo da aprendizagem significativa que resulta na
delineagdo explicita de semelhancas e diferencas entre ideias relacionadas” (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980, p. 526). Esse principio promove a compreensdo de diferencas, semelhancas ou de
concepcdes errdneas, do novo conhecimento em relacdo aos prévios (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980; AUSUBEL, 2003; MOREIRA; MASINI, 2006; MOREIRA, 1997, 2008a).
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A reconciliacdo integradora tem a funcao de qualificar os conhecimentos prévios, ao unificar os
conceitos semelhantes na estrutura cognitiva, permitindo a construgao de significados mais especificos e
abrangentes; e reconciliar inconsisténcias reais ou aparentes estabelecidas pela interacdo entre os
conhecimentos dos estudantes (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003; MOREIRA;
MASINI, 2006; MOREIRA, 2008a).

Outro principio da TAS é a organizagao sequencial. Esse principio organiza os contetidos, buscando
propiciar a construgao de significados pela “[...] diferenciacdo progressiva dos conceitos ou proposicoes
com o consequente refinamento dos significados e um aumento potencial para a criacao de uma base para
posterior aprendizagem significativa” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 106).

A organizacdo sequencial potencializa o ensino, pois os conceitos expostos inicialmente, se
compreendidos e consolidados na estrutura cognitiva, tornam-se conhecimentos prévios para a construcao
de novos significados (MOREIRA, 1997; AUSUBEL, 2003). Nesse processo proporciona-se um avanco
gradativo em nivel de especificidade e de compreensdo, permitindo “[...] que cada progresso alcancado
na aprendizagem sirva como uma base apropriada e uma funcao de ancoragem para a aprendizagem e a
retencdo de itens subsequentes na sequéncia ordenada” (AUSUBEL, 2003, p. | 71).

Associado a organizacdo sequencial tem-se o principio da consolidacdo, que consiste da “[...]
confirmacdo, correcdo e clarificacdo, no decurso do retorno (feedback), e através da prética diferencial e
da revisdo, no decurso da exposicao repetida, com retorno, ao material de aprendizagem” (AUSUBEL,
2003, p. 172). A consolidacdo proporciona “[...] uma prontidao continua de matérias e um éxito na
aprendizagem sequencialmente organizada” (AUSUBEL, 2003, p. 172). Diante disso, faz-se pertinente
verificar, continuamente, o nivel de compreensao dos conceitos estudados e das ressignificacdes dos
conhecimentos prévios, pois a existéncia de uma estrutura cognitiva estavel e concisa torna possivel o

estabelecimento de novas interacdes e a construcdo de novos significados, em um nivel maior de

complexidade (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003).

3 A RESOLUCAO DE PROBLEMAS PARA ENSINAR E APRENDER
MATEMATICA

A Resolugdo de Problemas (RP) consiste em uma estratégia de ensino utilizada principalmente na
area da Matematica, que passou a ter énfase em estudos e pesquisas na década de 930, desenvolvendo-
se sob os fundamentos do construtivismo e da psicologia cognitiva, com vistas a aprendizagem ativa e
significativa (ALLEVATO; ONUCHIC, 201 1; MORAIS; ONUCHIC, 2014). Essa estratégia objetiva
qualificar os processos de ensino e aprendizagem (POLYA, 1985; FREITAS, 2008; VAN DE WALLE,

2009), promovendo a contextualizagdo do contelido por meio de um ensino globalizado.

Debates em Educagdo | Macei6 | Vol. 12 | N°. 27 | Maio/Ago. | DOI: 10.28998/2175-6600.2020v12n27p125-140 131



Contribuigdes tedricas da Teoria de Aprendizagem Significativa e do ensino por meio da resolugéo de problemas para qualificar o processo de ensino
Cassiano Scott Puhl | Thafsa Jacintho Mller | Isolda Gianni de Lima

A RP desenvolveu-se durante décadas, adaptando-se as mudancas da sociedade, especialmente da
realidade educacional, e ao desenvolvimento tecnoldgico (ALLEVATO; ONUCHIC, 201 1; MORAIS;
ONUCHIC, 2014). Existem, ao menos, trés maneiras distintivas de abordar e conceber a RP, que sdo:
ensinar sobre resolucdo de problemas, ensinar para resolucdo de problemas e ensinar por meio da
resolucdo de problemas, sendo que o contelido, como objetivo didatico, é a principal caracteristica que
as diferem (SCHROEDER; LESTER, 1989 apud ONUCHIC; ALLEVATO, 2004, 2011; ALLEVATO,
2014; MORAIS; ONUCHIC, 2014).

Neste trabalho, utiliza-se a abordagem do ensino por meio da RP, por se tratar de uma estratégia
didatica que esta em consonancia com os referenciais dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), das
Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), nas quais hd o entendimento de que o ensino dos conteldos matematicos potencializa-se
quando se inicia por um problema (BRASIL, 1999, 2002, 2006a, 2006b, 2018). Assim, “[...] o problema
é visto como ponto de partida para a construcao de novos conceitos e novos contelidos; os alunos sendo
coconstrutores de seu proprio conhecimento e, os professores, os responsaveis por conduzir esse
processo” (ONUCHIC; ALLEVATO, 201 1, p. 80).

A funcdo do problema?, ndo é somente dar origem aos processos de ensino e de aprendizagem,
mas de desafiar, ativar esquemas mentais do estudante para resolver a situacdo e tomar decisdes. Nessa
perspectiva, o problema caracteriza-se como uma situagao que o estudante nao tem conhecimento, ou
algoritmos prescritos, para resolvé-lo de forma imediata, no qual demonstra interesse em compreender e
resolvé-lo (VAN DE WALLE, 2009; ALLEVATO; ONUCHIC, 201 I; GONCALVES, 2015). Além disso,
didaticamente, o problema possui a caracteristica fundamental de servir como uma ponte cognitiva entre
0 que o estudante sabe e o que precisa saber (POZO; ANGON, 1998).

O problema tende a desafiar e a instigar o estudante a pensar, a realizar um esforco cognitivo para
compreender a problemética e para resolvé-lo (ALLEVATO; ONUCHIC, 201 |; BROLEZZI, 2013;
CORDEIRO, 2015). Desse modo, caracteriza-se como uma situacdo de aprendizagem, pois o estudante
ndo tem conhecimentos suficientes para resolvé-lo e precisa se envolver no planejamento estratégias de
resolucao, compartilhamento de conhecimentos — com colegas ou com o professor —, verificacao
hipéteses e andlise de resultados. O ensino por meio da RP possibilita a realizacio de um trabalho
cooperativo, no qual o estudante ndo somente esta construindo significados, mas também desenvolve
habilidades (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; ECHEVERRIA; POZO, 1998; DINIZ, 2007;
ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALLEVATO, 2014; PIEKARSKI; RIBAS, 2016).

2 Um enunciado torna-se um problema quando o estudante precisa se questionar e refletir sobre as possiveis estratégias e sobre
os conhecimentos envolvidos na resolucdo do problema (ECHEVERRIA; POZO, 1998; ONUCHIC; ALLEVATO, 201 1).
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A compreensao dos conhecimentos envolvidos na resolucao do problema promove, enfim, as
mudancas na estrutura cognitiva necessarias a aprendizagem significativa, pois “[...] a solucdo de um dado
problema envolve a reorganizacao dos residuos da experiéncia passada para se adaptar as exigéncias
particulares da situacdo problematica atual” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 476). O
conhecimento prévio, ou subsungores, € um fator a ser considerado no planejamento de problemas aos
estudantes, influenciando o processo da resolucdo e a compreensiao dos conhecimentos envolvidos, pois
“[...] a eficiéncia na solucdo de problemas depende muito da disponibilidade e da ativacdo de
conhecimentos conceituais adequados” (ECHEVERRIA; POZO, 1998, p. 32). Desse modo, a TAS e a RP
possuem caracterfsticas em comum, como o reconhecimento da influéncia dos subsungores na

compreensao de novos conhecimentos, entre outros que sao abordadas na préxima secio.

4 CONFLUENCIAS E DESAFIOS DA INTEGRACAO DOS
PRESSUPOSTOS TEORICOS

A RP é abordada na TAS como uma estratégia didatica para compor um material potencialmente
significativo; isso acontece porque se considera que a estratégia didatica possui potencial para proporcionar
a reorganizacao e a modificacdo dos conhecimentos de estudantes por meio da interacao dos subsuncores
com os conhecimentos envolvidos no problema. Assim, ambos os pressupostos, a TAS e a RP, buscam
desenvolver o protagonismo no estudante, envolvendo-o na realizacdo das tarefas de aprendizagem,
utilizando subsuncores para construir significados, ampliando-os quantitativamente (conhecimentos novos)
e qualitativamente (conhecimento prévio) na sua estrutura cognitiva (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980; VAN DE WALLE, 2009; ALLEVATO, 2014; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; CORDEIRO, 2015).

O professor possui papel fundamental no processo de ensino, ao planejar a tarefa de
aprendizagem, elaborando ou selecionando problemas adequados ao contexto e ao nivel cognitivo dos
estudantes, abordando os conteldos em um nivel gradativo de dificuldade, “[...] num contexto de
aprendizagem sequencial — em situacdes nas quais a capacidade de aprender um novo material pressupoe
a disponibilidade do material antigo” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 510). Corroborando
com essa ideia, Gongalves (2015) afirma que a escolha adequada do problema, pelo professor ou pelos
estudantes, € fundamental para o processo de ensino, pois, a partir dos conceitos envolvidos no problema
e na sua resolucao desencadeia-se o processo de compreensao e de construgao de significados.

A elaboracdo de um problema nao é procedimento simples, sendo considerado um desafio para
o professor, pois na sala de aula, em qualquer nivel de escolaridade, hd estudantes com interesses,
experiéncias, saberes e conhecimentos variados. O professor precisa considerar esses fatores ao elaborar

uma situacdo que se caracterize como um desafio aos estudantes, buscando motiva-los a compreender os
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conhecimentos e a resolver o problema (POZO; ANGON, 1998; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014;
ALLEVATO, 2014; ROZAL; SOUZA; SANTOS, 2017).

Além disso, o problema precisa cumprir a sua funcao pedagdgica: de ponte cognitiva entre o que
o estudante sabe e o que precisa saber. Sendo assim, o professor precisa elaborar situacdes que envolvam
conhecimentos ndo triviais € nem mesmo impossiveis de ser compreendidos, possibilitando que os
estudantes utilizem conhecimentos prévios para promoverem a interagdo com as novas informacdes
expostas no problema (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014). Essas circunstancias dificuttam a elaboracao de
uma situacao que se efetive como um problema para uma turma, pois o estudante pode compreendé-lo
como um exercicio ou um problema, isso depende do conhecimento e do interesse do estudante sobre
os conhecimentos envolvidos no problema (POZO; ANGON, 1998).

Ao elaborar problema, o professor pode considerar os principios facilitadores da TAS
(diferenciacdo  progressiva, reconciliagio integradora, organizacdo sequencial e consolidacdo),
disponibilizando problemas que apresentam “[...] ao aprendiz uma passagem de aprendizagem nova e
sequencialmente dependente, que ndao pode, de forma alguma, ser dominada se ndao houver uma
compreensao genuina da tarefa de aprendizagem anterior” (AUSUBEL, 2003, p. 130). Na solucdo de um
novo problema, o estudante utiliza os subsuncores — conhecimentos prévios e significados construidos de
um problema antecedente — para solucionar e compreender o problema em questao, mostrando indicios
de ter realizado uma aprendizagem significativa.

Essa perspectiva é compartilhada Costa e Moreira (2001), ao considerar que a resolucio de
qualquer problema proporciona a reorganizagao da estrutura cognitiva, pois ocorre a interagao entre
subsuncores e novos conhecimentos expostos no problema. Costa e Moreira (2001, p. 264)
compreendem que “se a estrutura cognitiva ja possui as subsuncdes adequadas para permitir a
reorganizacao do conhecimento, a resolucao do problema terd cumprido o seu papel para a aprendizagem
significativa”. Entretanto, compreende-se que a RP ndo se restringe a proporcionar a aprendizagem
significativa de novos conhecimentos, mas também a desenvolver habilidades e capacidades para formar
cidadaos da atual sociedade.

Ao resolver o problema, o estudante precisa interpretar e compreender a problematica, elaborar
e testar estratégias para soluciond-lo, uma vez que ndo tem conhecimento suficiente, ou um algoritmo,
para resolvé-lo de forma imediata (CARVALHO, 2005; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALLEVATO,
2014). Durante a resolucdo, o professor precisa incentivar o compartilhamento de ideias e de
conhecimentos entre os estudantes, além de auxilid-los na elaboracao das estratégias de resolucdo e na
compreensao dos conhecimentos envolvidos no problema (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; CORDEIRO,
2015).
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O professor, ao auxiliar o estudante, ndo tem uma tarefa simples, pois sua funcdo ndo é de
transmitir informacdes, mas de indicar caminhos por meio de questionamentos, sem fornecer respostas
prontas (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014). Os questionamentos que o professor elabora tem o objetivo
de fornecer subsidios para que os estudantes construam estratégias de resolucdo e que estabelecam
relagdes das novas informacdes com os conhecimentos prévios, possibilitando a construcdo de significados
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

O estudante, ao elaborar suas préprias estratégias para resolver o problema, esta desenvolvendo
uma atitude de investigagdo cientffica, pois precisa questionar as solucdes e realizar um processo
metacognitivo dos conhecimentos envolvidos no problema (SCHASTAI; SILVA; ALMEIDA, 2012). A RP
contempla o desenvolvimento de uma atitude investigativa, visto que o estudante tera que: pensar sobre
a situacdo, elaborar estratégias, fazer registros, discutir entre pares, corrigir e validar a solucdo do problema
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ROZAL; SOUZA; SANTQOS, 2017).

Essas acoes tornam o estudante protagonista no processo de aprendizagem, no qual estabelece
relagdes entre conhecimentos e define “[...] estratégias de solucao de problemas que transcendem a
simples aplicagao dos principios a exemplos autoevidentes” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.
526). Aceitando o desafio de resolver o problema, o estudante compartilhard ideias com colegas ou
professores para compreender o problema, e, possivelmente, enfrentara questionamentos e argumentara,
compartilhando conhecimentos e participando de um trabalho colaborativo na busca de uma solucao.
Essas acdes sdo indicativos de um estudante ativo, motivado e predisposto a aprender (MAURI, 1999).

Desse modo, uma aprendizagem significativa com a RP requer do estudante o “[...] poder de
raciocinio, perseveranca, flexibilidade, ousadia, improviso, sensibilidade aos problemas e astlcia tactica —
além da compreensao dos principios subjacentes” (AUSUBEL, 2003, p. 130). A RP ndo propicia somente
a construgdo de significados de conhecimentos envolvidos no problema, mas tem potencial para
desenvolver o estudante de forma intelectual e social (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980;
ECHEVERRIA; POZO, 1998; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALLEVATO, 2014; CORDEIRO, 2015).

Entretanto, os estudantes ndao estdo acostumados a resolver problemas e nem a serem
protagonistas no processo de aprendizagem, sendo assim apresentam dificuldades na execugao dessa
estratégia didatica (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALLEVATO, 2014; ROZAL; SOUZA; SANTOS,
2017). Essas dificuldades sao superadas quando o professor se propde a insistir na utilizacao da RP, como
estratégia diddtica, para promover a construcdo de significados e a formacdo integral do estudante
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014). Nessa perspectiva, Cai e Lester (2012, p. 156 apud ALLEVATO;
ONUCHIC, 2014, p. 41) advertem que

[..] as habilidades dos alunos em resolver problemas frequentemente se desenvolvem

lentamente, exigindo, assim, uma atencao assistida, me longo prazo, para tornar a resolucdo de
problemas uma parte integrante do programa de matemética. Além disso, os professores devem
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desenvolver uma cultura de resolucdo de problemas em sala de aula para fazer da resolucdo de
problemas uma parte regular e consistente de sua pratica de sala de aula.

O esfor¢o do professor em integrar a RP com os principios da TAS ¢é justificavel, pois ambos os
pressupostos tedricos ndo se restringem a proporcionar somente o desenvolvimento cognitivo, mas
também o de outras habilidades, como a autonomia, a criatividade, a linguagem, a comunicacdo, as
habilidades de pensamento critico e de andlise (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; ECHEVERRIA;
POZO, 1998; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALLEVATO, 2014; PIEKARSKI; RIBAS, 2016). Além disso,
a RP integrado com a TAS tende a reduzir a memorizagdo de técnicas e algoritmos, para propiciar a
construcdo de significados de conceitos e operacdes (CORDEIRO, 2015). Cordeiro (2015, p. 99) relata
que a RP “[...] abre caminhos para outras formas de aprender Matematica, mais importantes para a
formacao do aluno e mais significativas no contexto da sala de aula e na vida cotidiana”.

Corroborando com essa ideia, Allevato (2014) afirma que nas salas de aula em que o ensino por
meio da RP ¢ adotado, é notdvel a satisfacdo dos estudantes em compreender os conceitos envolvidos.
Os professores e estudantes, depois de experiéncias com a RP, dificilmente optam por voltar a trabalhar
com uma estratégia de cunho tradicional (ALLEVATO, 2014), pois reconhecem o avan¢o na formacao de
estudantes criticos, criativos e autbnomos, que desenvolvem uma aprendizagem ativa e significativa. Desse
modo, a RP integrada a TAS busca “[...] estimular a curiosidade intelectual e iniciativa, em desenvolver um
pensamento independente, original e critico, e em estimular o desejo e capacidade dos alunos para
aprenderem por si mesmos” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 243).

Portanto, a partir dessa analise é possivel apresentar seis argumentos que sao compativeis entre a
TAS e a RP: (1) o problema desafia e promove a acdo cognitiva do estudante sobre os conceitos
matematicos — o processo de construcao de significados — e sobre as estratégias para solucionar o
problema (predisposicdo em aprender); (2) o processo de resolucio do problema amplia o nivel de
abstracdo do estudante, dado que este precisa planejar diferentes estratégias de resolucdo para diferentes
problemas, reconstruindo conhecimentos e construindo novos significados (interacdo de conhecimentos,
de forma ndo arbitrdria e substantiva, e a reorganizagdo da estrutura cognitiva); (3) a solugdo de um
problema proporciona ao estudante o sentimento de que € capaz de aprender matematica, aumentando
a sua confianca e autoestima (predisposicdo em aprender); (4) o processo de resolucdo de um problema
fornece informacdes continuas, ao estudante e ao professor, que podem ser utilizadas para replanejar a
estratégia de resolucao ou para verificar o nivel de compreensao dos conhecimentos envolvidos no
problema (material potencialmente significativo); (5) a resolucdo de problemas promove o protagonismo
do estudante e apresenta indicios da compreensao dos conhecimentos (a aprendizagem é mais significativa
do que mecanica); e (6) a formalizacdo dos conceitos pelo professor apds a resolucao do problema faz

mais sentido, pois o estudante pode analisar e verificar os significados construidos durante a atividade
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(interacdo de conhecimentos, de forma ndo arbitrdria e substantiva, e a reorganizacdo da estrutura

cognitiva) (ONUCHIC; ALLEVATO, 2004, 201 1).

5 ASPECTOS PECULIARES ENTRE TAS E RP

A integracdo da TAS com métodos de ensino — seja em atividades experimentais (MELO;
OLIVEIRA; SOUZA, 2019), no uso de tecnologias (PUHL, 2016; DUARTE, 2017) ou na resolucao de
problemas (SANGOI; ISAIA; MARTINS, 2011; CORDEIRO, 2015) — tem apresentado indicios de
qualificar os processos de ensino e de aprendizagem, promovendo o protagonismo do estudante.
Contudo, essa integragao ainda é pouco conhecida pelos professores da Educacao Basica (COSTA;
MOREIRA, 2001; CORDEIRO, 2015). Diante disso, este artigo apresenta as percepcdes dos autores
sobre o seguinte problema de investigacdo: Quais as caracteristicas confluentes do ensino por meio da
Resolucdo de Problemas e da Teoria de Aprendizagem Significativa? A partir da abordagem tedrica realizada,
constatou-se a existéncia de caracteristicas da TAS no método da RP e de aspectos complementares entre
propostas didaticas, nelas embasadas, que possuem potencial para qualificar os processos de ensino e de
aprendizagem:

) a predisposicdo em aprender, pressuposto da TAS, é observada na RP quando o estudante
assume o desafio de solucionar o problema, definindo estratégias de resolucdo por meio dos subsuncores
e buscando a compreensio de novos conhecimentos que envolvem o problema. Além disso, o
sentimento de solucionar o problema entusiasma o estudante a avancar nos estudos e estabelecer novas
relagdes com outros conhecimentos;

i) o planejamento da tarefa de aprendizagem, neste caso, a elaboracdo do problema, deve
contemplar as caracteristicas de um material potencialmente significativo, ou seja, os conhecimentos
envolvidos no problema devem estabelecer uma relagdo ndo arbitraria e substantiva com subsungores. O
professor precisa planejar esse material de modo que os novos conhecimentos envolvidos no problema
sejam compreendidos a partir dos subsungores; sendo assim, o nivel cognitivo do estudante é fundamental
para a elaboracdo um problema, ou seja, no planejamento desse material potencialmente significativo;

iil) o processo de resolucdo do problema permite que o estudante construa novos significados,
tornando-se protagonista no processo de aprendizagem; ha a interacao dos subsuncores com os Nnovos
conhecimentos abordados no problema. Desse modo, a estrutura cognitiva amplia-se quantitativamente
(conhecimentos novos) e qualitativamente (subsuncores).

A RP, portanto, possui caracteristicas similares e complementares a TAS. A integracdo de tais
pressupostos qualifica os processos de ensino e de aprendizagem, tornando o estudante protagonista e

possibilitando uma aprendizagem significativa dos conhecimentos envolvidos. Além disso, disponibilizar
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problemas ao estudante € uma forma de propiciar o desenvolvimento da autonomia, da criatividade, da
criticidade, da comunicagao e da busca por conhecimentos, colaborando para a formagao de um cidadao

para a Sociedade em Rede, conforme esta previsto na BNCC.
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