DESENVOLVIMENTO DE APOSTILA PARA
PROFESSORES DE ENSINO MEDIO DE
GEOGRAFIA UTILIZANDO
CONHECIMENTOS DE METEOROLOGIA E
COMPUTACAO.

Resumo

O presente relato de experiéncia tem como objetivo descrever as atividades
realizadas durante a disciplina de extensdo do curso de graduagdo em meteorologia
onde os alunos desenvolveram uma apostila e video aulas direcionados a toda
populagdo, em especial professores de geografia do ensino médio que almeja ensinar
atividades relacionadas a projegdes cartograficas ou programacdo de aulas por meio
da linguagem de programagdo Python. A finalidade deste material consiste em
oferecer uma base inicial desde o basico da instalagdo da linguagem de programacdo
para quem nunca utilizou Python, buscando disponibilizar as informag¢des de como
instalar e gerar projecdes cartograficas, disponibilizando os cddigos para eventuais
consultas.

Palavras-chave: : Python. Meteorologia. Cartografia.
Abstract

The present experience report aims to describe the activities carried out during the
extension discipline of the undergraduate meteorology course where students
developed a handout and video classes aimed at the entire population, especially high
school geography teachers who aim to teach related activities to cartographic
projections or class programming using the Python programming language. The
purpose of this material is to offer an initial base from the basics of installing the
programming language for those who have never used Python, seeking to provide
information on how to install and generate cartographic projections, making the
codes available for eventual consultations.
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INTRODUCAO.

Na disciplina de Projeto de extensdo 2 - Parte II - A.C.E. 4 do curso de graduacdo em
Meteorologia do Instituto de Ciéncias Atmosféricas (ICAT), temos como parte da ementa
passar informag¢do e conhecimentos sobre a utilizagdo de dados meteoroldgicos para a
comunidade. Para desempenhar a proposta da ementa escolhemos a melhor forma de
transmitir um determinado conhecimento do conteido de meteorologia para o publico.
Inicialmente, foram realizadas reunides com propostas de diversas ideias que foram anotadas
e discutidas entre todos os alunos matriculados com a orientacdo do professor responsavel
pela disciplina. Dessas discussdes o foco era como e quais tarefas poderiam ser realizadas,
pensando na melhor forma de apresentar o conteido explicitado na ementa para um publico
escolhido. Devido a relatos dos alunos que suas aulas de geografia durante o ensino médio
foram comumente enfadonhas e sempre de forma passiva (professor lendo ou comentando
sobre um assunto enquanto os alunos assistiam a aula), o projeto escolhido foi de produzir
conteudo diversos para professores de ensino médio com o objetivo de complementar aulas
principalmente da matéria de geografia. Um dos contetidos acertados para producdo de
material foi o conteudo envolvendo projecdes cartograficas que faz parte da ementa de
geografia do ensino médio e a proposta de producdo de apostila com a participagdo
interdisciplinar com professores de informatica ou computacao pela insercao de linguagem de
programacdo de uma maneira simples e didatica. Acreditamos que trabalhar assuntos
diferentes de forma experimental em que os alunos possam tanto ver formas diferentes de
executar e aprender sobre um assunto visto em sala de aula, trabalhando com programacao de
uma forma simples, fard com que desperte interesse em possiveis areas a se desenvolver além
da escola, assim estimulando a pesquisa, conhecimento e a busca por solugdes de problemas.

Sendo cada vez mais presente a computagdo e suas aplicacdes sdo importantes para
qualquer 4rea de estudo, com o avango das tecnologias digitais sendo a programacao se
tornando um destaque no curriculo. De maneira geral, a programag¢do ¢ um processo de
escrita, testes e manutencdo de programas de computadores e estes programas tratam de um
conjunto de instrugdes determinado e criado pelo programador que descreve a tarefa que sera
realizada pelo computador e que atendem a diversas finalidades. Além do uso pessoal, a

programac¢do tem uma grande importancia para a sociedade em atividades essenciais. Vem
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sendo desenvolvida e melhorada para o uso na medicina onde ¢ utilizado para métodos menos
invasivos € com muita precisdo, usada na engenharia, mecanica, arquitetura € em muitas
outras areas de conhecimento.

O avango da programagdo nos possibilitou avangos que hoje temos como uso
comum, como a internet ¢ automatizagao de diversas atividades do dia a dia. Além disso, a
programacao € uma das principais ferramentas utilizadas no avango das tecnologias artificiais,
que ja trazem muita comodidade, como fornecer informagdes em tempo real e ser capazes de
realizar diversas atividades em éreas variadas.

Tendo em vista uma necessidade comum do mercado de trabalho do conhecimento
basico de programacao, temos a iniciativa de desenvolver com professores e alunos de ensino
médio por meio de uma linguagem de programagado bastante popular atualmente, a criagao de
produtos com base na sua educacdo e conhecimento na area de geografia, assim como mostrar
parte da abrangéncia do curso de meteorologia e suas diversas vertentes. Além disso, quando
os alunos se deparam com resultados ndo previstos através de possiveis problemas, desafiam
sua imaginagao e seu raciocinio.

Como objetivo disciplina de extensdo que os alunos estiveram matriculados sendo
utilizar ferramentas de visualizacdo de dados meteorologicos em plataformas gratuitas,
mostrar e ensinar o publico-alvo como trabalhar e visualizar os dados meteorolégicos na
plataforma escolhida pretende-se utilizar a linguagem de programacgao Python para produgao
de contetido da 4rea de projecdo cartografica a ser apresentado para alunos de geografia do

ensino médio por professores de geografia e informatica.

DESENVOLVIMENTO

Pensando em como utilizar as varidveis meteorologicas, como aplica-las para a
populacdo e visando acrescentar na educacdo o conhecimento em programagdo € em
meteorologia, pensamos em desenvolver, inicialmente, conteido para alunos do ensino
médio. Sendo o intuito principal de aplicar o conhecimento de forma que acrescentasse em
suas matérias, em forma pratica, assuntos que envolvessem dados meteorologicos. A
ampliacdo deste projeto foi a ideia de desenvolver este material para professores de

geografia do ensino médio, onde eles poderiam aprender uma forma didatica, simples e
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pratica a ensinar e envolver seus alunos com programacdo e geografia/meteorologia em
assuntos da ementa do ensino médio. Sendo assim escolhemos o assunto de projegdes
cartograficas e apresentamos varios tipos de projecdes utilizando a linguagem de
programacdao Python de maneira simples e explicativa que ndo gerassem duvidas e que
fossem acessiveis a todo o publico.

S3o inimeras possibilidades ao usar a linguagem python, nesse caso, utilizaremos

para gerar imagens de proje¢oes cartograficas como exemplificado através da Figura 1.

Figura 1 - Projecdes cartograficas apresentadas na apostila.

Projecao de Mercator

Fonte: Autores.

Para o desenvolvimento do presente projeto de extensdo foram discutidas as
estratégias de desenvolvimento da apostila sobre projecdes cartograficas. Apos criar um

plano de agdo, iniciamos produzindo uma revisdo bibliografica a fim de obter embasamento
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teorico sobre o assunto de projecdoes e foram realizados testes com a aplicagdo de
programacao para que fosse definido quais tipos de projecdes seria utilizado na apostila de
maneira que contemplasse a ementa oferecida no ensino escolhido.

Os testes foram realizados a partir de uma conta google e uma pasta no google drive,
onde poderiamos salvar as informagdes geradas no google collab, plataforma gratuita onde
foram instaladas as bibliotecas que seriam necessarias para a realizagdo do desenvolvimento
das projegdes. Todos os codigos dos programas foram desenvolvidos e foi definida uma
customizacdo semelhante a aparéncia das projecdes. Apos concluirmos o codigo para
realizar as proje¢des cartograficas, revisamos e simplificamos o processo, retirando pacotes e
bibliotecas que ndo se faziam necessarios para a agdo de gerar os mapas, com issoO
conseguimos reduzir o tempo que demanda para a instalacdo desses pacotes e reduzindo o
tamanho do arquivo final que ficard salvo no google drive além de termos um codigo mais
simples para os professores e alunos que entrardo em contato pela primeira vez com
programacdo ou com a linguagem escolhida. Feito toda a simplificagdo do processo
iniciamos a constru¢do da apostila que contou com a formagao dos objetivos especificos para
o qual ela estava sendo produzida. Na apostila introduzimos uma breve explicacao sobre a
linguagem de programacao utilizada, diversas formas e possibilidades que ela pode ser
utilizada, ndo s6 para projegdes cartograficas ou para a matéria de geografia, mas para
qualquer outro tipo de atividade por ser uma plataforma livre e bem completa. A
disponibiliza¢ao do passo a passo apresentado na apostila foi feita através de prints das telas.
Forma escolhida por poder apresentar as etapas de uma forma simples e visual para todos

(Figura 2).
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Figura 2 — Exemplo de print da apostila: Pagina no google colab, como acessar e
escrever uma célula de codigo.

cO Ola, este e o Colaboratory
ArquivoEEdltar Ver Inserir Ambiente de execugdo Ferramentas Ajuda

. + Codigo + Texto & Copiar para o Drive
|5: Indice 0O X 9 plar
O\ Vamos comecar
Ciéncia de dados Conhega O Colab
¥ Machine leam ng
e Y Se voceé ja conhece bem o Colab, confira este vi
o Malsrecursos executado e o Palette de comandos.
Exemplos em destaque
Secdo

Fonte: Autores.

Na apostila introduzimos a explicacdo de utilizacdo do Google collab, apresentando a
plataforma e seu funcionamento, assim como se obter mais informagdes sobre ela. Como o
intuito da apostila ¢ apresentar de forma didatica a todos como desenvolver as atividades
propostas, ¢ apresentado um passo a passo de como entrar no collaboratory a partir de uma
conta google oferecendo um passo a passo desde a instalagdo, e dando a opgao de o usuario
digitar a partir do cddigo apresentado na apostila (Quadro 1) ou realizando o download do
codigo ja pronto. E informado que o codigo apresentado deverd ser inserido no prompt de
comando da plataforma e a imagem em discussdo serd gerada. Além disso, fornecemos
também a op¢do de o usuario utilizar de forma direta as imagens geradas e que estdo
contidas na apostila. Dentro das linhas de comando existem comentarios explicando a
funcionalidade de cada linha e comando, permitindo assim que as linhas sejam alteradas e o
publico pode exercitar o conhecimento mudando as ordens, cores e alterando o tipo de

projecdo com todas as alteragdes sdo salvas automaticamente.

Quadro 1 - Forma que sao apresentados os codigos em Python na apostila. Exemplo:

producdo de figura com Proje¢dao Azimutal Equidistante.

Codigo para Python:
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from mpl_toolkits.basemap import Basemap

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

width =28000000; lon_0 =-105; lat 0 =40

m = Basemap(width=width,height=width,projection="aeqd',
lat O=lat_0,lon_O=lon_0)

# Preenchimento do fundo:

m.drawmapboundary(fill_color='cyan')

# Para delimitar o litoral e preencher os continentes:

m.drawcoastlines(linewidth=0.5)

m.fillcontinents(color="brown',lake color='cyan')

# Definir como uma grade de 20 graus:

m.drawparallels(np.arange(-80,81,20))

m.drawmeridians(np.arange(-180,180,20))

# Desenhe um ponto preto no centro:

xpt, ypt = m(lon_0, lat_0)

m.plot([xpt],[ypt],’ko’)

# Para definir o titulo:

plt.title('Proje¢ao Azimutal Equidistante')

plt.show()

Apds a conclusdo da apostila serd disponibilizado via repositorio da UFAL os
arquivos de codigos, apostila e as figuras geradas, além de outros materiais produzidos com
o objetivo de facilitar o acesso ao publico-alvo: professores e alunos do ensino médio.
Pretende-se também produzir videos aulas disponibilizadas através da plataforma Youtube
com os contetidos da apostila tornando o conhecimento mais fécil e criando a possibilidade
de tirar possiveis davidas que possam ter ficado através da sessdo de comentarios dos videos

postados.
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Materiais e métodos

Para a realizagdo da apostila, primeiramente foi feito uma busca de ementas do
ensino médio das escolas e separados os assuntos em comum de diversas escolas dos estados
do pais. Assim, foram escolhidos assuntos com relacdo direta ao curso de graduacdo em
meteorologia e que poderiamos trabalhar dados meteoroldgicos para aplica-los dentro da
ementa da disciplina de maneira pratica e colaborativa. Escolhemos o tema de projecoes
cartograficas, e a partir disso estudamos o assunto e realizamos uma revisao bibliografica
para obter o conhecimento necessario para a producao do projeto.

A escolha da linguagem Python foi feita pois se trata de uma linguagem de
programacao open source (codigo aberto), simples e adaptavel, de alto nivel, que permite
uma facil leitura dos codigos, sendo por esses € outros motivos uma das mais populares
atualmente no mundo. Foi desenvolvida para que pessoas escrevam instrugdes com menos
linhas de cddigo e possui uma grande quantidade de bibliotecas para auxilio.

Para a instalagdo do Python no computador, ¢ necessario obter o instalador que ¢
facilmente encontrado na internet, fazer o download e instalar, apds feito isso ird abrir um
prompt de comando onde pode ser escrito as linhas de comando e executar as agdes feitas
nesta apostila.

Para a produgdo desta apostila, foi escolhido para trabalhar com o Google Collab,
por se tratar de uma plataforma online e gratuita que permite escrever codigos e executar o
Python no navegador. A plataforma ndo necessita de nenhuma configura¢do e permite o
compartilhamento do que ¢ produzido de maneira facil e rapida. Para o acesso ao google
collab € necessario a criagdo de uma conta no google gmail onde ficardo armazenadas as
informacgdes geradas no programa.

Como parte do projeto uma das ideias a serem executadas ¢ a realizacdo de videos
aulas, que serdo produzidas com o objetivo de complementar a apostila e qualquer duvida
que possa surgir, assim o leitor podera consultar, pausar e adiantar quando achar necessario.
O professor que optar por ndo utilizar a apostila para realizacdo de oficina ou como um
projeto multidisciplinar em que os alunos também participam das elaboracdes de imagens e

projecdes, vao poder compartilhar o link dos videos para os alunos que possuirem interesse
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no assunto. Portanto, estes alunos assistindo o video indicando conseguirdo realizar a geracao
das imagens em casa aprendendo o contetdo de geografia além da linguagem Python em sua
forma introdutdria. O video também funciona como propaganda apds a realizagao do projeto.
Pois ao pesquisar sobre o assunto o video se dissemina de forma mais facil, tornando uma

possibilidade de mais pessoas encontrarem o conteudo desenvolvido.

Resultados e discussoes

Aulas praticas tém seu valor reconhecido. Elas estimulam a curiosidade e o interesse
de alunos, permitindo que se envolvam em investigacdes cientificas, ampliem a capacidade
de resolver problemas, compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades novas.
Além disso, quando os alunos se deparam com resultados ndo previstos, desafiam sua
imaginagdo e seu raciocinio. Assim recomendamos que os professores de matérias que tém
relacdo com os assuntos apresentados na apostila como uma possivel agdo multidisciplinar: a
realizacdo de oficina seguindo o roteiro apresentado na apostila e video.

Com as atividades relatadas neste documento foi possivel desenvolver a proposta da
disciplina de extensdo, na forma de estudar e desenvolver a nossa habilidade de utilizar a
programacgdo aplicada na meteorologia. As atividades experimentais consistem em uma
relevante ferramenta que permite ao professor constatar e problematizar o conhecimento
prévio dos seus alunos, estimular a pesquisa, a investigacdo e a busca da solugdo de
problemas. A postura experimental permite a exploracdo e de alcancar os resultados
esperados da pesquisa, além da ideia de tornar o aluno desenvolvedor da acdo. Sendo assim,
a apostila produzida se torna um o6timo método de desenvolver novas atividades para
estimular o interesse dos alunos nos assuntos desenvolvidos, assim como, passa para o
publico-alvo uma forma simples de desenvolver e conhecer parte da area de meteorologia,

computagdo e as atividades desenvolvidas na disciplina de extensao.

CONCLUSAO

Os dados meteoroldgicos estdo sendo trabalhados dentro do assunto de projecdes

cartograficas e este assunto, sendo passado para o publico de maneira a facilitar o
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entendimento. De maneira gratuita e de facil acesso, desenvolver com professores e alunos
de ensino médio mostrando a abrangéncia do curso de meteorologia e suas diversas
vertentes. Assim, além de atendermos o objetivo da disciplina de extensdo, utilizando as
ferramentas do google collab e a linguagem Python, mostramos e ensinamos o publico-alvo
escolhido, professores e alunos de ensino médio, a trabalhar e visualizar os dados na
plataforma.

Os resultados obtidos nos mostram que o Python ¢ uma ferramenta que nos
possibilita gerar de maneira satisfatoria, rdpida e com facilidade, varios tipos de proje¢des
cartograficas. O Google collab atende bem as necessidades de instalacdo de pacotes e
execucao dos codigos fontes para esta finalidade. A aproximacgao dos professores e alunos do
ensino médio a este conteudo ¢ possivel e pode ser apresentada de maneira didatica e

cativante através da utilizacdo dessas ferramentas.
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