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ABSTRACT

This work aims to understand the investigation combined with practical experimental activities
in the formation of geographically distant teachers. The study begins by the problematization
of research and experimental practices in teacher education, followed by the presentation of
the work context: the Science Graduation course, in the Distance Education modality (EaD),
from the Federal University of Rio Grande (FURG). The corpus of the work is composed of the
students’ reflective writings built in the last stage of the investigative project proposed in the
interdiscipline called Phenomena of Nature IV. In this writing, students should report what
happened to them when they became involved in the development of the experimental project
throughout the semester. The methodology of the research carried out is a hermeneutic
phenomenological approach and the analysis of the corpus made through the Discursive
Textual Analysis (ATD). From the analysis two categories emerge: 1) Co-creation potentiated
by the processes of interaction and 2) Investigative projects: a means for understanding science
themes and classroom methodology. It is concluded that it is essential to promote training
spaces that encourage theoretical and practical reflections on experimental investigative
projects combined with technological resources, promoting interactive environments that
involve participants in the co-creation process from the interaction with different interfaces
and languages. Therefore, the development of experimental investigative projects is possibility
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for the formation of Science teachers geographically distant, in which the investigation is part
of the development of the project and methodology for future teaching practices.

Keywords: Sciences; Distance learning; Experimental investigative projects; Interaction;
Teacher training.

RESUMO

Nesse trabalho objetiva-se compreender sobre a investigacao aliada a atividades praticas
experimentais na formagdo de professores geograficamente distantes. O estudo inicia com a
problematizacdo da investigacdo e as praticas experimentais na formagao de professores,
seguido pela apresentacdo do contexto do trabalho: o curso de Licenciatura em Ciéncias, na
modalidade da Educagdo a Distancia (EaD), da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). O
corpus do trabalho é composto pelas escritas reflexivas dos estudantes construidas na ultima
etapa do projeto investigativo proposto na interdisciplina Fendmenos da Natureza IV. Nessa
escrita, os estudantes deveriam relatar o que lhes aconteceu ao se envolverem no
desenvolvimento do projeto experimental ao longo do semestre. A metodologia da pesquisa
realizada é de natureza fenomenoldgica hermenéutica e a analise do corpus feita por
intermédio da Analise Textual Discursiva (ATD). A partir da andlise duas categorias emergem:
1) A cocriagdo potencializada pelos processos de interagdo e 2) Projetos investigativos: meio
para a compreensdo de temas de ciéncias e metodologia de sala de aula. Conclui-se que é
essencial a promocdo de espacos formativos que incitem reflexdes tedrico-praticas sobre
projetos experimentais investigativos aliados a recursos tecnoldgicos, promovendo ambientes
interativos que envolvam os sujeitos em processo de cocriagdo a partir da interacdo com
diferentes interfaces e linguagens. Sendo assim, o desenvolvimento de projetos experimentais
investigativos sdo possibilidade para a formacdo de professores de Ciéncias geograficamente
distantes, em que a investigacdo é parte do desenvolvimento do projeto e metodologia para
futuras praticas docentes.

Palavras-chave: Ciéncias; Ensino a distancia; Projetos investigativos experimentais; Interagao;
Formacao de professores.

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo comprender la investigacion combinada con actividades
practicas experimentales en la formacién de profesores geograficamente distantes. El estudio
se inicia con la problematizaciéon de la investigacidon y las practicas experimentales en la
formacién docente, seguida de la presentacion del contexto de trabajo: la carrera de
Licenciatura en Ciencias, en la modalidad Educacién a Distancia (EaD), de la Universidad
Federal de Rio Grande (FURG). El corpus del trabajo esta compuesto por los escritos reflexivos
de los estudiantes construidos en la ultima etapa del proyecto investigativo propuesto en el
interdisciplina Fenémenos de la Naturaleza IV. En este escrito, los estudiantes deben informar
lo que les sucedi6 cuando se involucraron en el desarrollo del proyecto experimental a lo largo
del semestre. La metodologia de la investigacién realizada es de caracter fenomenolégico
hermenéutico y el andlisis del corpus realizado mediante del Andlisis Textual Discursivo (ATD).
Del analisis surgen dos categorias: 1) Co-creacion potenciada por los procesos de interaccidon y
2) Proyectos de investigacion: medios para comprender la tematica cientifica y la metodologia
del aula. Se concluye que es fundamental promover espacios de formacién que incentiven la
reflexion tedrica y practica sobre proyectos experimentales de investigacién combinados con
recursos tecnoldgicos, promoviendo entornos interactivos que involucren a los sujetos en el
proceso de co-creacién a partir de la interaccion con diferentes interfaces y lenguajes. Asi, el
desarrollo de proyectos experimentales de investigacion es posibilidad para la formaciéon de
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profesores de Ciencias geograficamente distantes, en los que la investigacién es parte del
desarrollo del proyecto y metodologia para futuras practicas docentes.

Palabras clave: Ciencias; La educacion a distancia; Proyectos de investigacion experimental;
Interaccién; Formacion de profesores.

INTRODUCAO

Nas ultimas duas décadas tem-se discutido sobre a necessidade de se incluir processos
educativos em torno da investigacdo, enquanto metodologia de ensino e/ou processo formativo
de professores e/ou no contexto da sala de aula de Ciéncias. Este trabalho, emerge da vivéncia
dos autores com a formacao de professores na area de Ciéncias, tanto na modalidade presencial
quanto na modalidade da Educagdo a Distancia (EaD), como é a Licenciatura em Ciéncias EaD
da Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Nesse contexto, objetivando-se compreender sobre a investigacdo aliada a atividades
praticas experimentais na formacdo de professores geograficamente distantes!, enfocaremos
na percepc¢ao dos licenciandos expressa no relato reflexivo solicitado em uma das atividades
presentes no curso supracitado. Antes de nos voltarmos ao corpus da andlise,
problematizaremos a investigacdo e as praticas experimentais na formac¢do de professores e,
na sequéncia, realizaremos uma breve apresentacao do curso de Licenciatura em Ciéncias, sua
organizacdo curricular e as peculiaridades que o envolvem. Dando prosseguimento, trataremos
da metodologia que balizarad este estudo, bem como a andlise e a discussdo dos resultados,
seguida de consideracoes finais.

A investigacao na perspectiva de projetos experimentais

Guidotti (2019), em sua tese de doutorado apresenta que a investigagdo ndo é apenas
relevante para a aprendizagem de Ciéncias em sala de aula de qualquer nivel de ensino, também
aponta que essa pode ser uma abordagem no desenvolvimento profissional de professores.
Seguindo as ideias deste autor, registra-se que a investigagdo pode ser estratégia didatico-
pedagogica, enquanto ferramenta metodolégica em sala de aula, bem como, uma forma do(a)
professor(a) estudar e refletir sobre suas praticas.

E uma perspectiva que encaminha a pensar sobre a investigagdo na e sobre a sala de aula,
que abrange o desafio de reflexao, (auto)critica, didlogo com interlocutores, comunicagdo e
sistematizacdo. Nesse contexto, um dos temas instigantes é a tentativa de inclusao da
“investigacao”, interligado ao desenvolver/debater as atividades praticas experimentais no
processo educativo com pessoas geograficamente distantes.

A ideia de aproximar a investigacdo de projetos experimentais na formacdo de
professores, perpassa a implementacao de estratégias didaticas desde 2009, com o ingresso do
primeiro autor dessa escrita na docéncia na FURG. A realizacdao de projetos investigativos
experimentais em cursos de graduagdo é baseada em sua experiéncia em outra instituicdo, com
o ensino de Ciéncias/Fisica desde 2000, em aulas da Educa¢ao Basica e Graduagdo. Parte dessa
experiéncia esta registrada em escrita anterior (Heckler, 2014).

Nos cursos de graduacao presenciais da FURG, em disciplinas da Fisica Geral, o autor
supramencionado incluiu no plano de ensino o desafio de envolver os estudantes na cocriacao
de experimentos com os conteudos da ementa das disciplinas. Esse processo fora intitulado
Projeto experimental ao longo do semestre, em grupos de no maximo quatro integrantes. As
orientacdes durante o semestre acontecem via Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

Ao longo do tempo, observou-se que as comunicagdes em torno das atividades
desenvolvidas pelos integrantes, ocorriam de forma escrita em féruns, que também tinham
registros dos questionamentos do professor e dos demais estudantes. Os alunos elaboravam

! Nomenclatura assumida para o termo Educac¢do a Distancia.
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videos com anadlises de resultados, bem como producdes textuais sobre as percepc¢oes
individuais e coletivas desenvolvidas nas diferentes etapas dos referidos projetos propostos.

Esta experiéncia de inclusdo de projetos experimentais investigativos também foi
compartilhada com colegas professores/tutores da Licenciatura em Ciéncias EaD da FURG, com
o planejamento coletivo de disciplinas do curso durante sua primeira oferta em 2015, na
interdisciplina Fenémenos da Natureza V.

Curso de Licenciatura em Ciéncias EaD e o projeto experimental: proposicio
metodologica

O curso de Licenciatura em Ciéncias EaD possui uma proposta curricular diferente de
outros cursos de licenciatura, uma vez que busca romper com o curriculo disciplinar. Para tal,
versa por uma organizacao interdisciplinar a partir da interagdo entre as disciplinas (FURG,
2018). Neste sentido, os professores sdao desafiados a trabalhar de forma coletiva, propondo
abordagens que integrem suas disciplinas, ao mesmo tempo adequando-as ao ensino
geograficamente distante. Para que isso ocorra, faz-se necessaria uma predisposicao destes
professores a dialogarem com os colegas a fim de organizar a sala de aula on-line de forma a
suprir essas demandas.

Uma destas interdisciplinas é intitulada Fenomenos da Natureza IV e é estruturada a
partir de trés disciplinas: Ciéncias do Corpo Humano; Tecnologias em Educacdao em Ciéncias;
Linguagem Matematica e Resolugao de Problemas III. Entre os propésitos centrais da referida
interdisciplina estao:

[..] compreender o ser humano como integrante do ambiente e suas relagdes; estudar o
corpo humano; elaborar e discutir a modelagem, as simula¢des e os modelos fisicos,
quimicos e bioldgicos. Analisar os livros didaticos de Ciéncias; articular a linguagem
matematica na resolucdo de problemas relacionados aos fendmenos cientificos (AVA
Moodle, 2015).

Os autores dessa escrita, também foram participes da reoferta desta interdisciplina
durante o primeiro semestre de 2019, o que os motivou a descrever esse processo e analisar o
que se mostra da investigagdo no Ambiente Virtual de Aprendizagem nos trabalhos
comunicados pelos estudantes. Mais especificamente a partir dos seus relatos finais, buscando
interlocutores que possam auxiliar no aperfeicoar aspectos tedrico-praticos da proposta.

Acerca do desenvolvimento de projetos investigativos experimentais ao longo do
semestre, percebe-se que essa ndo é mais uma ideia individual, mas uma a¢do coletiva em uma
interdisciplina que esta inclusa num coletivo de professores/tutores. Visualiza-se essa como
uma comunidade de indagacao que assumiu ao longo do tempo, aperfeicoar a propria proposta
(Heckler, 2014). Nesse sentido, busca-se descrever e analisar um resultado de agdes conjuntas
a partir de recortes, essencialmente pautados em registros disponiveis no AVA Moodle da
interdisciplina. Para esta ha um espaco especifico, com um conjunto de orientagdes, conforme
figura O1.

Nessa primeira descri¢do, observa-se que o projeto experimental tem seu planejamento
interligado a encontros presenciais, ao processo avaliativo e estruturado com quatro etapas
distintas com ac¢des geograficamente distantes, conforme figura 02.

Cada etapa do projeto investigativo foi balizada por agdes coletivas pautadas em
interagdes com os materiais disponiveis, entre as pessoas que habitam os espacos dos féruns e
nos materiais produzidos pelos estudantes. Nesta analise, avanca-se para além do
planejamento inicial e do produto final em dire¢do as etapas que transformam os sujeitos
envolvidos, pois acredita-se que os processos investigativos emergem nas acoes coletivas.
Nestas acdes, acontece a intencionalidade dos processos de ensino e de aprendizagem, e antes
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da interacdo do coletivo também acontece o planejamento, uma aprendizagem especifica dos
professores/tutores envolvidos.

Figura 1. Organizacdao do AVA: indica orientagdes do projeto experimental, com o
desenvolvimento em distintas etapas interligadas as atividades da interdisciplina.

Encontro Presencial:
Projeto Experimental

Ola Pessoal,

Desenvolva a leitura das Orientacoes Gerais do Projeto Experimental que serdo
discutidas no Encontro presencial no dia 15/03. Também nesse dia conversaremos
sobre a dindmica de nossa interdisciplina.

As acoes em torno do Projeto experimental serdo abertas em diferentes etapas,
conforme cronograma descrito no texto.

Fonte: AVA Moodle do Curso de Ciéncias EaD (2019).

Figura 2. [lustra a disponibilizacdo de orientacdes gerais e especificas de cada etapa, féruns e
tarefas com datas pré-definidas e orientacdes de encontro por webconferéncia.

(ﬂ Orientacoes Gerais do Projeto Experimental

—| Etapa | do Projeto Experimental - até 13 de abril

=l Forum da Primeira Etapa do Projeto Experimental.

= Etapa Il do Projeto Experimental até 11 de maio

(ﬂ Orientacoes_primeira_avaliacao_presencial

=l Forum_Segunda_Etapa_Projeto_Experimental até 11 de maio

— Etapa Il do projeto experimental até 01 de junho

=l Forum da terceira etapa do projeto experimental até dia 1 de junho
\?_,Tarefa _Quarta_FEtapa_Projeto até 20 de junho

v Orientacoes para webconferéncia - 31/05

Fonte: AVA Moodle do Curso de Ciéncias EaD (2019).

Em sequéncia, o enfoque desta escrita sera dado as orientagdes gerais do projeto,
explicitando os desejos do coletivo de professores/tutores em relacdo a elementos, sentidos e
perspectivas da investigacdo anunciados no planejamento e organizacdo da proposta, e ao
férum da quarta etapa que contempla um item em que cada estudante constréi um breve relato
do que lhe aconteceu ao se envolver, ao longo do semestre, no desenvolvimento do projeto
experimental. Nesse férum buscam-se aspectos da investigacdo destacados pelo coletivo de
estudantes em formagao. Comunica-se inicialmente, as orientag¢des gerais, na figura 3.
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Figura 3. Recorte das orientacdes gerais do projeto experimental, disponibilizado no AVA da
Interdisciplina Fendmenos da Natureza IV.

Objetive: Desenvolver um projeto experimental ao longo do semestre, com a proposicdo de uma atividade
diddtica a ser desenvolvida no laboratirio de Ciéncias do Polo. Construir em grupos um experimento com
materiais de baixo custo, para o estudo de temdticas interconexas com aspectos tedricos presentes na
ementa dainterdisciplina e que possibilite investigar a construgio de modelos explicativos para
fenémenols) articulados a Ciénca do Corpo Humanao.

1% Etapa

a) Formar as duplas ou trins [grupos] - indicar os nomes no ambiente virtual da disciplina;

b] Cada grupo seleciona e indica uma atividade experimental que ird desenvolver e o fenémeno a ser
explicado - em firum no AVA da interdisciplina;

h.1] Sugere-se que a atividade experimental possa ser adaptada aos materiais disponiveis na Internet
[video, artign, blog entre outros);

h.2) E fundamental & uma exigéncia da interdisciplina a indicagio da referéncia de onde foi “retirada” a
ideia da atividade experimental proposta;

h.2] Importante pensar em como fazer uso do experimento proposto no estudo dos modelos que abrangem
a Ciéncia do Corpo Humano e complementar & investigagio dotema com imagens, simuladores, videos e
textos;

c] O grupo indica formas de fazer o registro do experimento (fotos, videos, textos entre outros] e de que
maneira vai buscar evidéncias (dados, informacies) e articolagies tedricas para auxiliar na construgio
do explicar o fendmeno;

d] Todos os estudantes ir3o interagir com os demais grupos, ler, fazer perguntas, comentirios, indicar links
e possiveis formas de desenvolver o modelo explicativo,

Awaliagio da 1%*etapa

- Professores acompanham, registram em planilha as etapas desenvolvidas e dialogam com os diferentes
grupos via plataforma moodle.

Prazo final para fechamento da primeira etapa: 13 de abril.

2% Etapa

f] 0 grupo desenvolve o seu primeiro experimento [protdtipo], registra as informagies produzidas no
ambiente virtual;

e] O gruposocializa no referido firum [ambiente virtual] as primeiras explicapies sobre o fendmeno que
estd estudando;

g] Os professores fazem pergunta(s) para cada grupo e indicam outros trés colegas que ir@o indagar e
auxiliar na construcdo domodelo explicativo.

Avaliagio da 2*etapa

- Professores acompanham, registram em planilha as etapas desenvolvidas e dialogam com os diferentes
grupos em encontro presencial de avaliagio;

- Atividades Priticas sobre o Corpo Humano (elaboradas pelo professor Elton].

Prazo final para fechamento da segunda etapa: 11 de maio.

3% Etapa

h] Os grupos reconstroem o experimentn, para construir argumentos sobre as perguntas dos colegas e
professores interconexos com acoleta e andlise das informagdes;

i] 0 grupo dialoga e busca responder nos foruns as perguntas, apresentando seus argumentos, dados,
dividas, links etc.

Awaliagio da 3* etapa

- Professores acompanham, registram em planilha as etapas desenvolvidas e dialogam com os diferentes
grupos via plataforma Moodle.

Prazo final para fechamento da terceira etapa: 01 de junho.

44 Etapa

i1 0 grupo socializa com a turma (via ambiente virtual), o que desenvolveu ao longo do semestre [em forma
devideo, apresentagio, texto entre outros);

1] Importante o grupo relatar suas primeiras ideias, como conseguiram avangar no modelo explicativo com
os possiveis aperfeippamentos implementados ao longo do semestre;

m] Cadaestudante constroi um breve relato do que lhe aconteceu ao se envolver, ao longo do semestre, no
desenvolvimento doprojeto experimental.

Awaliagio da 4*etapa

- Comunicagio em Encontro presencial no Laboratério do Polo,

Prazo final para fechamento da guarta etapa: 29 de junho

Critérios de Avaliacio:

- Desenvolver relages tedrico-priticas com a interdisciplina no projeto proposto (leitura, escrita ena
proposigio experimental] - 40%;

- Comunicagio doprojeto aos colegas nas diferentes etapas - 60%.

* Todas as atividades em suas diferentes etapas serdo avaliadas com nota de 0 a 10 pontos.

Fonte: AVA Moodle do Curso de Ciéncias EaD (2019).

Da figura 3, entre os indicativos do processo de investigacdo registrados no documento
que orienta as etapas, destacam-se alguns itens que sao considerados fundamentais:

i) Investigar a construcdo de modelos explicativos para fendbmeno(s) articulado(s) a
Ciéncia do Corpo Humano;

ii) Complementar a investigacdo do tema com imagens, simuladores, videos e textos;
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iii) Interagir com os demais grupos, ler, fazer perguntas, comentdrios, indicar links e
possiveis formas de desenvolver o modelo explicativo;

iv) O grupo desenvolve o seu primeiro experimento, registra as informacgdes produzidas
no AVA;

v) Os grupos reconstroem o experimento, para construir argumentos sobre as perguntas
dos colegas e professores interconexos com a coleta e analise das informacdes;

vi) O grupo comunica a turma (no AVA) o que desenvolveu ao longo do semestre (em
forma de video, apresentagdo, texto entre outros);

vii) Cada estudante constr6i um breve relato do que lhe aconteceu ao se envolver, ao longo
do semestre, no desenvolvimento do projeto experimental.

Os itens destacados, na figura 3, evidenciam uma ideia de investigacdo com atividades
experimentais, deste coletivo de professores/tutores. Isto é, um processo investigativo com
construcdao de modelos explicativos, com perguntas, leituras, registros de informacdes,
reconstrucdo de experimentos, analise de informacgdes, construcdo de argumentos e
comunicagao sobre o que lhes aconteceu ao longo das etapas.

Significa-se nessas dimensdes, o processo investigativo como uma modelagem, com e em
coletivo, na (re)construcdo dos experimentos, na argumentacdo e da comunicacao,
configurando-se a proposta do projeto experimental, ao longo de um semestre, como
constituinte de um processo de investigacdo por modelagem (Madrugada & Lima, 2019). Essa
modelagem acontece interligada as diferentes atividades e temas da interdisciplina.

Desenvolver as distintas etapas do projeto, ndo é algo simples. Exige predisposicao dos
participantes, corresponsabilidade com o outro, em um principio ativo e colaborativo da
aprendizagem. Nessa perspectiva, a modelagem “[..] mostra-se como uma possibilidade,
buscando a formacgdo de sujeitos capazes e sensiveis na identificacdao e na solucao de questdes
atuais” (Madrugada & Lima, 2019, p. 254). Mas, o que se mostra da investigacdo na percepc¢ao
do licenciando no relato comunicado?

Esse relato foi comunicado de forma individual, na quarta etapa do projeto, conforme
registro da figura 4.

Figura 4. Orientacdo da escrita individual sobre a aprendizagem desenvolvida com o
envolvimento nas diferentes etapas do projeto experimental.

Tarefa Quarta_Etapa_Projeto até 20 de junho

Prezados estudantes,

Esta é uma atividade individual referente ao projeto experimental. Escreva
em forma de texto as aprendizagens das tematicas e metodologias
desenvolvidas com o seu envolvimento nas diferentes etapas deste projeto.
Afinal, o que vocé aprendeu com o projeto?

Sumario de avaliacao

Participantes 37

Enviado @

Fonte: AVA Moodle do Curso de Ciéncias EaD (2019).

Concluiram essa etapa 27 (vinte e sete) licenciandos, resultando no nimero de textos a
serem analisados a seguir.
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METODOLOGIA

Em Bicudo (2011), assumimos essa pesquisa de natureza fenomenolégica-hermenéutica
na busca por compreender o que se mostra da investigacao na percep¢ao dos licenciandos do
curso de Licenciatura em Ciéncias EaD, a partir dos seus relatos comunicados na dltima etapa
do projeto experimental previamente descrito.

Nessa perspectiva de investigacdo, busca-se compreender o fendmeno a partir da sua
descricao e reflexdo. No movimento de descricao, o pesquisador esforca-se em captar o
fendmeno de forma livre de pressupostos e teorias, para entdo procurar na reflexdao a sua
esséncia. Esse movimento é conduzido na perspectiva da Andlise Textual Discursiva (ATD),
desenvolvida por Moraes e Galiazzi (2016), a partir da leitura atenta do corpus, a qual busca-se
descortinar o fend6meno a partir do que se mostra acerca deste.

RESULTADOS

No caminhar da ATD, apés a leitura atenta do corpus, foram criadas unidades de
significados, totalizando 75, codificadas como “R” seguido do niimero correspondente do relato.
Partindo dessas unidades, uma categorizacao inicial foi realizada, emergindo 5 categorias que
foram organizadas em duas categorias finais, observadas a seguir na tabela 1.

Tabela 1. Processo de categorizacao.

Categorias iniciais Categorias finais

Interacdo com artefatos A cocriacao potencializada pelos

Interacdo com sujeitos processos de interacdo

Projeto experimental como

metodologia de ensino-aprendizagem _ _ o _
Projetos investigativos: meio para a

Projeto experimental motivando a compreensao de temas de ciéncias e
investigacao sobre temas e ciéncias metodologia de sala de aula

Articulagdo com outros saberes

Fonte: Os autores (2020).

A construcao de metatextos é a etapa final do método de analise e momento no qual sdo
comunicadas as compreensoes e as reflexdes acerca do fendmeno expresso em cada categoria
final. Segundo Moraes & Galiazzi (2016, p. 54):

Os metatextos sdo constituidos de descricdo e interpretacdo, representando o conjunto, um
modo de teorizacdo sobre os fendmenos investigados. A qualidade dos textos resultantes
das andlises ndo depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas é, também,
consequéncia do fato de o pesquisador assumir-se autor de seus argumentos.

Desse modo, sdo producdes escritas agregando descricoes, interpretagoes e teorizagoes
sobre o fendmeno investigado. Estas interpretacdes vao além do imediato e buscam
compreensdes mais aprofundadas, pautando-se em referenciais tedricos para realizar as
interlocugdes, considerando também a construgdo de argumentos e teses pelo pesquisador,
referindo a ele uma autoria no processo.
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DISCUSSAO

A cocriacao potencializada pelos processos de interacao

Partindo-se das categorias intermediarias “Interacdo com artefatos” e “Interagcdo com
sujeitos” chegamos a categoria final “A cocria¢do potencializada pelos processos de interacao”.
A partir da experiéncia vivida durante o desenvolvimento dos projetos experimentais em suas
quatro etapas na interdisciplina Fendmenos da Natureza IV, intentamos compreender a
percepcao de cada estudante, comunicada no relato da etapa final, acerca de como ocorreu o
processo investigativo para o desenvolvimento do projeto com vistas a compreensdo de um
fendmeno relacionado a Ciéncia do Corpo Humano. Nesta andlise, o foco estd na relagdo entre
interacdo e cocriacao no ambito investigativo.

O contexto da cibercultura possibilita a utilizagdo do meio digital como l6cus para que
acoes pedagdgicas possam ocorrer. Nesse viés, em que uma gama de espacos emerge, por meio
de interfaces e ambientes, utiliza-se a internet como facilitadora da comunicagdo. Tais
componentes constituem o ciberespaco e sdo a base da educacao on-line, pois propiciam a
comunicacao de forma sincrona ou assincrona, tanto numa perspectiva um a um, um todos e
todos todos. Além da comunicagdo, a cibercultura aliada a educacao on-line é a porta de acesso
para a interatividade, a aprendizagem colaborativa e o encontro entre pessoas distantes
geograficamente (Burnham et al,, 2012).

Considerando-se o fato de que na cibercultura seja possivel constituir um ambiente que
em suas acOes pedagogicas verse pela colaboracdo, autoria e coautoria durante o processo
formativo. Percebemos no curso de Ciéncias, que tem como espaco de sala de aula a plataforma
Moodle da universidade como um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), um meio que
através de interfaces e ferramentas da web 2.0 aproxima e envolve professores, tutores e
estudantes no cocriar conhecimentos (Heckler et al., 2016).

Nesse aspecto, a proposta de investigacdo destinada aos estudantes durante a
interdisciplina confere a estes autonomia no processo, uma vez que, por meio da busca e da
pesquisa em artefatos dentro e fora da sala de aula virtual em distintas interfaces, os incumbe
a transformar informagdo em conhecimento. Em Burnham et al. (2012), reconhecemos que a
formacao do sujeito ocorre tanto em momentos individuais quanto coletivos; este em maior
nivel, de forma que a autonomia de cada um depende socialmente do outro, sendo construida
na interacdo, no didlogo e na colaboragdo mutua.

Tal fato podemos constatar na “fala” do estudante R22: “Com esse artefato [video] como
inspiracdo, realizamos pesquisas sobre experimentos que mostrassem o funcionamento dos
pulmdes” e ainda na do estudante R24: “Realizamos muitas pesquisas, muitos aprendizados
sobre o sistema respiratdrio, questionamentos no grupo, e mudamos o rumo das pesquisas”.
Com isso, reforcamos que embora a aprendizagem seja individual, é também influenciada por
interagdes coletivas.

Outro ponto a ser destacado a partir do que comunicou o sujeito R24 esta no indagar, no
questionar, que pode ser pensado em consonancia com os estudos de Wells (2001, traducao
nossa) ao apontar para o envolvimento do sujeito no contexto de uma comunidade em vistas
ao aperfeicoamento de um objeto:

[...] a palavra indagacdo nio se refere a um método (como na aprendizagem por descoberta)
e ainda menos a um conjunto genérico de procedimentos para realizar atividades. Pelo
contrario, indica uma posicdo em relacdo a experiéncias e ideias, uma predisposicao a
interessar-se pelas coisas, a criar perguntas e a buscar compreender colaborando com os
demais na intengao de encontrar as respostas (Wells, 2001, p. 36).

Em meio a essa comunidade de indagacdo, os sujeitos aprendem a ser membros dela e
isso depende unicamente da predisposicao e postura frente a um ambiente questionador, ou
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seja, se estdo predispostos a colaborarem com os demais sujeitos na construcao do
conhecimento. Assim afirma R22 ao comunicar que:

A socializacdo do projeto no forum nos permitiu expor nossas ideias, bem como, interagir
com os colegas, contribuindo com ideias e questionamentos. A interacdo dos professores
pela webconferéncia cooperaram para que pudéssemos perceber alguns erros, e as
sugestdes vieram a colaborar para um melhor desempenho, como também possibilitou
visualizarmos os trabalhos dos outros polos.

Nesse viés, a comunidade, de forma colaborativa, trabalha sobre um objeto aperfeicoavel
na perspectiva de que a partir da contribuicdo de cada um se buscara melhorias, ampliando o
processo de formacao de cada sujeito. Esse processo de formacado, também implica no respeito
as diferencas e posicionamentos de outros integrantes do grupo, sem a suspensao do confronto
de ideias, essencial para a emersado de novos saberes, conforme expressa R18: “Podendo assim
discutirmos entre nos, sobre os assuntos relacionados ao que nos foi proposto. Respeitando
sempre as posi¢oes de cada uma e o trabalhar em grupo, o comprometimento”. Em relacao a
isto, Burnham et al. (2012) ressalta que conflitos cognitivos imprimem um dinamismo aceitavel
nos processos colaborativos e contribuem para a formacao de sujeitos auténomos.

Tomando como base o atual contexto por meio da web 2.0, estamos permeados por
plataformas, ambientes virtuais de aprendizagem, interfaces e artefatos/ferramentas. Aliado a
isso, a indagacdo on-line possibilita a participa¢do dos sujeitos, e, consequentemente, amplia a
interatividade por meio desses espacos, de maneira que a comunicacdo passa a ser mais
horizontal, sem hierarquias. Assim, por meio de uma linguagem em sua pluralidade, a
comunicag¢do ocorre nesses espac¢os. Ainda que esses espagos com suas estratégias propiciem
a interacdo, a colaboracao e a participacdo ativa, a postura dos sujeitos é fundamental na
exploracdo das potencialidades presentes (Mercado, 2012).

O surgimento da web 2.0 aliada a utilizacao de artefatos, como simuladores, aplicativos,
videos, animagdes e outros recursos, mostra outra face de um laboratério de Ciéncias. Indo a
esse encontro o estudante R1 explana que: “Para agregar ao projeto também pesquisei sobre
aplicativos que viessem a auxiliar as pessoas a saber mais sobre o acidente vascular cerebral, encontrei
o Riscometro do AVC que podera ser baixado facilmente em lojas de aplicativos de forma gratuita”.

Essa outra face, por consequéncia, modifica a forma de se desenvolver agcdes na
experimentacgdo. Passa-se a falar numa experimentagdo mais colaborativa entre sujeitos, em
que geograficamente distantes ou nao, se tornam coautores das produgdes coletivas (Heckler,
2014). O que também vai ao encontro do que o estudante R12 enfatiza: “Na atividade
experimental proposta, o grupo reunido por varias vezes teve que pesquisar, buscar respostas
para seus questionamentos, o conhecimento nao estava pronto, teve que ser construido”.

Numa abordagem sociocultural, assumimos que a atividade humana é mediada pelo uso
de artefatos/ferramentas e as aprendizagens sdo pautadas em significados mediante a sua
apropriacao. Estes significados sdo constituidos por signos e materiais, e sao caracteristicos do
contexto especifico em que se estd inserido. Quando aliados a interagdo com outros sujeitos,
possibilitam a construcdo de compreensdes sobre os fendmenos da natureza. Também é
importante mencionar que ha uma linguagem perpassando esses artefatos/ferramentas, bem
como as relacdes entre os sujeitos, e entre estes pode ser expressa por meio da escrita, da fala,
da argumentacdao e da comunicacdo. Entretanto, sem a interacdo entre os sujeitos ndo ha
garantia de apropriacdo da linguagem que os perpassa.

Pode-se entdo inferir que a socializacdo em férum nas etapas do projeto experimental,
bem como nos espagos da webconferéncia, oportunizou a interacdo e a apropriagdo pela
linguagem entre os professores, tutores e estudantes e com a linguagem dos artefatos
disponiveis no AVA-Moodle da interdisciplina e fora dela, cocriada nas distintas interfaces.
Percebe-se esse fato no trecho mencionado pelo estudante R1 “Na primeira webconferéncia
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que tivemos com os professores colocamos nossas ideias as quais eles foram dando sugestdes
e ideias muito boas para desenvolvermos da melhor forma nossa pesquisa” e ainda, pelo
estudante R9 “[..] o mais importante é o aprendizado pela interacdo entre as pessoas,
desenvolvendo um aprendizado amplo no sentido de maior nimero de defini¢des, conceitos e
entendimentos”.

Significa-se assim, a essencialidade de que cada vez mais se tenha acesso a espagos
formativos que incitem reflexdes tedrico-praticas sobre metodologias, como a de projetos
experimentais investigativos, aliada a recursos tecnologicos para a sala de aula de Ciéncias,
possibilitando ambientes interativos. Tudo isso, no sentido de envolver os sujeitos com a
linguagem dos artefatos e pela linguagem construida entre os préprios sujeitos cocriada a
partir das diversas interfaces, para que em meio a sua apropriacao novas compreensdes sejam

construidas.

Projetos investigativos: meio paraa compreensao de temas de ciéncias e metodologia de
sala de aula

A segunda categoria final é formada pelas categorias intermediarias “Projeto
experimental como metodologia de ensino-aprendizagem”, “Projeto experimental motivando a
investigacao sobre temas e ciéncias” e “Articulacdo com outros saberes” e mostra um segundo
ponto de vista dos estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias EaD no que diz respeito as
suas concepgoes acerca da investigacdo.

De uma forma ampla, os estudantes percebem a investigacgdo como parte do projeto
experimental desenvolvido e a contextualizam em dois pontos de vista: como forma de
aprender mais sobre as ciéncias e outros saberes, e como metodologia para suas futuras aulas.
Nesse contexto, ainda destacam que o investigar demanda articulacdao com outros saberes, de
forma interdisciplinar e contextualizada.

O desenvolvimento de projetos experimentais investigativos é bastante discutido e
defendido como metodologia de ensino e aprendizagem nas salas de aula presenciais, e vem
ganhando espaco nas salas de aula on-line. Nesse ambito, é reconhecido por permitir a pesquisa
e execucdo dos conhecimentos cientificos envolvendo temadticas contextuais relacionadas ao
cotidiano dos estudantes. Ao mesmo tempo, como ja discutido no item anterior, os estudantes
tornam-se colaboradores em um movimento de construcgao e execucdo coletiva de propostas
que emergem do seu cotidiano, buscando formas de solucionar desafios e problemas
emergentes (Moraes, 2009; Gouveia, 2016; Wells, 2016).

A interdisciplina Fendmenos IV apresenta uma proposta experimental que pode ser
configurada como um ensino por investigacao. Os alunos trabalham em grupos buscando nas
atividades experimentais meios para resolver problemas, para tal, perpassando diferentes
etapas envolvendo planejamento, questionamento, investigacao, criacdo de hipoteses e didlogo
(Carvalho, 2013). Esse processo é evidenciado pela “fala” do estudante R4 ao relatar que o
projeto experimental:

[..] fez com que eu construisse o conhecimento por intermédio de um trabalho longo e
continuo de estudo, hd um desafio partindo desse ponto, nosso grupo comegou um processo
de pesquisa, de hipoteses por recursos para conduzir a atividade. Também envolveu a
aplicagdo pratica do projeto até alcancar uma solucio satisfatoria para a questao.

Ainda acerca das atividades investigativas como metodologia de ensino e aprendizagem,
Sedano (2017) afirma que ao adotar propostas de ensino por investigacdo, assume-se a
importancia: de problematizar, das atividades experimentais, de discussdo do processo
investigativo em pares, do registro e da relagdo da pesquisa com o contexto e cotidiano dos
estudantes. Foi uma temadtica cotidiana que motivou a estudante R23 a conduzir sua atividade
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acerca do sédio. Ela afirma que fora a partir de uma reportagem na televisao e problemas na
familia que motivaram a pesquisa sobre esse elemento. Assim, conclui:

[...] esses dados nos motivaram a pesquisar sobre o nosso tema [...] podemos aprender sobre
os maleficios do excesso de s6dio, bem como nossa pesquisa identificou as doencas
relacionadas com o consumo em excesso do sdédio como a hipertensio arterial, pedras nos
rins, insuficiéncia renal, além de aumentar as chances das doencas autoimunes, agravar a
osteoporose, afetar o paladar e acelerar o envelhecimento.

Outro, R12, afirma que a realizagao do projeto experimental “[...] despertou um interesse
maior [..] ao conteddo estudado e de sua real aplicabilidade na vida, ou seja, a aprendizagem
do projeto experimental me permitiu dar uma significacdo ao sistema cardiovascular”.
Configurando assim o projeto experimental investigativo como uma forma de aproximar os
conceitos cientificos do cotidiano desse estudante.

Na realizacdo do projeto, seguindo uma problematizac¢ao inicial, os estudantes afirmam
que podem aprender mais sobre outros fendémenos. O aluno R21 relata que “[...] ao estudar os
fendbmenos que envolviam o meu projeto experimental, fui desenvolvendo aprendizagens sobre
outros fendmenos dos sistemas circulatério e renal, que se relacionam entre si”. Ainda ressalta
que ao buscar entender o processo fisico da osmose, conseguiu perceber uma aproximag¢do com
0 que ocorre no corpo humano, isto é, a partir da atividade o estudante pode explorar modelos
explicativos para fendmenos observados no seu cotidiano.

Enquanto futuros professores de ciéncias, esses discentes, também reconhecem as
potencialidades dos projetos experimentais investigativos e apontam formas de como realiza-
lo a partir da sua vivéncia. O estudante R26 declara que apesar da simplicidade da atividade
experimental, demonstra a “[..] importancia de mostrar além da teoria [..] ajudando na
compreensdo do assunto de uma forma lddica e interessante”. Ainda, indica a relevancia para a
compreensao de outros temas e como estes podem ser articulados com a tecnologia e a
matematica. Outro estudante, R8, aponta seu olhar para o valor do trabalho em grupo. Como se
observa em seu relato:

Com este experimento aprendi que é preciso estar unido com seus colegas para que o
trabalho seja realizado da forma que todos se sintam satisfeitos ao realizar, é preciso correr
atras das informacgdes e sempre estar pronto pra ajudar no que for preciso, mas todos tem
pensamentos diferentes e nem sempre vamos conseguir chegar a um acordo.

Wells (2016) apresenta a importancia do trabalho em comunidades e do didlogo na
construcao coletiva no que concerne a compreensao sobre diferentes fendémenos:

Como as pessoas envolvidas tém diferentes niveis de compreensao do objeto e diferentes
niveis de habilidades com as ferramentas culturais relevantes para a situacdo, o mais
competente pode ajudar o menos competente para desempenhar a sua parte na acdo
conjunta (p. 59).

Destaca-se que no AVA da interdisciplina as interagdes aconteciam entre os estudantes,
com os professores e os tutores da interdisciplina, tanto de forma sincrona quanto assincrona.
No contexto on-line, como ja discutido no item anterior, esses artefatos do AVA sao importantes
meios para a construgao coletiva.

Além de enfatizarem a importancia do lidico na atividade experimental, do trabalho
coletivo, outro ponto levantado pelos estudantes mostra que a investigacdo que perpassa o
projeto experimental é permeada pela interdisciplinaridade. Afirmam que na busca por
explicar um fendmeno é preciso que outros conhecimentos sejam incorporados. A estudante
R20 afirma que no seu projeto conseguiu “[..] trabalhar a interdisciplinaridade usando a
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Biologia, Matematica e as tecnologias, junto com a introducdo do simulador, que é didatico e de
facil entendimento, ajudando a calcular a quantidade de ingestdo de alcool no corpo”. Ao mesmo
tempo, percebem a abrangéncia para além dos contetdos restritos as disciplinas, como
podemos observar no relato de R14:

Durante o desenvolvimento do projeto experimental tive que buscar mais conhecimento
além do que foi trazido pelos materiais na plataforma moodle, sendo estudado também o
sistema respiratdrio, doencas cardiovasculares, formacdo e nutrientes do sangue, medula
0ssea entre outros, acredito que quando é estudado um sistema do corpo humano é
inevitavel ndo conhecer outro sistema.

Moraes (2009) demonstra sua ideia em prol da superagdo das disciplinas sem
desvalorizar os seus conteddos, isto é, valorizando-os nas varias disciplinas, mas sempre
buscando trabalha-los de forma interconexa com o cotidiano dos estudantes e suas
necessidades para solucionar problematicas da sua realidade.

Conclui-se que o desenvolvimento de projetos experimentais investigativos é uma
possibilidade para a formagdo de professores geograficamente distantes, ao mesmo tempo,
percebe-se o movimento de investigacdo como parte do desenvolvimento do projeto e
potencial metodoldgico para futuras praticas docentes.

CONCLUSAO

A partir da andlise realizada nesse estudo, significa-se que a aproximacdo de projetos
experimentais do viés investigativo, enquanto metodologia de ensino na formacdo de
professores e/ou no contexto da sala de aula de Ciéncias oportunizou a cocriagdo de
experimentos com os contetidos presentes na interdisciplina Fendmenos da Natureza IV. Além
disso, é na interacdo dos sujeitos com os artefatos/ferramentas disponiveis, bem como entre os
proprios sujeitos por meio de distintas interfaces, que as agles coletivas ocorrem,
potencializando os processos investigativos. Tais processos vao ao encontro da modelagem,
uma vez que confere construcao coletiva dos experimentos aliada a indagacdo, criacdo de
argumentos e participacdo ativa dos sujeitos.

No contexto dessa comunidade de indagacdo, tem-se os projetos experimentais como
objetos a serem aperfeicoados, requerendo dos sujeitos predisposicdo no que concerne a
colaboragdo na construgdo dos saberes e, consequentemente, ampliando a formacao de cada
um. Nesse contexto, a indagacdo on-line incita a interatividade e a comunicagao de forma mais
horizontal, o que aproxima os sujeitos geograficamente distantes. Nessa perspectiva, a
experimentagdo propicia a coautoria das produgdes coletivas e ajudados pelos
artefatos/ferramentas, interfaces disponiveis e o envolvimento com a linguagem que perpassa
esses meios e sujeitos, possibilita a compreensao sobre os fendmenos da natureza.
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