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RESUMO

Este texto tem o objetivo de investigar a presenca da resolucédo de problemas em tempos do
ideario da Matematica Moderna a partir das producfes de Ary Quintella e Manoel Jairo
Bezerra. Para a elaboracdo dessa narrativa histérica, restringiu-se a dois livros de ensino, a
saber: Iniciando a Matemética Moderna - vol. 1 e Iniciando a Matematica Moderna - vol. 2. A
escolha dessas duas materialidades se justifica na medida em que se encontram em dialogo
com os curriculos produzidos pela Secretaria de Educacéo do Estado da Guanabara. Buscar-
se-a responder a seguinte questdo: Como a resolugéo de problemas se faz presente nos livros
de ensino: Iniciando a Matematica Moderna vol. 1 e vol. 2? A pesquisa bibliografica e
documental tem, como referencial tedrico-metodoldgico, a utilizacdo dos seguintes conceitos:
saberes a ensinar e saberes para ensinar. Em linhas de sintese, a partir dos professores Ary
Quintella e Manoel Jairo Bezerra, defende-se que a resolucéo de problemas em tempos do
ideario do Movimento da Matematica Moderna foi um saber para ensinar com grande
utilizacdo nos conteldos direcionados para as operacfes matematicas.

Palavras-chave: Historia da educacdo matematica. Ensino. Saber para Ensinar. Saber a
Ensinar. Operacfes Mateméticas.

PROBLEM SOLVING IN TIMES OF THE MODERN MATHEMATICS MOVEMENT:
A STUDY BASED ON THE WORKS OF MANOEL JAIRO BEZERRA AND ARY
QUINTELLA

ABSTRACT

This text aims to investigate the presence of problem solving in times of the ideals of Modern
Mathematics based on the productions of Ary Quintella and Manoel Jairo Bezerra. For the
elaboration of this historical narrative, it was restricted to two teaching books, namely: Initiating
Modern Mathematics - vol. 1 and Starting Modern Mathematics - vol. 2. The choice of these
two materialities is justified insofar as they are in dialogue with the curricula produced by the
Secretary of Education of the State of Guanabara. An attempt will be made to answer the
following question: How problem solving is present in textbooks: Starting Modern Mathematics
vol. 1 and Vol. two? The bibliographical and documental research has, as a theoretical-
methodological reference, the use of the following concepts: knowledge to teach and
knowledge to teach. In summary, from professors Ary Quintella and Manoel Jairo Bezerra, it
is argued that solving problems in times of the Modern Mathematics Movement was a
knowledge to teach with great use in contents directed to mathematical operations.
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LA RES’OLUCION DE PROBLEMAS EN TIEMPOS DEL MOVIMIENTO DE LAS
MATEMATICAS MODERNAS: UN ESTUDIO A PARTIR DE LOS TRABAJOS DE
MANOEL JAIRO BEZERRA Y ARY QUINTELLA

RESUMEN

Este texto tiene como objetivo investigar la presencia de la resolucion de problemas en
tiempos de las ideas de la Mateméatica Moderna a partir de las producciones de Ary Quintella
y Manoel Jairo Bezerra. Para la elaboracion de esta narracion histérica, se restringio a dos
libros didacticos, a saber: Iniciando las Mateméticas Modernas - vol. 1 y Matematicas
modernas iniciales - vol. 2. La eleccion de estas dos materialidades se justifica en la medida
en que estan en dialogo con los planes de estudio producidos por la Secretaria de Educacion
del Estado de Guanabara. Se intentara responder a la siguiente pregunta: Cémo esté presente
la resolucion de problemas en los libros de texto: Starting Modern Mathematics vol. 1 y vol.
¢ dos? La investigacion bibliografica y documental tiene como referente tedrico-metodolégico
el uso de los siguientes conceptos: saber para ensefiar y saber para ensefiar. En sintesis, de
los profesores Ary Quintella y Manoel Jairo Bezerra, se argumenta que la resolucion de
problemas en tiempos del Movimiento de las Matematicas Modernas era un saber a ensefar
con gran utilidad en contenidos dirigidos a las operaciones matematicas.

Palabras clave: Historia de la educacion matematica. Enseflando. Saber para Ensefiar. Saber
para Ensefiar. Operaciones matematicas.

CONSIDERACOES INICIAIS

Qual a finalidade e/ou propoésito de um historiador da educacdo matematica?
Inicia-se esse artigo com a respectiva interrogacdo em virtude dessa narrativa
considerada historica encontrar-se inserida na area de pesquisa da Histéria da
Educacao Matematica. Neste sentido, Valente (2013) afirma que as producdes desses
sujeitos referem-se a “[...] construgdo de ultrapassagens de relagbes ingénuas,
misticas, romanticas e memorialisticas sobre as praticas do ensino de matematica
realizadas noutros tempos" (VALENTE, 2013, p. 28).

Dessa maneira, a realizacdo de uma operacdao historiografica, conforme pontua
De Certeau (2017), deve conter 3 (trés) aspectos basilares, dentre eles um lugar, uma
pratica, e uma narrativa, o que, possibilita ao historiador da educacdo matematica
desenvolver sua pesquisa, possibilitando-se a inclusdo, num contexto macro, da
pesquisa cientifica, tendo em vista que se trata de um movimento investigativo, em
gue se busca solucionar determinado problema, conseguir alguma resposta ou, até
mesmo, aprofundar determinadas investigacoes realizadas em tempos passados.

Assim, Gil (2002) afirma que a pesquisa, em sua completude e em sua
totalidade, demanda a demarcacgdo da area em que se encontra inserida, na medida
em que “[...] é requerida quando ndo se dispbe de informagdo suficiente para
responder ao problema ou, entdo, quando a informacéo disponivel se encontra em tal
estado de desordem que nao pode ser adequadamente relacionada ao problema”
(GIL, 2002, p. 17). Pontua-se que uma pesquisa cientifica possui uma variedade
bibliografica, documental, de campo, quantitativa, qualitativa, entre outras. Destarte, 0
presente artigo pode ser considerado uma pesquisa bibliografica e documental.
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Em relacdo a escolha de pratica bibliografica, considera-se que ela ocorre na
medida em que é “[...] desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos” (GIL, 2002, p. 44). Em relagdo ao
documental, corrobora-se com Kripka, Scheller e Bonotto (2015) que afirmam ser:

[...] aguela em que os dados obtidos s&o estritamente provenientes de
documentos, com o objetivo de extrair informacdes neles contidas, a
fim de compreender um fendmeno; € um procedimento que se utiliza
de métodos e técnicas para a apreensdo, compreensado e analise de
documentos dos mais variados tipos; € caracterizada como
documental quando essa for a Unica abordagem qualitativa, sendo
usada como método autbnomo. Porém, também é possivel utilizar
documentos e andlise de documentos como estratégias
complementares a outros métodos (KRIPKA; SCHELLER; BONOTTO,
2015, p. 58).

Dito isso, o0 presente artigo objetiva investigar a presenca da resolucdo de
problemas em tempos do ideario da Matematica Moderna, a partir das producdes de
Ary Quintella e Manoel Jairo Bezerra. Para a elaboracdo dessa narrativa historica,
restringiu-se especificamente a duas produgdes de ensino, sendo elas intituladas
‘Iniciando a Matematica Moderna — vol. 1’ (BEZERRA; QUINTELLA; SILVA, 1967) e
‘Iniciando a Matemética Moderna — vol. 2’ (BEZERRA; QUINTELLA, 1969), tendo-se
como uma das justificativas, o fato de que as respectivas materialidades, frutos da
cultura escolar, terem sido usufruidas e se apresentarem com “[...] eficiéncia em varias
classes de escolas brasileiras” (BEZERRA; QUINTELLA; SILVA, 1967, p. 05).

Igualmente, a proposta teve como referéncia 0s programas em que Sse
encontravam em atividade pela Secretaria de Educacdo do Estado da Guanabara,
sendo bastante utilizada no Instituto de Educacdo da Guanabara, uma vez que 0s
docentes estavam compondo o quadro docente da instituicdo. Nesta perspectiva, a
partir de Choppin (2004), pode-se identificar a presenca de aspectos que caracterizam
o livro com a funcéo referencial.

Pode-se inferir que o volume 1 das producdes de Manoel Jairo Bezerra e Ary
Quintella teve a participacao da professora Maria Helena Silva. Doravante, tem-se que
“[...] ele constitui o suporte privilegiado dos conteudos educativos, o depositario dos
conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que seja
necessario transmitir as novas geragdes” (CHOPPIN, 2004, p. 553).

Todavia, em relacdo ao formato, em ambos os volumes os autores acabam
possuindo o0 objetivo de proporcionar orientacdo aos professores, tanto é que
indicaram, em formato de nota de rodapé de algumas paginas, determinados
instrumentos metodolégicos e didaticas que o docente deveria ou poderia utilizar ao
ministrar um determinado saber matemético. Por mais, antes de haver a iniciacao e
introduc&o dos conteudos, é exposta uma sumula do desenvolvimento do programa,
que contém os seguintes aspectos: (i) assuntos; (ii) no¢cbes matematicas; e (iii)
objetivos.

De acordo com Bezerra (1962a), pode-se afirmar que o ensino da resolucéo de
problemas € um saber matematico de grande valia para o programa de matematica.
Todavia, o catedrético do Instituto de Educacdo da Guanabara pontua, em sua obra,
a necessidade de o docente obter determinados conhecimentos sobre algumas
maneiras relevantes de constituicdo e elaboracdo de problemas que resultam em
aprendizagem, assimilacdo e fixacdo do conteudo, ndo se desconsiderando,
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entretanto, as dificuldades dos estudantes que compdem a classe em que sera
implementada essa pratica formativa.

Bezerra (1962a, p. 47) levanta a seguinte inquietacdo e acaba,
automaticamente, apresentado a resposta, como pode ser visto a seguir, em relacéo
a resolucdo de problemas, com fatos que estdo presente no cotidiano do discente:
"Por acaso nédo é verdadeiro propdésito da matematica tornar os educandos capazes
de resolver os problemas da vida quotidiana? Certamente que €. E € por isto que
esses problemas, sempre que possivel, devem ser apresentados em aula”

Todavia, Bezerra (1962a) refor¢ca que essa considerada ‘técnica didatica’, ao
trazer aspectos do cotidiano da crianca e/ou de um integrante da classe, possibilita
aos alunos sentirem “[...] que seus problemas podem ser expressos e resolvidos pela
matematica” (p. 47). Diante disso, defende-se, neste artigo, que a resolucdo de
problemas pode ser vista como um saber para ensinar, pois de acordo com Bertini,
Morais e Valente (2017) “[...] tém por especificidade a docéncia, ligam-se aqueles
saberes proprios para o exercicio da profissdo docente” (p. 11).

Em contrapartida, os saberes a ensinar “[...] referem-se aos saberes produzidos
pelas disciplinas universitarias, pelos diferentes campos cientificos considerados
importantes para a formacao do professor” (BERTINI; MORAIS; VALENTE, 2017, p.
11).

Dessa maneira, a partir dos aspectos sinalizados anteriormente, pode-se inferir
que resolucéo de problemas pode ser entendida como um material didatico, uma vez
que é um instrumento utilizado pelo professor “[...] para realizar a aprendizagem”
(BEZERRA, 1970, p. 23). Ademais, uma das func¢des é “[...] interessar maior numero
de alunos no estudo dessa ciéncia’ (BEZERRA, 1970, p. 24).

Além do mais, serve para “[...] facilitar as atividades reflexas do aluno que o
levam a estabelecer, progressivamente, as operagdes que, interiorizadas, se
coordenam em estruturas e preparam o rigor dedutivo ulterior” (BEZERRA, 1970, p.
24).

Em relacdo ao Movimento da Matematica Moderna, observa-se, a partir do
estudo desenvolvido por Burigo (2009), que teve sua génese na Europa e nos Estados
Unidos, locais em que se teve circulacéo e apropriacdo do ensino e formacéao de forma
significativa, observando-se impacto maior no Brasil se comparado com outros paises
da América Latina.

Pode-se mencionar, em especial, no final da década de 1950, e no decorrer da
década de 1960-1970, o surgimento de varios grupos de estudos em solo brasileiro,
além de reformulacéo de livros didaticos (VILLELA, 2009), inclusédo de novos saberes
no curriculos, existindo certo protagonismo (por exemplo) com relacdo ao
estruturalismo, conforme pontua o Domingues e Coradini (2022), além de haver
formacdo continuada de professores a respeito da Matematica Moderna.

Em relacdo a estrutura do artigo, para além das consideracdes iniciais aqui
apresentadas, sdo expostas, subsequentemente, algumas consideracdes a respeito
da resolucéo de problemas a partir da lente de Manoel Jairo Bezerra. Posteriormente,
apresenta-se as andlises e os resultados desta investigacdo, findando-se com as
consideracoes finais.

Em linhas de sintese, a questdo que norteou o presente artigo foi: Como a
resolucéo de problemas se faz presente nos livros de ensino: Iniciando a Matematica
Moderna vol. 1 e vol. 2?
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS: APONTAMENTOS A PARTIR DE MANOEL
JAIRO BEZERRA

Manoel Jairo Bezerra sinaliza que a resolucdo de problemas era a unido de 4
(quatro) partes basilares, a saber: (i) interpretacdo e percepcéo do problema; (i) atil
apreciacdo dos dados do problema; (iii) ensinar o aluno a ver e analisar as relacoes
que podem ser empregadas; e (iv) dar ao aluno a habilidade especifica de calcular
rapido e corretamente.

Em relacdo a primeira parte, Bezerra (1962a) entende que pode existir
dificuldade por parte do estudante ao se apresentar a atividade para ser solucionada,
tendo-se, por exemplo, a maneira em que se encontra formulada. Como sera possivel
observar posteriormente, no topico das analises e resultados, a juncdo de um texto,
intercalando-se com figuras que servem (de certo modo) para concretizar a ideia
exposta, pode provocar determinadas complicacbes na identificacdo e solucdo de
elementos que se fazem necessérios para se chegar a resposta correta.

Nesse sentido, Bezerra (1962a) recomenda que o professor provoque e ‘aguce’
0s sentidos interpretativos da crianca, com a finalidade de o aluno realizar uma leitura
com atencdo, nos minimos detalhes do que lhe é apresentado, com o propdsito de
conseguir éxito na resolugcéo dos problemas a que séo submetidos.

Ademais, como € possivel observar na Figura 1, Bezerra (1962a) recomenda
que o professor, no processo inicial de utilizacdo dessa ‘técnica de ensino’,
(considerada material didatico para todos os fins, conforme mencionado no tépico
anterior) apresente aos alunos problemas de dificuldade simples, para, assim, ao
longo do processo da aprendizagem, proceder a fixacdo e assimilacdo de um
determinado saber a ensinar matematico e se comece a ter, de forma continua, a
elevacédo do nivel da dificuldade.

Figura 1 — Problema de dificuldade simples

a) Qual o dobro de cneo, mais um 7 (Resp. : 11)
b) Qual o dobro, de cinco mais um 7 (Resp. @ 12)
¢) Qual o nimero cujos 3/5 mais os 2/3 & 38 7 (Resp. @ 30)
d) Qual o nimero cujos 3/5 mais 2/3 & 38 7 (Resp. : 622/9,

Fonte: Bezerra (1962a).

Outra parte mencionada por Bezerra (1962a), e que é de grande valia para o
ensino de resolucdo de problemas, diz respeito a apreciacao dos dados pelos quais o
problema é constituido. O professor catedratico do Instituto de Educacdo da
Guanabara expde que, nas décadas de 1950 e 1960, (podendo-se, levantar como
hipétese o alargamento temporal em relacéo aos livros de ensino de matematica), os
autores acabam solicitando ao estudante que resolva um determinado problema.
Todavia, 0 mesmo apresenta os dados que serao utilizados.

Neste sentido, € possivel observar (identificar) que muitos professores e
pesquisadores, nas décadas de 1950 e 1960, por exemplo, acabam a criticar essa
pratica de apresentacao de dados, por exemplo, sinalizada anteriormente, em razao
de que, “[...] ndo fornecendo outros dados, estardo facilitando demais a tarefa do
aluno, e roubando-lhe a pratica que o educando deveria ter em poder selecionar, em
um problema, os dados necessarios, e somente estes” (BEZERRA, 1962a, p.49). Em
contrapartida, Manoel Jairo Bezerra acaba entendendo que a utilizacdo da resolucéao
de problemas deveria ser do facil para o dificil, tendo em vista que possui o dever de
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“[...] proporcionar ambas as espécies de dados, ndo com a finalidade de tornar o
problema mais dificil, mas apenas no sentido de dar realidade a um problema que isto
exija” (BEZERRA, 1962a, p. 49-50).

Na terceira parte, o professor Manoel Jairo Bezerra, considera ensinar ao aluno
a ver e analisar as relagbes que podem ser empregadas, sendo esse processo
caracterizado por ele como a parte da focalizacdo do raciocinio. De acordo com o
catedratico, para se ter éxito nessa pratica, deveria existir uma dependéncia de trés
fatores cruciais: “(a) vislumbrar claramente as condi¢gdes do problema; (b) usar um
plano definido em seu raciocinio; (c) julgar racionalmente o resultado encontrado, a
fim de n&o aceitar um resultado absurdo, fruto, geralmente, de um erro de calculo”
(BEZERRA, 19623, p. 50).

Na grande maioria dos problemas que contém dados direcionados para idades,
Bezerra (1962a) sinaliza a possibilidade do aparecimento de resultados fora do padréo
gue é imposto, e que sado vividos no cotidiano do estudante, se tornando comum a
identificacdo de uma faixa etéria dos pais mais baixa ou quase parecida com a dos
filhos, ou aqueles problemas na identificacdo de algarismos, o que pode ocasionar no
resultado maior de nove e/ou aparicdo de numeros negativos, fracionarios, entre
outros problemas para os quais pode aparecer uma solucdo ou, em outras palavras,
um resultado fora de uma determinada I6gica.

Esse defeito, alias, vem, em geral, do curso primario onde a professora
vai perguntando ao Jodozinho, Pedrinho, etc., pela resposta do
problema até que apareca a certa, quando, didaticamente
aconselhavel seria a professora parar no primeiro resultado
disparatado, exagerar, com habilidade, (para n&o tirar o interesse
daquele aluno pelos problemas) a resposta errada e aproveitar para
fazer toda turma, sentir reviver o problema (BEZERRA, 1962a, p. 50).

A Ultima parte relevante para o ensino de resolucédo de problemas, de acordo
com o professor Jairo Bezerra, seria dar ao aluno a habilidade especifica de calcular
rapido e corretamente. Nesta etapa, pode-se levantar como hip6tese a presenca do
calculo mental, que pode ser mais entendido através das seguintes pesquisas:
Conceicéo (2021) e Berticelli (2017).

De acordo com Bezerra (1962a), esse movimento [etapa; parte] pode ser
compreendido como uma fase para o estudante, podendo-se deparar com uma
espécie de preparacdo para solucionar problemas que requeiram saberes voltados
para as operacfes, assim como em relacdo a habilidade de calcular e resolver
equacdes e sistemas.

Dessa forma, pode-se inferir que o saber para ensinar visto como material
didatico e a resolucédo de problemas, segundo Bezerra (1962a), devem ser vistos e
compreendidos como saberes de grande relevancia, e merecem investigacdes no
campo do ensino, formagéo, entre outras areas, em razao da sua importancia no
ensino da Matematica Elementar.

Assim, Bezerra (1962a) resume da seguinte maneira:

Deve o aluno primeiro ler com atencéo o problema, a fim de ver o que
se pergunta e o que deve ser considerado, para poder achar a
resposta aquela pergunta. A seguir, raciocinar através das relagbes
por ele selecionadas, do fim para o principio do problema, e s6 entao
proceder aos célculos que devem ser realizados do comeco para o
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final (BEZERRA, 1962a, p. 51-52).

No proximo tépico sdo apresentadas as analises e resultados deste artigo, que
teve 0 objetivo de investigar a presenca da resolugcéo de problemas em tempos do
ideario da Mateméatica Moderna, a partir das producdes de Ary Quintella e Manoel
Jairo Bezerra, e responder a seguinte interrogacao: Como a resolucdo de problemas
se faz presente nos livros de ensino: Iniciando a Matematica Moderna vol. 1 e vol. 2?

ANALISES E RESULTADOS

Como mencionado anteriormente, foi realizado um movimento de localizacao
nas obras de ensino desenvolvidas por Manoel Jairo Bezerra e Ary Quintella,
especificamente no primeiro e no segundo volume do livro publicado pela Companhia
Editora Nacional, intitulado ‘Iniciando a Matematica Moderna’ acerca dos exercicios
que continham no titulo: ‘leia cada problema’, com intuito de serem solucionados.

Todavia, as producdes de ensino em questdo de investigagédo, consideradas
como fontes privilegiadas, foram norteadas a partir dos “[...] programas da Secretaria
de Educacéo do Estado da Guanabara” (BEZERRA; QUINTELLA, 1969, p. 03), “...]
servindo como maior campo de experimentacdo os diferentes cursos do Instituto de
Educacédo da Guanabara” (BEZERRA; QUINTELLA; SILVA, 1967, p. 05).

O primeiro problema apresentado no vol. 1 (BEZERRA; QUINTELLA; SILVA,
1967) possui um direcionamento e o intuito de provocar, na criangca, o desejo de
resolver problemas com dificuldade baixa, com o propésito de se ter a solucao de
determinadas equacdes. Todavia, a partir de Bezerra, Quintella e Silva (1967),
esperava-se que as criangas, no processo de resolucao, viessem a adquirir dominio
nas operacdes matematicas, especificamente na adicdo e na subtracdo, tendo em
vista que foi um dos saberes a ensinar expostos para o discente, com o objetivo de
resolver equacfes com adi¢des e subtracdes e, além do mais, armar uma operacao
de adicédo e subtracao.

Nesta direcdo, para além da compreenséo e assimilacdo da crianca, a mesma,
recorrendo-se a sequéncia de ensino proposta por Bezerra, Quintella e Silva (1967),
ja havia se dedicado a um periodo de ensino e aprendizagem de maneira precisa
sobre a escrita de equacdes, 0 que tinha o propoésito de traduzir um texto por uma
equacao. Por isso, esperava-se que a crianga tivesse, de fato, uma seguranca e um
dominio a respeito da equacado correspondente ao problema, para, assim, se ter a
apresentacao de um trecho de uma estéria, por exemplo, como pode ser visto na

Figura 2.
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Figura 2 — Exemplo de Problemas
|

Fonte: Bezerra, Quintella e Silva (1967).

Registra-se que, a partir de Bezerra, Quintella e Silva (1967), observou-se uma
orientacdo didatica e metodoldgica em relacéo aos exercicios considerados analogos,
0s quais deveriam ser apresentados para as criangas mais de uma vez, com variagao,
como por exemplo: “[...] mandar a crianga escolher, dentre varias equacdes, escritas
ao lado do problema, a que corresponde exatamente ao problema” (p. 50).

Posteriormente, sdo apresentados trés problemas, sendo que o0 primeiro possui
indicacao de elementos que se fazem presentes no cotidiano e no brincar das criancas
da década de 1960, a saber: bolas, piées, e brinquedos.

O segundo é voltado para a questdo monetéria, havendo imagens de notas e
moedas e, por fim, o terceiro refere-se as frutas (laranjas e magas).

No primeiro problema exposto por Bezerra, Quintella e Silva (1967), observou-
se a exposicdo as equacgbes, sendo possivel localizar os sinais, assim como as
operagcbes armadas, existindo a necessidade de a crianca inserir, no retangulo, o
resultado ja exposto ao lado. Outrossim, levanta-se a hipotese de que esse movimento
de ensino e aprendizagem existe para se ter conviccado por parte da crianca que
assimilou a realizagéo da operacdo matematica de adicao (Figura 3).
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Figura 3 — Exemplo de Problemas - Adi¢ao
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Fonte: Bezerra, Quintella e Silva (1967).

Em seguida, nos exemplos que envolvem as notas e moedas, observa-se que
a crianca teria de completar as faixas, o que, de acordo com Bezerra, Quintella e Silva
(1967), possibilita que o professor realize indicagGes e outras problematizagbes a
respeito do sistema monetario da época, tendo-se como referéncia o cruzeiro. O ultimo
exemplo, porém, com as frutas, segue o0 mesmo direcionamento do anterior em
relacdo ao fato de se completar as equacfes com sinais, intercalando-se com o
armamento das operacoes (Figura 4).

Figura 4 — Exemplo de Problemas - Adi¢ao
S X

y Pedro tem uma nota de
30 cruzeirgs,

Tem também uma moe-
| da de 20 cruzeiros,

“ Pedro tem a0 todo...
Cruzeiros. + """

. =

A cesta tem... laranjas,
A caixa tem... mags.

Mo fodo sdo... frutas.

Depois de haver apresentacdo e resolucdo de problemas voltados e/ou que
utilizassem a operacdo matematica de adicdo, as criancas foram, em seguida,
submetidas a problemas pequenos para que pudessem resolvé-los Os problemas,
entretanto, eram apenas de subtracao (Figura 5), no mesmo estilo que pode ser visto
na Figura 2, existindo a necessidade de completar as equacdes e armar as operacoes.
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Figura 5 — Exemplo de Problemas - Subtragéo

‘7 No fio estavam... ando-
rkas.

Voaram... andorinhas. s

Ficaram... andorinhas,

Na prateleira cabem 12 .

fwes.
Ja existem 5.

Cabem ainda... ivros.
Vera tem 12 anos.

Seu pai tem 46 anos.

0 pai fem mais... anos ~ _________.
do que Vera.

s .

Fonte: ezerra, Quintella e Silva (1967).

A ultima resolucao de problema que foi possivel identificar no vol. 1 possuiu um
direcionamento para além do que apresentado [visto] na Figura 2, na Figura 3, na
Figura 4 e na Figura 5.

Finaliza-se com a presenca de trés parcelas, tendo em vista que, anteriormente,
foram abordadas simplesmente com duas. Ademais, observou-se a presencga de
parénteses, o que, de acordo com Bezerra, Quintella e Silva (1967), acabam sendo
instrumentos que facilitam o processo de resolugéo da equagéo para a crianga, como
nota-se abaixo, na Figura 6.

Figura 6 — Exemplo de Problemas — Adicdo e Subtracdo

Fonte: Bezerra, Quintella i (967).

Em relag&o ao vol. 2 do livro de ensino: Iniciando a Matematica Moderna, o
primeiro problema a ser resolvido encontra-se imerso no saber a ensinar adicao e
subtracdo, mais especificamente como operacdes inversas. O objetivo desse assunto,
de acordo com Bezerra e Quintella (1969), era realizar um processo de fixacdo da
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nocdo de subtracdo, além de proporcionar uma assimilagdo e uma fixacdo da
nomenclatura dos termos da adicéo e subtracao.

Por mais, ocorria uma espécie de revisdo do saber a ensinar conjunto visto no
vol. 1 (BEZERRA; QUINTELLA;SILVA, 1967), por exemplo: (i) reconhecimento de um
conjunto; (ii) identificar elementos de um conjunto; (iii) conjunto vazio, entre outros,
além de tratar a respeito da resolucdo de problemas sobre as seguintes operacoes
matematicas: adicao e subtracao.

A partir da Figura 7, Bezerra e Quintella (1969) apresentam situacdes em que
as criancas devem ler, observar a gravura, escrever e complementar a equagéo. Por
mais, como sinalizado anteriormente, nota-se que o estudante devera recorrer a
saberes a ensinar que se encontram inseridos no assunto de conjuntos para
desenvolvimento (resolucédo) do problema, especialmente na Figura 7, na terceira
faixa, no problema que contém ‘micos’, em que aparece o simbolo de uniao.

Figura 7 — Exemplo de Problemas — Adi¢ao e Uniao

Pedrinho contou os Passaros
=== estavam na cérca da figy
lado. %
Contou também os que ficq
omendo no terreno. okt
Quantos pdssaros contoy qq
" todo?

:'B =

Jodozinho formouy 9
7 soldadinhos de briane.

também vai colocor em
forma. Quantos soldadi-
nhos ficarGo formados?

Fonte: Bezerra e Quintella (1969).

Registra-se que anteriormente, no vol. 1, o assunto: ‘Uniao’ teve o objetivo, de
acordo com Bezerra, Quintella e Silva (1967), de proporcionar as criangas a
possibilidade de realizarem a correspondéncia entre a unido de conjuntos e a equacao
que traduz a adicdo. Em relagdo ao vol. 2, a partir do assunto em questao,
apresentado anteriormente ao problema exposto na Figura 7, seria possivel identificar
exercicios que expdem a crianca a nogdes de unido de dois conjuntos, sendo que, a
partir da seta, € possivel observar, na Figura 8, nas primeiras gravuras, que
representam a locomog¢ao com intuito de obter a unido. Em contrapartida, na altima,
apresenta-se o simbolo de unido. Todavia, Bezerra e Quintella (1969) acabam
recomendando que o professor consiga, de maneira didatica, ensinar para a crianca
que adicdo e a unido ndo sao sinbnimo mas, antes, que existem diferencas.
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Figura 8 — Unido de Conjuntos

Fonte: Bezerra e Quintella (1969).

Para além de se ter uma retomada sobre o assunto ‘Unido’, como foi possivel
observar anteriormente, em relacdo as nocdes basilares, a sequéncia de ensino
proposta por Bezerra e Quintella (1969) apresenta, como se observa na Figura 9, uma
atividade a respeito da adicdo de numeros e a unido de dois conjuntos, com a
finalidade de a crianga relacionar a unido com a adi¢cao. Frisa-se que o docente, nesse
processo de ensino e aprendizagem, deveria deixar, em todas as etapas, as criangas
cientes de que a adicdo € relativa ao nimero de elementos de cada conjunto e,
também, que podemos designa-las por numerais desses conjuntos. Corrobora-se,
como apresentado pelo estudo de Domingues (2023), que os professores Manoel
Jairo Bezerra e Ary Quintella iniciavam o processo de ensino partindo do concreto
para, em seguida, apresentarem instrumentos semi-concretos, finalizando-se com o
abstrato.

Por fim, abordar-se-ia a respeito da unido e separacao de conjuntos que, de
acordo com Bezerra e Quintella (1969), tratar-se-ia da subtragdo como operagao
inversa da adicdo, focalizando-se na ideia de que a unido s6 fundamenta a adicao
quando os conjuntos séo disjuntos (Figura 10).

UFAL - Maceid, AL v. 02, n. 01, Fluxo Continuo, 2023 €202302
e-ISSN 2764-9997

12



) Revista Dialogos em
¢ Educacao Matematica

Figura 9— Adicdo e Unido de dois Conjuntos

Fonte: Bezerra e Quintella (1969).

Figura 10 — Unido e Separacao de Conjuntos

Fonte: Bezerra e Quintella (1969).

O préximo problema que é proposto para as criangas resolverem envolve o
sistema monetario.

Primeiramente, antes de se adentrar no tema, o0s discentes seriam
apresentados as novas e as antigas moedas, intercalando-se com as notas ainda em
uso com o respectivo carimbo de novo valor. Para além do saber a ensinar conjuntos,
€ possivel identificar a presenca do assunto matematico ‘relacéo de equivaléncia’ que,
de acordo com o Domingues e Coradini (2022), € um elemento propicio para
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demonstrar que havia um dialogo e uma apropriacdo do ideério do Movimento da
Matematica Moderna.

Todavia, Bezerra e Quintella (1969) propdem aos professores que as criangas
deveriam, no processo de ensino e aprendizagem, serem bem instruidas a respeito
do reconhecimento e da utilizagdo do sistema monetario brasileiro, o que seria feito
por meio da realizacéo de exercicios e problemas que poderiam refletir nas situacdes
presentes no cotidianos dos discentes, como pode ser visto na Figura 11.

Figura 11 — Resolucéo de Problema — Sistema Monetério

Fonte: Bezerra e Quintella (1969).

Por fim, a partir da apresentacdo dos saberes a ensinar das operacdes
fundamentais matematicas, as quais Bezerra e Quintella (1969) pontuam que o
professor, antes de adentrar e expor as atividades a respeito da teméatica (em especial
a resolucdo de problemas), deveria realizar uma exposi¢cdo de forma analoga em
relacdo aos saberes antecedentes, a saber: contagem; sistema monetario brasileiro;
e, sistema legal das unidades de medidas.

Antes da resolucdo de equacgbes, que tinha o intuito de permitir & crianca
escrever a equacao e apresentar a resposta, Bezerra e Quintella (1969) sinalizam que
os estudantes deveriam realizar alguns célculos da operacdo de subtracdo, para,
assim, realizarem a solucao de alguns problemas, como pode ser visto na Figura 12.
Todavia, os célculos deveriam ser realizados em um caderno. Neste sentido, levanta-
se a hipétese de que ndo poderia ser utilizado o raciocinio l6gico e/ou célculo mental,
existindo a necessidade de se utilizar da maneira tradicional de se calcular para
compreender como se obteve aquele resultado.
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Figura 12 — Resolucdo de Problema - Subtracdo

Fonté: Bezerra e Quintella (1969).

Em seguida, 0 mesmo processo que ocorreu anteriormente, na operacao
matematica de subtracdo, ocorre também na multiplicacdo. Porém, os catedraticos do
Instituto de Educagéo da Guanabara, Bezerra e Quintella (1969), possuem inclinagcado
para pratica da operacdo em questdo com o multiplicador até 5, para, assim, se ter a
resolucdo de problemas que serdo contemplados na operacdo matematica de
multiplicacéo, como é possivel observar na Figura 13.
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Figura 13 — Resolucdo de Problema - Multiplicacao

Por fim, finaliza-se com a operacao de divisdo, que corrobora com todos os
processos de ensino e aprendizagem que foram apresentados anteriormente, para
assim, ser utilizado pelos alunos na resolucdo de problemas, como observado na
Figura 14. Doravante, todos calculos multiplicativos e de divisdo ndo deveriam ser
utilizados e realizados no livro de ensino, porém, deveriam ser apresentados 0s
processos que realizaram para obtencdo daquele resultado.
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Figura 14 — Resolucao de Problema - Divisao

Fonte: Bezerra e Quintella (1969).

Em linhas de sintese, na operacdo matematica de divisdo, em relacdo a
resolucéo de problemas, observou-se que o estudante deveria possuir entendimento

p . s . ~ 1
dos nameros fracionarios, uma vez que aparece a seguinte representacao: "

Registra-se que, por exemplo, a partir do estudo desenvolvido por Domingues
(2022), o autor Manoel Jairo Bezerra sistematizou o ensino de fracdo a partir da
compreensao de que “[...] acaba sendo concebido como a representacdo de um
namero racional, no qual ha uma focalizacdo na ideia de unidade (do todo para as
partes)” (DOMINGUES, 2022a, p. 83).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve o objetivo de investigar a presenca da resolugcéo de
problemas, em tempos do ideario da Matematica Moderna, a partir das producdes de
Ary Quintella e Manoel Jairo Bezerra. Buscou-se responder a seguinte questao: Como
aresolucédo de problemas se faz presente nos livros de ensino: Iniciando a Matematica
Moderna vol. 1 e vol. 2?

Inicialmente, as resolugbes de problemas direcionam para as nocgoes
matematicas por meio de equacgdes, corroborando-se, em especial, com o curriculo
desenvolvido pela Secretaria de Educacdo do Estado da Guanabara para as praticas
de desenvolvimento da escrita da equacdo de um problema.

Diante disso, tendo em vista que a dificuldade dos problemas aumentariam
progressivamente, do facil para o dificil, haveria o emprego de equacdes na resolucéo
de problemas com a finalidade de proporcionar a traducéo de um texto e/ou historias
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por expressdes de cunho matematicos.

Além do mais, o emprego das referidas equacfes visa proporcionar a
realizacdo, por parte das criancas e dos estudantes, da constru¢cao de uma equacéo,
com o intuito de obter o resultado (solu¢éo) do problema que é proposto.

Em linhas de sintese, € possivel observar o direcionamento e a utilizagdo do
saber para ensinar resolucdo de problemas para os seguintes saberes a ensinar:
sistema monetario, contagem, sequéncias, equacdes, inequacdes, entre outros
saberes a ensinar, havendo uma focalizacdo nas opera¢cdes matematicas, como a
adicao, a subtracdo, a multiplicacéo e a diviséo.

REFERENCIAS

BERTICELLI, Danilene Gullich Donin. Calculo mental no ensino primario (1950-
1970): um olhar particular para o Parana. 2017. 157 f. Tese de Doutorado. Programa
de POs-Graduacdo em Educacdo, Pontificia Universidade Catdlica do Parana.
Curitiba, 2017.

BERTINI, Luciane de Fatima; MORAIS, Rosilda dos Santos; VALENTE, Wagner
Rodrigues. A matematica a ensinar e a matematica para ensinar: novos estudos
para a formacao de professores. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017.

BEZERRA, Manoel Jairo. Guia Metodoldgico para Caderno MEC Matematica.
Fundacdo Nacional de Material Escolar/ Ministério da Educacédo e Cultura, Rio de
Janeiro, 1970.

BEZERRA, Manoel Jairo. Didatica Especial de Matemaéatica. Rio de Janeiro:
MEC/CADES, 1962a.

BEZERRA, Manoel Jairo. O material didatico no ensino da matematica. Rio de
Janeiro: CADES, 1962b.

BEZERRA, Manoel Jairo; QUINTELLA, Ary. Iniciando a Matematica Moderna - vol.
2. Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, 1969.

BEZERRA, Manoel Jairo; QUINTELLA, Ary; SILVA, Maria Helena. Iniciando a
Matematica Moderna - vol. 1. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1967.

BURIGO, Elisabete Zardo. Modern mathematics in Brazil: the promise of
democratic and effective teaching. The International Journal for the History of
Mathematics Education, v. 4, n. 1, p. 29-41, 20009.

CHOPPIN, Alain. Historia dos livros e das edi¢des didaticas: sobre o estado da arte.
Educacéo e Pesquisa. Sdo Paulo, v.30, n.3, p. 549-566, set./dez. 2004.

CONCEICAO, Antbnio Robert Chagas. O Calculo mental para ensinar: uma analise
de producgdes de Maria do Carmo Santos Domite, 1980-1995. 2021. 98 f. Dissertacao
de Mestrado. Programa de PoOs-Graduacdo Educacdo e Saude na Infancia e na
Adolescéncia, Universidade Federal de Séo Paulo.

UFAL - Maceid, AL v. 02, n. 01, Fluxo Continuo, 2023 €202302
e-ISSN 2764-9997

18



Revista Dialogos em

Educacao Matematica

DE CERTEAU, Michel. A Escrita da Historia. Rio de Janeiro: Forense-Universitaria,
2017.

DOMINGUES, Jonathan Machado. Um estudo sobre os saberes para ensinar fracao
no livro “Iniciando Matematica Moderna — vol. 2”7, de Ary Quintella e Manoel Jairo
Bezerra. Boletim Cearense de Educacéo e Histéria da Matematica, v. 10, n. 28, p.
1-22, 2023.

DOMINGUES, Jonathan Machado. Os saberes matematicos sistematizados por
Manoel Jairo Bezerra no acessoério de ensino Blocofracdo, 1950-1970.
Dissertacao (Mestrado em Educacao Cientifica e Tecnolégica). Universidade Federal
de Santa Catarina, Programa de Pés Graduacdo em Educacdo Cientifica e
Tecnologica, Floriandpolis, 2022.

DOMINGUES, Jonathan Machado.; CORADINI, Carla. Lucienne Félix e a Estrutura
Matematica. Anais do ENAPHEM - Encontro Nacional de Pesquisa em Histéria da
Educacdo Matemaética, n. 6, 2022.

GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo, SP: Atlas,
2002.

KRIPKA, Rosana Maria Luvezute; SCHELLER, Morgana;, BONOTTO, Danusa de
Lara. Pesquisa documental na pesquisa qualitativa: conceitos e caracterizacao.
Revista de investigaciones UNAD, v. 14, n. 2, p. 55-73, 2015.

VALENTE, Wagner Rodrigues. Oito temas sobre Histéria da Educacdo Matematica.
REMATEC, v. 8, n. 12, p. 22-50, 2013.

VILLELA, Lucia Maria Aversa. GRUEMA: uma contribuicdo para a histéria da
educagdo matematica no Brasil. 2009. 223 f. Tese de Doutorado, Universidade
Bandeirante de S&o Paulo, Séo Paulo, 2009.

Recebido em: 05/01/2023
Aceito em: 10/04/2023

UFAL - Maceid, AL v. 02, n. 01, Fluxo Continuo, 2023 €202302
e-ISSN 2764-9997

19



