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RESUMO

O tema Aritmética Modular vem sendo regularmente debatido por diversos educadores e
pesquisadores da area de Ensino de Matematica, expondo inimeras linguagens matematicas
para além do viés aritmético e algébrico, e, vem, transformando a teoria em pratica pedagdgica
por intermédio da construcao coletiva de formas de ensino voltadas para as metodologias
ativas. Este artigo objetivou apresentar, por meio de uma pesquisa experimental aplicada, aos
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, as contribuicbes da Aritmética Modular na
assimilacdo das operacdes fundamentais da matematica. Os sujeitos da pesquisa foram
alunos dos 6° anos, turmas A e B, do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica
municipal de Ribeira do Pombal/BA, totalizando 80 alunos. Verificou-se a relevancia da
inclusdo da Aritmética Modular na Educagdo Basica, tendo em conta que ela pode ser
desenvolvida com alunos do Ensino fundamental, com vistas a auxilid-los no desenvolvimento
do pensamento matematico, particularmente, na resolucdo de problemas. Espera-se que este
trabalho possa auxiliar pesquisadores a implementar outras estratégias metodolégicas,
contribuindo para a disseminagdo do conhecimento sobre Aritmética Modular na Educacéo
Bésica.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem. Ensino fundamental. Aritmética Modular

MODULAR ARITHMETIC AS A PROPOSAL FOR TEACHING MATHEMATICS: A
PRACTICAL EXPERIENCE IN A PUBLIC ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT

The theme of Modular Arithmetic has been regularly discussed by several educators and
researchers in the area of Mathematics Teaching, exposing numerous mathematical
languages beyond the arithmetic and algebraic bias, and has been transforming theory into
pedagogical practice through the collective construction of teaching methods focused on active
methodologies. This article aimed to present, by means of an experimental research applied
to 6th grade students of Elementary School, the contributions of Modular Arithmetic in the
assimilation of the fundamental operations of mathematics. The subjects of the research were
students of the 6th grade, classes A and B, of the Elementary School of a public municipal
school of Ribeira do Pombal/BA, totaling 80 students. The relevance of including Modular
Arithmetic in Basic Education was verified, considering that it can be developed with
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elementary school students, in order to help them develop mathematical thinking, particularly
in problem solving. It is hoped that this work can help researchers to implement other
methodological strategies, contributing to the dissemination of knowledge about Modular
Arithmetic in Basic Education.

Keywords: Teaching and learning. Elementary Education. Modular Arithmetic

LA ARITMETICA MODULAR COMO PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DE
LAS MATEMATICAS: UNA EXPERIENCIA PRACTICA EN UNA ESCUELA
PRIMARIA PUBLICA

RESUMEN

El tema de la Aritmética Modular viene siendo regularmente discutido por diversos educadores
e investigadores en el area de la Ensefianza de la Matematica, exponiendo innumerables
lenguajes matematicos mas alla del sesgo aritmético y algebraico, y viene transformando la
teoria en practica pedagodgica a través de la construccion colectiva de métodos de ensefianza
centrados en metodologias activas. Este articulo tuvo como objetivo presentar, a través de
una investigacion experimental aplicada a alumnos de 6° grado de primaria, los aportes de la
Aritmética Modular en la asimilacion de las operaciones fundamentales de la matematica. Los
sujetos de la investigacion fueron alumnos del 6° afio, clases A y B, de la Ensefianza
Fundamental de una escuela publica municipal de Ribeira do Pombal/BA, totalizando 80
alumnos. Se verifico la pertinencia de la inclusion de la Aritmética Modular en la Educacién
Basica, teniendo en cuenta que puede ser desarrollada con alumnos de la Ensefianza
Fundamental, a fin de ayudarlos en el desarrollo del pensamiento matematico, particularmente
en la resolucién de problemas. Se espera que este trabajo pueda ayudar a los investigadores
a implementar otras estrategias metodoldgicas, contribuyendo a la difusién del conocimiento
sobre la Aritmética Modular en la Educacién Basica.

Palabras clave: Ensefianza y aprendizaje. Educacion Basica. Aritmética Modular

INTRODUGCAO

Na contemporaneidade, o tema Aritmética Modular vem sendo frequentemente
abordado por pesquisadores da area de Ensino de Matemética, articulando diversas
linguagens mateméaticas para além do viés aritmético e algébrico, e, vem,
transformando a teoria em pratica pedagdgica por meio da construcdo coletiva de
formas de ensino voltadas para as metodologias. “A Matematica aflige muitos
estudantes, a outros, muitas vezes, seduz. Muitas criancas e adolescentes
desenvolvem pela Mateméatica sentimentos impresumiveis, que vao da angustia a
fobia, sem que se compreenda os verdadeiros motivos.” (DOS SANTOS SILVA, 2022,
p.247). Pontes et al. (2022) afirmam que o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica na Educacdo Basica necessita apresentar um parecer pedagogico
motivador capaz de minimizar as diferengas entre o cotidiano do educando e a escola.

De acordo com Da Silva (2020), a matematica, no mundo contemporaneo, vem
se tornando um instrumento indispensavel em qualquer area do conhecimento.
Diariamente, o individuo emprega modelos matematicos, assim, se faz necessario que
os educadores venham apresentar praticas metodolégicas motivadoras para o ensino
e aprendizagem de matematica nos niveis basicos de ensino. (DA SILVA, 2020,
p.152).

Sanches (2018) aponta que, no processo de ensino e aprendizagem, as
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metodologias ativas tém oportunizado experiéncias positivas quando comparadas a
abordagem pedagdégica centrada no ensino tradicional, destituindo o educador e
colocando o aluno como centro do processo de ensino.

Rocha et al. (2020) afirmam que as metodologias ativas tém a potencialidade
de fortalecer a curiosidade, a medida que os educandos se inserem na teorizagao, isto
€, eles passam a ser incluidos como sujeitos histéricos, em divergéncia ao método
tradicional no qual os discentes aproximam de um comportamento passivo na
recepcao das teorias.

No ensino da matemética, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC,(2017)
estabelece objetos de conhecimentos especificos para cada nivel de ensino e, no que
concerne ao 6° do Ensino Fundamental, incluem-se: “resolver e elaborar problemas
gue envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros
naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem uso de calculadora”. Habilidades estas que envolvem as
operacdes basicas da matematica (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e
potenciagdo) com numeros naturais”.

Segundo Pontes et al. (2022a), o trabalho mais relevante no processo de
ensino e aprendizagem de matematica é o incremento de habilidades e competéncias
do educando, na intengdo de produzir motivagédo necesséria para um aprendizado que
possa solidificar um arranjo de valores que auxiliem suas ambicdes pessoais. E
necessario que o educador, com sua aptiddo e capacidade técnica, exponha
estratégias que permita fortalecer o crescimento metacognitivo do aluno.

Em alinhamento ao que determina a BNCC, a utilizacdo da Aritmética Modular
tem sido uma das ferramentas que tem apresentado grande notoriedade como
metodologia ativa no ensino das operac¢des matematicas, ja que € uma estratégia que
oferece inUmeras possibilidades de aplicacdo com alunos do Ensino Fundamental.
Para Cavaleiro e de Alencar (2022), a Matematica se apresenta, para uma grande
parte da populacdo, apenas nas formas de nimeros e operacgoes.

Pesquisadores do Ensino de Matematica reconhecem que a Congruéncia
Modular é uma excelente ferramenta que pode ser desenvolvida com alunos do
Ensino Béasico para auxilid-los no desenvolvimento do pensamento matematico,
particularmente, na eficiéncia da resolucdo de problemas. “Fazer conjecturas sobre
habilidades e competéncias do aprendiz perpassa pela compreenséo das descobertas
do educador sobre suas reais aptiddes e capacidades que promovam o crescimento
metacognitivo deste aluno”. (PONTES et al, 2022b, p.2).

Além disso, € um tema gerador de grandes oportunidades e contextualizacao,
ja que aborda a realizacdo de operacdes aritméticas de uma forma diferente da
utilizada no ensino tradicional, colaborando e agilizando no processo de resolucdo de
problemas (BARBOSA, 2013).

Sant’Ana (2013), Esquinca (2013) e Lourengo (2011) propéem a utilizagao da
Aritmética Modular como estratégia para o0 ensinar questbes que envolvem
divisibilidade e a Matematica que se apresenta no dia a dia, e com isso enfatizam a
relevancia da aplicagcdo da Matematica para solucionar problemas cotidianos.

Santos (2013) da énfase a importancia da Congruéncia Modular por meio da
Teoria dos NUmeros, procurando mostrar 0 quao relevante sao 0s restos no processo
de divisdo dos numeros inteiros por um determinado nimero. Além disso, aborda
aspectos relevantes acerca da criptografia, para que se compreenda como 0S
sistemas modulares podem ser utilizados na codificagcdo e decodificacdo de
mensagens, adentrando também no contexto de ensino, onde a aritmética modular
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pode ser observada a partir de exemplos praticos do cotidiano.

Outros exemplos em que a Congruéncia Modular pode ser utilizada é para
gerar um numero de controle da veracidade do cédigo. Esse numero verificador
possibilita constatar se um codigo de barras, um namero padréo internacional de livro
(ISBN), um numero de passaporte, ou o nimero de Cadastro de Pessoa Fisica (CPF)
estdo corretos, jA que todos os algarismos que compéem o0 numero original sédo
utilizados no método de geragdo do codigo verificador (ESQUINCA, 2013).

Considerando os aspectos descritos, este artigo tem como objetivo demonstrar,
por meio de uma pesquisa experimental aplicada aos alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, as contribuicdes da Aritmética Modular na assimilacdo das operacdes
fundamentais da Matematica.

Acredita-se que o método de resolucdo de problemas baseado na Aritmética
Modular pode favorecer a aprendizagem dos estudantes dos 6° anos. Além disso, é
uma dindmica de ensino diferenciada tanto para os docentes quanto para oS
discentes, alterando a concepcdo de ensino e aprendizagem nas aulas de
Matemética.

METODOLOGIA

Com o propdsito de alcancar o objetivo formulado neste artigo, realizou-se uma
pesquisa do tipo experimental e exploratorio-descritiva. A pesquisa experimental
envolve experimentos de qualquer natureza que possam auxiliar no desenvolvimento
da aprendizagem. Ja a pesquisa exploratério-descritiva, de acordo com Lakatos e
Marconi (2013, p.190), objetiva descrever completamente determinado fendmeno, em
que sao realizadas andlises empiricas e tedricas.

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal “Rui Barbosa”, de Ribeira do
Pombal, no Estado da Bahia. A escolha da instituicdo deveu-se por dois motivos.
Primeiro, por ser uma representante do Ensino Publico, na qual estuda a maior parte
da populacao do municipio pesquisado. Segundo, por se tratar de uma escola em que
um dos pesquisadores trabalha como docente de Matematica na referida institui¢ao.

Os sujeitos da pesquisa foram alunos dos 6° anos, turmas A e B, do Ensino
Fundamental de uma escola da rede publica municipal de Ribeira do Pombal/BA,
totalizando 40 alunos. Todos os alunos passaram por um pré-teste e foi selecionada
uma amostra de 50% para a aplicacdo do pos-teste, que buscou-se investigar o nivel
de compreenséo e assimilacdo acerca das operacfes aritméticas (adicao, subtracao,
multiplicacéo e divisao).

A turma do 6 ano, turma A, foi selecionada como Grupo Controle (GC), em que
nao houve intervencdo pedagodgica. Ja na turma do 6° ano, turma B, os alunos foram
alocados no Grupo Experimental (GE), sendo estes submetidos a uma intervencéo
pedagdgica, com a utilizacdo de metodologias ativas envolvendo Aritmética Modular.

Os dados coletados foram resultados dos questionarios respondidos pelos
alunos, das atividades aplicadas aos alunos e das notas de observacdo dos audios e
anotacdes do diario de campo e videos.

Para o processo de analise, foi utilizada a avaliacdo quanti-qualitativa. A
avaliacdo qualitativa, visa a compreensdo interpretativa dos fatos, colocando o
pesquisador diante de um material de trabalho constituido que o levaréa a trilhar por
caminhos subjetivos em busca da complexidade dos fenbmenos e da sua
compreensao que sO ocorrera se a acao for colocada dentro de um conjunto de
significados/categorizagcdo (GOLDENBERG, 2010). J4, a avaliacdo quantitativa foi
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utilizada para o mapeamento dos possiveis fatores que influenciam na aprendizagem
dos alunos durante o processo de intervencgao educacional.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo sao apresentados os dados de pesquisa quanti-qualitativa,
valendo-se de uma avaliacdo diagnostica e experimental, que teve por objetivo
demonstrar as contribuicfes da Aritmética Modular, por meio de metodologias ativas,
para o desenvolvimento das competéncias e habilidades nas operacdes fundamentais
(adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) dos alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Rui Barbosa, de Ribeira do Pombal-BA, localizada
no centro da cidade.

O universo pesquisado foi formado pelos 40 alunos dos 6° anos, turmas A e B.
Por meio de um questionario sociodemografico foi obtido o perfil dos alunos, ou seja,
sendo 75% do sexo feminino e 25% masculino, com média de idade 11 anos, sem
repetentes. Todos informaram que gostam de estudar, contudo, 55% informaram que
sentem dificuldade em aprender Matematica, sendo os conteudos mais dificeis de
assimilacao séo as quatro operagdes, sobretudo, multiplicagcéo e diviséo.

Todos os alunos foram submetidos ao pré-teste contendo atividades orais e
escritas, visando identificar as dificuldades de aprendizagem em relacdo as operacoes
matematicas fundamentais (adicdo, subtracdo, multiplicacao e divisao); dificuldades
essas que geram desinteresse pela disciplina Matematica na turma do 6° ano.

As atividades foram elaboradas contemplando as seguintes questdes:

l. Questao 1 envolvendo situacfes-problema de adicéo e subtracdo;

I. Questéao 2 envolvendo calculo de adigcéo para relacionar uma coluna com
a outra;

1. Questdo 3 para descobrir o resultado e relacionar as colunas nessa
Questdo contempla a subtracgéo;

V. Questao 4 situacdes-problema envolvendo multiplicacéo

V. Questdo 5 uma atividade direta, arme e efetue as multiplicagoes;

VI. Questao 6 situacdes-problema envolvendo divisao;

VII.  Questdo 7 é para calcular a divisdo e depois relacionar as colunas ;

VIIIl. Questdo 8 os alunos vao observar a imagem de uma feira livre e a
guestao solicita 4 situacbes-problemas envolvendo as quatro operacfes
béasicas.

Dentre os aprendentes, 80% apresentaram dificuldade nas operacgfes basicas
(adicéo, subtracao, multiplicacéo e divisdo), fato constatado a partir das solu¢des ou
respostas encontradas pelos alunos, as quais nao foram satisfatorias, apesar de ter
sido resolvida nas residéncias dos alunos, estes sentiram bastante dificuldade ao
resolver as questbes. Todas as questbes solicitadas tinham que ter os devidos
calculos sem a utilizacdo de nenhuma maquina de calcular ou ajuda de terceiros.

Assim, por meio do pré-teste foram identificados os problemas e dificuldades
nas operacdes fundamentais. Logo, a identificagdo dos problemas serviu como
diagnostico para a escolha das metodologias ativas e elaboragdo das atividades
propostas aos alunos. Desse modo, foi escolhida a turma do 6° ano, turma B para
desenvolver o Projeto envolvendo Aritmética Modular, sendo este aplicado em formato
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de Minicurso.

A aplicagéo do Projeto Aritmética Modular para o Grupo Experimental (GE) foi
realizada em 2021. A aplicacdo desse Projeto foi desenvolvida em formato de
Minicurso, perfazendo um total de 16 aulas, dividido em 2 encontros semanais, com
duracéo de uma hora.

Antes de iniciar a pesquisa foi enviado um pedido de autorizacdo por escrito
aos pais ou responsaveis legais dos alunos, para que 0s mesmos participassem
ativamente do projeto.

Os dois primeiros encontros foram utilizados para explicacdo de conceitos em
relacdo a Aritmética Modular. Na sequéncia, o pesquisador interviu de forma direta na
turma do 6° ano, turma B aplicando Minicurso. Sendo que os conteudos trabalhados
contribuiram para a formacdo de cidadaos conscientes, informados e agentes de
transformacao da sociedade em que vivem.

Os alunos construiram diversos cartazes apresentando uma amostra do
Minicurso como: Cadastro de Pessoa Fisica (CPF), Registro Geral (RG), Cartdo de
Crédito, EAN-13 e ISBN de livros, apresentaram esses trabalhos, gravacéo de videos.

O primeiro momento trouxe algumas explicacdes sobre a importancia do
Cadastro de Pessoa Fisica (CPF), logo em seguida, foram listados os alunos que
possuia tal documento. Em seguida, foram feitas as explicacdes do passo a passo de
como encontrar um digito verificador de um CPF. Foi solicitado que o aluno trouxesse
o numero do seu Cadastro de Pessoa Fisica para calcular os digitos verificadores e,
posteriormente, produzisse o seu CPF.

Figura 1 — Producéo do CPF

o

Fonte: (Acervo pessoal)

No segundo momento foi exposto uma carteira de identidade e explicitada a
sua importancia na sociedade atual. A partir dessa explanacado foi feito um
levantamento dos alunos que tinha o documento, e 0s que possuiam o documento
foram orientados a encontrar o digito verificador da carteira de identidade e, na
sequéncia, cada aluno foi orientado a construir a sua, como pode ser visto na figura
2.
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Figura 2 — Construcao do Digito Verificador da Carteira de Identidade

Fonte: (Acervo pessoal)

No terceiro momento foi trabalhado o cartdo de crédito, trazendo diversas
explicacdes, como a questdo de como gastar, 0s juros, se pagar 0 minimo na fatura,
e também os calculos matematicos de como encontrar o digito verificador de um
cartao de crédito. Apds as explicagcdes, os alunos iniciaram suas confecgdes, ou seja,
criaram seus proprios cartdes de créditos, como pode ser visto abaixo mais uma
producéo do aluno na figura 3.

Figura 3 — Construcao de Cartdo de Crédito

Fonte: (Acervo pessoal)

No quarto momento foi trabalhada a importancia dos codigos de barras nas
mercadorias, demonstrando todo processo de elaboracdo dos cédigos de barras e sua
aplicabilidade, funcionalidade e relevancia econdmica e comercial na atualidade.
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Figura 4 — Producéo e Andlise de Cddigos de Barras
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Fonte: (Acervo pessoal)

Ao final do Minicurso foi feita a culminancia do Projeto Aritmética Modular, através da
exposicdo dos materiais produzidos, como também foram feitas apresentacfes e
discussodes sobre os resultados obtidos com as Oficinas e Minicursos.

Figura 5 — Culminéncia e Apresentacdo dos Resultados

AMOSTRA
g DOSRESULT0s T

o i/

Fonte: (Acervo pessoal)

Os resultados demonstram a importancia do desenvolvimento de metodologias
ativas no ensino da Matematica, como por exemplo, oficinas sobre Aritmética Modular
visando reduzir ou sanar as dificuldades de aprendizagem dos alunos, como bem
contribuir para a assimilacédo das operacfes matematicas basicas.

Os pesquisadores Pontes e Silva (2020) enfatizam que a Aritmética Modular
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tem inimeras aplicacdes e situacdes diarias. Por conta disso, pode ser utilizada como
estratégia de resolucéo de problemas, o que proporcionard aos alunos um novo modo
de aprendizagem, tendo como base o cotidiano.

Corroborando com esses pesquisadores Alvarenga; Andrade e Santos (2016,
p.51) assinalam que por meio de metodologias ativas os alunos podem encontrar ou
busquem encontrar respostas e solu¢gdes aos problemas e, “ndo aceitem como
verdades absolutas as respostas dadas e, tampouco, aprendam por meio de
tradicionais estratégias metodoldgicas que visem a repeticdo ou a sequéncia didatica:
definigdo, exemplos e exercicios”.

Ao término do Minicurso foi aplicado um pds-teste contendo uma sequéncia de
atividades. Para tanto, foi selecionada uma amostra de cada turma, ou seja, 50% de
cada turma. A Amostra foi feita por meio de um sorteio, caracterizando, uma amostra
aleatdria. Portanto, a amostra foi composta por 20 (vinte) alunos do GC e 20 (vinte)
alunos do GE.

O pos-teste caracterizou-se como uma prova formada por uma sequéncia de
atividades matematicas envolvendo as operac¢des fundamentais (Figura 6) e os alunos
tiveram 60 minutos para responder, as questdes foram elaboradas mediante as
dificuldades dos alunos, contetidos sobre adicao, subtracdo, divisdo e multiplicacéo,
com base em situacdes-problemas.

Figura 6 — Aplicagcdo do Pos-Teste — GE e GC

Aplicacéo do PoOs-teste Alunos respondendo a Prova

Fonte: (Acervo Pessoal)

A prova foi composta por 8 (oito) questbes, sendo sete objetivas e uma
subjetiva. Um dos objetivos do pds-teste foi perceber como a Aritmética Modular pode
contribuir para a melhoria do desempenho matematico dos alunos do GE, tanto no
aspecto global (conhecimento matematico) como especifico (operacdes basicas
fundamentais). Para tanto, foi feito um levantamento dos acertos e erros atribuidos
para cada aluno em uma prova Matematica. Assim, para melhor identificacdo geral do
desempenho escolar das duas turmas (GC e GE) apresentam-se dois quadros
(Quadro 1 e Quadro 2) com os resultados das questdes propostas na prova
mencionada, associadas a cada aluno. A saber:
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Quadro 1 - 6° Ano, turma B - Grupo Experimental

a)A A=8
bYA E=125%
a)A A=6

DYA E=375%
a)A A=75%
DYA E=25%
a)A A=625%
b)A E=375%
a)A A= 100%
b)A E=0%
a)A A= 100%
b)A E=0%
a)E A=50%
PYE E=50%
a)A A=625%
b)A E=375%
a)A A=625%
b)A E=375%
a)A A=50%
b)A E=50%
a)A A=50%
b)A E=50%
a)E A=50%
b)E E=50%
a)A A= 100%
bYA E=0%
a)A A=875%
P)A E=125%
a)A A= 50%
DYA E=50%
a)A A=75%
DYA E=25%
a)A A= 100%
b)A E=0%
a)A A=37.5%
b)A E=625%
a)E A=37.5%
D)E E=625%
a)A A=75%
bYA E=25%

Fonte: (Resultados da Prova/2022) Legenda: A = Acertos - E = Erros

E possivel notar que houve maior percentual de acertos nas questbes
propostas, contabilizando 68,75% de acertos e 31,25% de erros. Nota-se também,
neste GE, que 9 alunos (45%) acertaram a faixa de 50% a 80% da prova, 5 alunos
(25%) acertaram a metade da prova, com percentual de 50% de acertos e 4 alunos
(20%) conseguiram acertar todas as questdes da prova. Também se observa que
nenhum aluno zerou a prova.

Olhando para a média global dos acertos (68,75%) atribuidas a cada aluno do
GE, pode-se verificar que dos 20 alunos selecionado, apenas 2 deles (10%) tiveram
média abaixo de 50% de acertos nas questdes, ou seja, esses dois alunos obtiveram
37,5% de acertos, ficando abaixo da média.

Essas médias mostram a qualidade dos resultados obtidos com o Minicurso, ja
que o objetivo proposto com o poés-teste foi verificar as contribuicbes da Aritmética
Modular no dominio das operacdes basicas, sobretudo, a divisdo. Porém, sem as
operacdes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo ndo é possivel resolver situacéo
problemas. Verificou-se, igualmente, que no GE existem 4 alunos (20%) com 100%
de acertos nas questdes e, igualmente 4 alunos (20%) que obtiveram 50% de acertos.

A fim de verificar o desempenho dos alunos na turma de controle (GC), 6° ano,
turma A foram obtidos os seguintes resultados:
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Quadro 2 - 6° Ano A - Grupo Controle

a)A | A=50%
b) A | E=50%
a)E | A=25%
b)E | E=75%
a)A | A=50%
b) A | E=50%
a)E | A=0%

b) E | E=100%
a)A | A=50%
b) A | E=50%
a)E | A=0%

b) E | E=100%
a)E | A=0%

b) E | E=100%
a)E | A=25%
b)E | E=75%
a)E|A=0%

b) E | E=100%
a)E | A=37,5%

b)E | E=625%
a)E | A=125%
b)E | E=87.5%
a)A | A=50%
b) A | E=50%
a)E | A=0%

b) E | E=100%

a)A | A=125%
b)A | E=87,5%
a)E|A=0%

b) E | E=100%
aA | A=25%
b)A | E=75%
a)E | A=125%
b)E | E=87.5%
a)E | A=0%

b) E | E=100%
a)E | A=0%

b) E | E=100%
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a)E | A=50%
b) E | E=50%

Fonte: (Resultados da Prova/2022) Legenda: A = Acertos - E = Erros

Observando o Quadro 2, é possivel constatar que houve maior percentual de
erros (77,5%) do que acertos (22,5%) nas questdes propostas na atividade. Os dados
informam que do GC apenas 5 alunos (25%) acertaram 50% (a metade) da prova, 8
alunos (40%) zeraram a prova e 7 alunos (35%) tiveram acertos inferiores a 50% da
prova. O que fica evidente é que os alunos que ndo passaram pela intervencao
pedagodgica apresentaram baixo desempenho na realizacdo da prova.

Olhando para a média global dos acertos (22,5%) atribuidas aos alunos do GC,
pode-se verificar que dos 20 alunos selecionado, apenas 5 deles (25%) tiveram média
de 50% de acertos nas questdes, 0 que representa baixo desempenho na resolugéo
de questdes envolvendo as operacdes matematicas basicas.

As correlacdes das notas dos diferentes grupos (GE e GC) entre si séo altas e
estatisticamente significativas, a saber GE (A= 68,75%, E= 31,25) e GC (A= 22,5%,
E= 77,5). As notas da prova tém uma alta correlacdo com todas as questbes
envolvendo, sobretudo, a diviséo.

Estes resultados encontrados apontam que a maioria dos alunos do GC
pesquisados (77,5%) ndo consegue resolver as operacdes basicas de Matematica,
como vém demonstrando por Souza (2019), que, por meio de um teste diagnostico
envolvendo operagfes béasicas de Matematica, constatou, a partir dos dados do
desempenho dos alunos, que 50% destes ndo conseguem resolver operagdes
simples.

Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nameros naturais, por meio de
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estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem uso de calculadora”. Habilidades estas que
envolvem as operacgdes basicas da matematica (adicdo, subtracao,
multiplicacdo, divisdo e potenciacdo) com numeros naturais (BNCC,
2017, p. 301).

Corroborando com Souza (2019), outros estudos e os relatérios fornecidos pelo
Inep vém mostrando que o baixo desempenho matematico dos alunos do Ensino
Fundamental e Médio no Brasil esta estagnado desde 2006, com poucas variacdes
entre os estados (INEP, 2019; DANTAS, 2018; FONSECA, 2015). O Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa)® revelou que, o Brasil, em 2018,
obteve baixa proficiéncia em Matematica, em comparacao com outros 78 paises que
participaram da avaliagdo, sendo os resultados: “68,1% dos estudantes brasileiros,
ndo possuem nivel basico de Matematica, considerado como o minimo para o
exercicio pleno da cidadania” (BRASIL/PORTAL DO MEC, 2019, p. 1).

Portanto, ao comparar os resultados obtidos entre o0 GE e GC, € vdlido
guestionar: os resultados obtidos no pés-teste (Quadro 1) levam a acreditar que o
“Minicurso Aritmética Modular” contribuiu para a melhoria da aprendizagem das
operacbes matematicas basicas?

A resposta ao questionamento descrito anteriormente pode ser obtida através
dos depoimentos dos proprios alunos, quando questionados sobre: “Qual a
Contribuicdo do Minicurso Aritmética Modular?”. Constatou-se que. para 50% dos
alunos participantes o Minicurso melhorou a aprendizagem da Matematica, 30%
revelou que aprendeu outras formas de estudar e aprender a disciplina e 20% declarou
gue o Minicurso mostrou que diversas situacdes do dia a dia podem ser estudadas a
partir da Matematica.

A percepcao dos alunos quanto as estratégias do Minicurso trouxeram
inUmeras contribuicbes, e isso demonstra a importancia de os professores
desenvolver estratégias que articulem os conteddos com as situacdes diarias do
aluno, de modo a incita-lo a utilizar o raciocinio para a compreensdo da matéria.

Além disso, estes resultados revelam que os alunos estdo abertos a outras
formas de aprendizagem da Matematica, diferentemente dos métodos tradicionais de
ensinada. Conforme Libaneo (2001, p.37) na maioria das instituicdes de ensino essa
disciplina é ensinada de forma tradicional, por meio de uma pratica rigida, com
reduzida funcionalidade, e flagrante fracasso nas avalia¢gbes nacionais.

Esquinca (2013) mostrou que é possivel desenvolver uma proposta pedagdégica
de ensino para a melhoria da aprendizagem da disciplina, de modo a levar os alunos
a desenvolver a criticidade e capacita-los para resolver problemas matematicos do
seu cotidiano em articulagdo com os contetdos da Matematica apresentados em sala
de aula.

Com toda evolucdo cientifica e tecnologica presente no mundo
contemporaneo, a escola de educagdo basica deve se adequar ao
inerente enriquecimento de propostas pedagdgicas que visam
aproximar o aluno de sua verdadeira realidade, em particular, o ensino

3 O maior estudo sobre educacéo do mundo, o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa).

Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias> Acesso em mar/2022. “O Pisa avaliar a capacidade que
os alunos de diferentes paises/economias tém para mobilizar conhecimentos nos dominios da matematica, da
leitura e das ciéncias e responder a situagdes comuns da vida quotidiana” (PORTUGAL, 2013, p. 1).
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de matematica nos traz inUmeras possibilidades de concretizar com
eficiéncia essas préticas. [...]. Umas das preocupacdes e inquietacdes
de pesquisadores e educadores matematicos encontram-se em obter
estratégias dirigidas ao ensino e aprendizagem de matematica, de
modo que o educando torne-se um agente ativo desse processo,
minimizando suas angustias e fortalecendo suas habilidades para a
compreenséao plena dos modelos propostos. (PONTES et al., 2021, p.

Oliveira (2019) sugere a criacdo de ambientes de aprendizagem significativas
e motivadoras que favorecam as aplicacbes da Congruéncia Modular, utilizando
metodologias ativas, como as situacdes-problema de modo a criar as condi¢des para
a formacao efetiva do conhecimento, articulando o conhecimento cotidiano, implicito
e intuitivo e o conhecimento cientifico, explicito e formalizado.

Em outra perspectiva pedagdégica, Brandt e Moretti (2016), Loss (2016), entre
outros, esclarecem que o ensino da Matematica precisa quebrar a concepcéo
tradicional, ainda reinante, e permitir aos alunos a possibilidade de compreender que
essa ciéncia ndo € um postulado de conhecimentos rigidos, engessados e
desconectados da realidade social; mas sim, uma ciéncia dinamica e viva, e em
constante evolugcdo em suas praticas e, por iSSO se comunica com outros campos
cientificos.

Nesse sentido, “ensinar matematica € desenvolver o raciocinio logico, estimular
0 pensamento, a criatividade e a capacidade de resolver problemas presente no
cotidiano” (FIORENTINI; LORENZATO 2012, p. 65). Partindo dessa premissa,
acredita-se que: “uma educagao matematica de qualidade deve ser conduzida por
uma visao de ciéncia presente em diversos contextos de maneira a contribuir para a
resolucao de problemas” (ANGELO, 2021, p. 90).

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo alcancou os objetivos propostos e evidenciou as contribuicdes da
intervencdo pedagdgica, por meio da execucdo do Projeto Aritmética Modular,
considerando esta como um recurso de ensino que pode ajudar os alunos, das séries
finais do Ensino Fundamental, a assimilarem o conteudo, a partir do desenvolvimento
de competéncias e habilidades nas operacfes fundamentais da Matematica (adicao,
subtracdo, multiplicacédo e divisdo), e ampliar o nivel de conhecimento e capacidade
para resolver situacdes-problema.

A pesquisa experimental aplicada a alunos dos 6° anos, turma A e B (GE e GC)
e, esta revelou maior percentual de acertos nas questdes propostas (intervencéo
pedagdgica com aplicacdo pos-teste) ao GE. Ja entre o GC houve maior percentual
de erros do que acertos nas questdes propostas. Os dados descritos possibilitaram
fazer as correlagcbes das notas dos diferentes grupos (GE e GC) entre si, e verificar
gue no GE as médias sdo mais altas e estatisticamente significativas. As notas da
prova tém uma alta correlacdo com todas as questdes envolvendo, sobretudo, a
divisdo. Como resultado foi observado que os alunos que nao passaram pela
intervencdo pedagodgica apresentaram baixo desempenho na realizacdo da prova,
pois ndo conseguem resolver as operacdes basicas de Matematica.

Portanto, verificou-se a importancia da inclusdao da Aritmética Modular ou
Congruéncia Modular na Educacéo Basica, haja vista que ela pode ser desenvolvida
com alunos do Ensino fundamental, com vistas a auxilia-los no desenvolvimento do
pensamento aritmético e algébrico na resolucéo de problemas.
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Sendo assim, recomenda-se o desenvolvimento de novas pesquisas sobre o
tema em epigrafe, sobretudo, estudos incluindo um maior nimero de participantes, de
modo a obter mais dados, com vista a obtengdo de uma visdo mais ampliada do tema
e, assim, implementar outras estratégias metodoldgicas, contribuindo para a
disseminacdo do conhecimento sobre as contribuicbes da Aritmética Modular na
Educacéo Basica.
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