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RESUMO

Neste texto pretendemos apresentar e analisar as resolu¢cdes dos estudantes de uma
turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao lidarem com problemas do Campo Aditivo
a partir de uma avaliacédo diagnostica. Desse modo, nos apoiamos a uma metodologia
qualitativa, de tipologias, anélise documental e de conteudo, no qual adotamos como
corpus de andlise o documento "Orientador para sondagem de matematica- Ciclo de
Alfabetizagéo e Interdisciplinar- Ensino Fundamental (Sao Paulo, 2019), da Secretaria
Municipal de Educacdo de S&o Paulo. Para o desenvolvimento da pesquisa,
buscamos aprofundamento tedrico nos estudos de Vergnaud (1996; 2009) e de outros
pesquisadores que se debrucaram na Teoria Conceitual Aditiva (Magina e Campos,
2004; Nunes, Campos, Magina e Bryant, 2001, entre outros). Nos protocolos
analisados, identificou-se que a maioria dos estudantes foram capazes de
compreender o célculo relacional nos problemas. No entanto, as dificuldades surgiram
principalmente na execucdo do calculo numérico, especialmente na operacdo de
subtracdo com reserva. Isso sugere que 0s estudantes podem ter uma compreensao
conceitual dos problemas, mas enfrentam obstaculos na aplicacdo préatica dos
algoritmos matematicos.

Palavras-chave: Campo Aditivo. Avaliagdo Diagnéstica. Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

RESOLUTIONS OF STUDENTS IN THE 4TH YEAR OF ELEMENTARY SCHOOL
IN THE FACE OF ADDITIVE FIELD PROBLEMS

ABSTRACT

In this text we intend to present and analyze the resolutions of students from a 4th year
elementary school class when dealing with Additive Field problems based on a
diagnostic assessment. In this way, we rely on a qualitative methodology, of typologies,
document and content analysis, in which we adopted as a corpus of analysis the
document "Guideline for mathematics survey - Literacy and Interdisciplinary Cycle -
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Elementary Education (S&o Paulo, 2019), from the Municipal Department of Education
of Sdo Paulo. To develop the research, we sought theoretical depth in the studies of
Vergnaud (1996;2009) and other researchers who studied However, they focused on
Additive Conceptual Theory (Magina and Campos, 2004; Nunes, Campos, Magina and
Bryant, 2001, among others). , difficulties arose mainly in performing numerical
calculation, especially in the subtraction operation with reservation. This suggests that
students may have a conceptual understanding of the problems, but face obstacles in
the practical application of mathematical algorithms.

Keywords: Additive Field. Diagnostic Assessment. Early Years of Elementary School.

RESOLUCIONES DE LOS ESTUDIANTES DE 4TO ANO DE EDUCACION
PRIMARIA ANTE LOS PROBLEMAS DEL CAMPO ADITIVO

RESUMEN

En este texto pretendemos presentar y analizar las resoluciones de alumnos de una
promocion de 4° de Educacion Primaria al abordar problemas de Campo Aditivo a
partir de una evaluacion diagndstica. De esta manera, nos apoyamos en una
metodologia cualitativa, de tipologias, analisis de documentos y contenidos, en la que
adoptamos como corpus de andlisis el documento "Directriz para la encuesta de
matematicas - Alfabetizacion y Ciclo Interdisciplinario - Educacién Primaria (S&o
Paulo, 2019), de la Secretaria Municipal de Educacién de S&do Paulo Para desarrollar
la investigacion, buscamos profundidad teérica en los estudios de Vergnaud
(1996;2009) y otros investigadores que estudiaron. Sin embargo, se centraron en la
Teoria Conceptual Aditiva (Magina y Campos, 2004; Nunes, Campos, Magina y
Bryant, 2001, entre otros), las dificultades surgieron principalmente en la realizacion
del calculo numérico, especialmente en la operacion de resta con reserva. Puede tener
una comprension conceptual de los problemas, pero enfrentar obstaculos en la
aplicacién practica de algoritmos matematicos.

Palabras clave: Campo Aditivo. Evaluacién diagnostica. Primeros afios de la escuela
primaria.

INTRODUCAO

O presente texto apresenta os resultados de uma pesquisa desenvolvida no
ambito do Grupo de Pesquisa Conhecimentos, crencas e praticas de professores que
ensinam Matematica (CCPPM) vinculado ao Programa de Pés-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias da Universidade Cruzeiro do Sul e se insere na linha de pesquisa
Curriculo, Avaliacdo e Formacdo de Professores em Ensino de Ciéncias e
Matematica.

Assim, objetivamos, neste texto, apresentar e analisar as resolu¢gbes dos
estudantes de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao lidarem com
problemas do Campo Aditivo a partir de uma avaliagdo diagndstica. Desse modo, nos
apoiamos a uma metodologia qualitativa, de tipologias, analise documental e de
conteudo, no qual adotamos como corpus de analise o documento "Orientador para
sondagem de matematica- Ciclo de Alfabetizagdo e Interdisciplinar- Ensino

UFAL - Maceio, AL v. 03, n. 01, Fluxo Continuo, 2024 e202412
e-ISSN 2764-9997

2



Revista Dialogos em

Educacao Matematica

Fundamental (Sao Paulo, 2019), da Secretaria Municipal de Educacéo de S&o Paulo.

Para o desenvolvimento da pesquisa, buscamos aprofundamento tedrico nos
estudos de Vergnaud (1996;2009) e de outros pesquisadores que se debrucaram na
Teoria Conceitual Aditiva (Magina e Campos, 2004; Nunes, Campos, Magina e Bryant,
2001, entre outros).

REFERENCIAL TEORICO

Vergnaud (1996) conceitua o Campo Conceitual Aditivo como um repertoério de
situacdes-problema que envolve as operacdes de adi¢cao, subtracdo ou a combinacao
destas, abrangendo diferentes graus de complexidade.

Vergnaud (2009) pontua que ha varios tipos de situacdes-problema que podem
resultar em uma grande diversidade de ideias relacionadas as estruturas aditivas,
contudo, sera apresentado as seis categorias das relacfes aditivas.

Nos problemas da primeira categoria composicdo deve-se juntar ou separar
duas medidas para resultar em uma terceira medida. As medidas indicadas se
caracterizam em trés tipos de estados: Estado Inicial (El), Estado Intermediario (1) e
Estado Final (EF), conforme evidenciados no quadro abaixo.

Quadro 1 — Problemas que representam a ideia da primeira categoria "composicao”.

Categoria 1: composicéo de duas medidas para resultar em uma terceira medida.
Tipo de Estado Problema Célculo relacional Célculo numérico

Estado Final (EF) No aquério tem quatro
peixes vermelhos e :| "
dois peixes amarelos. > = 4+2=6
Quantos peixes tem no
aquério? !

Estado Inicial (El) No aquério tem 12
peixes, sendo alguns ? 12-4=8
vermelhos e 4 peixes - 2
amarelos. Quantos 4 =
peixes vermelhos tém !
no aquario?

Estado Intermediario No aquério tem 12

() peixes, sendo 7 7 12-7=5
vermelhos e alguns El 12
peixes amarelos. i EF
Quantos peixes [
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amarelos tém no

aquario?

Fonte: adaptado Vergnaud (2009)

O primeiro exemplo do quadro 1 apresenta a ideia de composi¢cdo com o valor
das duas partes (quatro peixes vermelhos e dois peixes amarelos), e a unido destas,
para encontrar o valor final. Segundo Magina e Campos (2004) esse tipo de problema
apresenta maior possibilidade de acerto, tendo em vista que o Unico raciocinio exigido
€ a adicdo direta de duas quantidades, que neste caso trata-se da quantidade de
peixes amarelos e vermelhos. J&4 o segundo e terceiro exemplo também apresentam
o significado de composicdo, mas requer o valor de uma das parcelas, a partir do
estado inicial.

Os problemas da segunda categoria referem-se a ideia de transformacéo, no
qual o valor é transformado em relacdo ao tempo. Podemos ter uma transformacao
positiva (acéo é aditiva) ou uma transformacao negativa (acao é subtrativa). O quadro
abaixo ilustra esses tipos de problemas que envolvem a transformacao positiva e
negativa, os tipos de estado, o calculo relacional e numérico.

Quadro 2 - Problemas que representa, a ideia da segunda categoria Transformacao

Categoria 2: transformacé@o de uma medida para resultar em outra medida.

Tipo de Tipo de Problema Calculo relacional Célculo
Transformag¢d | Estado numeérico
o
Positiva Estado Jodo tinha cinco

Final (EF) moedas. Ganhou @ 5+2=7

duas moedas do seu

5 |— | 7
amigo. Quantas

El EF
moedas ele tem
agora?
Negativa Estado Jodo tinha algumas
Inicial (EI) @
moedas. Perdeu 15 + 5 = 20
cinco moedas e ficou o [ s
com 15. Quantas
El EF
moedas ele tinha
antes?
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Negativa Estado Jodo tinha 12
Intermed moedas Perdeu @
ario (1) ' 12-8=4

algumas moedas e

12

ficou com 8. Quantas

El EF
moedas ele perdeu?

Fonte: adaptado Vergnaud (2009)

O primeiro exemplo do quadro 2 refere-se a ideia de transformacdo positiva
com a busca do estado final. Neste caso, o estado inicial (cinco moedas) foi
transformado mediante uma acéo aditiva: ganhou duas moedas, resultando no estado
final: ele tem agora sete moedas.

Para Magina e Campos (2004) neste tipo de problema também é esperado um
bom desempenho dos estudantes, exigindo-se do estudante apenas a estratégia de
resolucao de um problema de transformacéao direta.

No quadro 2, no segundo exemplo, temos um problema de transformacao
negativa com a busca do estado inicial. O estado inicial é desconhecido e foi
transformado por meio de uma acao subtrativa: perdeu cinco moedas, resultando no
estado final conhecido 15 moedas.

Sobre esse tipo de problema, os pesquisadores Nunes et al. (2008) afirmam
gue nos problemas em que o valor desconhecido € o Estado Inicial, os estudantes
apresentam desempenho menor, mesmo que 0s algoritmos apresentam numeros da
mesma ordem de grandeza. Os pesquisadores destacaram a dificuldade gerada nas
situacbes em que o Estado Inicial é desconhecido, baseada no fato de o enunciado
sugerir que “ganhou” e a operacgao a ser feita € o inverso, ou seja, a subtragao, ou que
“‘perdeu” e a operacao deva ser a adicao.

Para Magina et.al (2001) esse tipo de problema exige um raciocinio muito mais
sofisticado que, segundo Vergnaud (1994), € um dos mais dificeis da categoria de
transformacao, tendo em vista que a resolugcéo envolve a operacao inversa.

O terceiro exemplo deste quadro refere-se aos problemas de transformacgéao
negativa com a busca do estado intermediario, no qual o estado inicial € conhecido,
mas foi transformado por meio de uma agéo desconhecida, resultando no estado final
conhecido 8 moedas.

A terceira categoria envolve a ideia de comparacao e contempla trés medidas:
a Referéncia (é o valor conhecido na situacédo problema), o Referido (é o valor a ser
investigado na situagao problema) e a Relagéo (relacao entre Referéncia e Referido).
Assim, o quadro 3 ilustra os tipos de problemas da terceira categoria

Quadro 3 — Problemas que representam a ideia de terceira categoria Comparacao.

Categoria 3: a relacdo de comparacéo entre duas medidas

Tipo de Problema Célculo relacional Célculo
Comparacéo numeérico
UFAL - Maceid, AL v. 03, n. 01, Fluxo Continuo, 2024 202412
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Positiva Maria tem cinco 5 5+2=7

bonecas e Luiza tem

duas bonecas a mais Referente
gue Maria. Quantas \ @

bonecas Luiza tem? Relagao
?
Referido
Negativa Maria tem 18

bonecas e Luiza tem 18 18 + (-4) = 14
algumas. Mariatem 4 Refarente
bonecas a menos ‘
que Luiza. Quantas Relagao
bonecas luiza tem? 2

Referido

Fonte: Vergnaud (2009)

Conforme podemos observar no quadro 3, o primeiro exemplo revela a ideia de
comparacao entre duas quantidades, sendo uma quantidade denominada como
referente e a outra quantidade denominada como referido. Além das quantidades, é
apresentado o valor da relacdo entre essas quantidades (+2). Assim, no exemplo, é
apresentado a quantidade de bonecas de Maria (referente) e a quantidade de bonecas
de Luiza (referido), a situagéo indica a relagdo entre a quantidade de bonecas entre
Maria e Luiza.

No segundo exemplo do quadro 3, a relacdo é negativa (quatro bonecas a
menos). Sendo assim, o valor referido corresponde a subtragéo entre o referente (18)
e a relacao (-4), obtendo como resposta o 14.

De acordo com os estudos de Magina et al. (2008), o entendimento da ideia
envolvida nos problemas de comparacéo se da quando o estudante percebe que a
relacdo entre as medidas é a diferenga entre as duas medidas. As expressoes “tem a
mais” na comparagao positiva ou “tem a menos” na comparagao negativa podem
exercer influéncia na escolha da operagéo a ser feita, tendo em vista que, nas duas
ideias, a relacdo entre as medidas é a diferenca entre a medida maior e a menor.

A quarta categoria incorpora situacdes envolvendo a ideia de composicéo de
duas transformacdes, apresentando quatro configuracdes diferentes: Transformacdes
positiva e positiva, Transformacgdes positiva e negativa, Transformacdes negativa e
positiva e Transformacdes negativa e negativa.

Em todas essas configuragbes, segundo Vergnaud (1996), a busca é pelo
Resultado da Composicéo de Transformacgdes. Adiante apresentamos um exemplo de
Composicéo de Transformagfes envolvendo Transformagfes positiva e negativa.
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Quadro 4 — Problemas que representam a ideia da quarta categoria composi¢cao de

duas transformacdes.

Categoria 4: composicao de duas transformacdes para resultar em uma transformacéo.

Problema Célculo relacional Célculo numérico

rodada de um jogo e perdeu duas figurinhas na

(+5) + (-2) = (+3)

|

Ultima rodada. Ao todo, ele ganhou quantas L

figurinhas? O

Jodo ganhou cinco figurinhas na primeira @
B I

=

Fonte: Vergnaud (2009)

No quadro 4, fica evidente a presenga de duas transformagdes (na primeira
transformacao (positiva) ganhou 5 figurinhas e na segunda transformacao (negativa)
perdeu 2 figurinhas) resultando em uma terceira (ao todo ganhou 3 figurinhas).

Para resolucdo deste tipo de problema, os valores dos estados Inicial,
Intermediario e Final ndo sdo relevantes, porém, a auséncia desses valores pode
dificultar a interpretacdo de alguns estudantes.

Para Magina et. al (2008) as competéncias necessarias para resolver 0s
problemas do Campo Aditivo devem ser desenvolvidas por um longo periodo. Desse
modo, as operacdes de adicdo e subtracdo devem ser estudadas durante todo o
ensino fundamental. Neste sentido, € importante que os professores estejam atentos
as dificuldades dos estudantes de modo a trabalhar os conceitos de forma progressiva
de acordo com a etapa de ensino.

DESIGN METODOLOGICO

Conforme anunciamos, empregamos uma metodologia de natureza qualitativa,
de tipologias, analise documental e de conteudo.

Godoy (1995) afirma que na pesquisa qualitativa ha diferentes possibilidades,
dentre elas a pesquisa documental e nos alerta que comumente imaginamos que a
pesquisa sempre envolve o contato direto do pesquisador com o grupo de
participantes e esquecemos que 0s documentos se constituem como uma fonte
valiosa de dados para estudos qualitativos.

A palavra "documentos” no nosso estudo faz mencdo aos protocolos dos
estudantes de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao resolver as situacées
problemas propostos. Para analisar tais protocolos utilizaremos o método analise de
conteudo na perspectiva de Moraes (1999), que segundo ele consiste numa
metodologia de pesquisa empregada para descrever sistematicas quantitativas ou nao
e interpretar o contetdo de documentos e textos. Tal analise, conduzindo a descri¢cdes
sistematicas, nos apoia a obter uma compreensao de seus significados num nivel que
vai além de uma simples leitura.

Conforme exposto, 0 nosso corpus de andlise foi o documento "Orientador para
sondagem de matemética- Ciclo de Alfabetizagdo e Interdisciplinar-Ensino
Fundamental (Sado Paulo, 2019), da Secretaria Municipal de Educacdo do Municipio
de S&o Paulo.
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No 4° ano, os problemas envolvem a composicao, a transformacgéo positiva
e/ou negativa, a comparacao positiva e/ou negativa e a composicao de transformacao.

O quadro a seguir apresenta os problemas que fizeram parte do processo
analitico contendo o significado envolvido, o célculo relacional e o numérico.

Quadro 5 — Os instrumentos de andlise

Problema

Significado

Calculo Relacional

Caélculo Numérico

P1: Mariana tem um album com
275 figurinhas. Dessas
figurinhas, 129 sdo de
jogadores brasileiros e as outras
sdo de jogadores estrangeiros.
Quantas figurinhas sé8o de
jogadores estrangeiros?

Composigéo

129

275

275-129 =146

P2: Em uma partida de jogos
pega-varetas, Pedro marcou 97
pontos na dltima rodada,
terminando a partida com 189
pontos. Quantos pontos Pedro
tinha antes da ultima rodada?

Transformacéo

2 |_. 189

189 -97 =92

P3: Havia 275 pessoas na fila do
teatro. Chegaram 37 pessoas,
mas 29 desistiram e foram
embora. Quantas pessoas
ficaram aguardando na fila do
teatro?

Composigéo de
transformacéo

275+ 37 =312
312 - 29 =283

P4: Carlos tem 64 anos e
Adriana, sua neta, tem 12 anos.
Quantos anos Adriana tem a
menos que seu avd?

Comparacao

12

64 —12 =52

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras
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As interpretacfes elaboradas neste capitulo foram organizadas por unidades
de andlises, etapa de unitarizacdo do método analise de conteudo na perspectiva de
Moraes (1999), que significa que um elemento unitario de contetdo serd submetido a
categorizacao. Tal processo, emergiu dos aportes tedricos deste estudo e que nos
deram subsidios para esse processo analitico. No Quadro 6, evidenciamos as
nossas unidades de analises e as descri¢oes.

Quadro 6 — Apresentacao das unidades de analise

Unidade de Analise Descricao

1.Acertou o calculo lenquadram-se o protocolo em que o estudante conseguiu
relacional e o calculo |identificar a operacao correta e foi capaz de executar o célculo ,
numeérico alcancando o resultado esperado.

2.Acertou o0 célculo |refere-se ao protocolo em que o estudante conseguiu identificar
relacional, mas errou o [a operacao correta, mas errou ao realizar o calculo numérico.
célculo numérico

3.Errou 0o  calculo [corresponde-se ao protocolo em que o estudante ndo conseguiu
relacional, mas acertou [identificar a operagdo correta, porém, executou o calculo
o calculo numérico adequadamente da operacao escolhida.

4.Errou o  calculo [refere-se ao protocolo em que o estudante ndo conseguiu
relacional e o célculo fidentificar a operacdo correta e também nédo executou o célculo
numeérico escolhido adequadamente.

5.Respostas em branco [corresponde-se ao protocolo em que o estudante ndo realizou
nenhum registro, deixando a resposta “em branco”.

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras

Com base nessas unidades, analisamos todos os protocolos dos 25 estudantes
da turma do quarto ano do Ensino Fundamental de uma escola publica localizada na
zona leste de Sédo Paulo. Para tanto, nesse texto, focaremos apenas em algumas
Unidades de Andlise, conforme resultados do Problema.

RESULTADOS

Embora o nosso estudo ndo seja de natureza quantitativa, julgamos oportuno
apresentar tabelas para visualizar melhor os resultados encontrados. Assim, a tabela
abaixo, apresenta um panorama dos erros e acertos relacionados aos quatro
problemas que fazem parte do nosso estudo.
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Tabela 1- Quantitativo de erros e acertos por categorias

Unidades de Anéalise P1|% P2 | % P3| % P4 | %

Acertou o célculo relacional e o célculo numérico. 16 | 64% 13 | 52% |11 | 44% 19 | 76%

Acertou o calculo relacional, mas errou o calculo 05 | 20% 07 | 28% |06 | 24% 03 | 12%
numeérico

Errou o calculo relacional, mas acertou o calculo 00 | 0% 01 | 4% 01 | 4% 00 | 0%
numeérico

Errou o célculo relacional e o calculo numérico 03 |12% |02 | 8% 05 | 20% |01 |4%
Respostas em branco 01 | 4% 02 | 8% 02 | 8% 02 | 8%
Total 25 | 100% [ 25 | 100% | 25 | 100% | 25 | 100

%

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras

Os dados da tabela 1 mostram que o problema P4 que representa a ideia de
Comparacéo foi o que apresentou melhor resultado, ou seja, 19 estudantes foram
capazes de identificar o calculo relacional e o célculo numérico e apenas trés néao
conseguiram interpretar e resolver o problema.

Os dados nao foram muito diferentes no P1l, que envolve a ideia de
Composicédo, cuja incégnita esta em uma das parcelas, pois dezesseis estudantes
acertaram o calculo relacional e o célculo numérico.

Os dados chamam atenc¢do para o P2, pois cerca de sete estudantes acertaram
o célculo relacional, mas néo realizaram o calculo adequado da operagéo. O problema
envolve a ideia de transformacéo Negativa, cuja incognita esta no valor inicial. Os
pesquisadores Nunes et al. (2008) afirmam que nos problemas que o
valor desconhecido é o estado Inicial, os estudantes apresentam desempenho menor,
mesmo que os algoritmos apresentam nimeros da mesma ordem de grandeza.

Sobre o problema P3 que representa a ideia de Composicao de Transformacao,
os dados revelaram que onze estudantes conseguiram identificar o calculo relacional
e numérico e os 24% dos estudantes que conseguiram identificar as operacdes
envolvidas, ndo foram capazes de realizar o calculo numérico corretamente. Cabe
destacar, ainda, que cerca de cinco estudantes encontraram dificuldades para
compreender as relagdes envolvidas, bem como executar o calculo numérico de forma
adequada.

Um fato que nos chamou atencéo e que consideramos importante destacar é
gue 100% dos estudantes utilizaram a técnica operatéria algoritmo convencional, ndo
havendo a indicacao e o registro de estratégias diferenciadas, em todos os problemas
gue foram propostos. Ao nosso ver, esse fato da indicios de uma abordagem de
ensino tradicional, onde as operacdes de adicdo e subtracdo sao ensinadas de forma
mecanica, deixando de lado a compreensdo dos conceitos envolvidos. Diante deste
cenario, 0 aluno consegue apenas resolver um determinado tipo de problema
seguindo passos automatizados e certamente podera encontrar dificuldades ao se
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deparar com situag@es mais complexas que possam exigir um raciocinio critico, como
agueles tipos de problemas que requerem o estado inicial.

Conforme destacamos, o Problema (P1) Mariana tem um album com 275
figurinhas. Dessas figurinhas, 129 s&o de jogadores brasileiros e as outras séo de
jogadores estrangeiros. Quantas figurinhas sdo de jogadores estrangeiros? envolve o
significado de composicdo, em que uma das parcelas é desconhecida (e as outras
sdo de jogadores estrangeiros). Neste problema cinco estudantes cometeram erros
na operacao realizada (célculo relacional).

No que tange a unidade de analise Acertou o calculo relacional, mas errou o
calculo numérico, os estudantes foram capazes de identificar o célculo relacional,
porém nenhum deles conseguiu realizar a subtracdo corretamente. Além disso, a
maioria, ndo conseguiu explicitar a forma que pensou para resolver o problema.

O protocolo da figura 1 mostra que o aluno compreendeu a relagéo “parte” e
“todo”, porém, ao executar o algoritmo da subtracéo, percebeu que nao é possivel
subtrair o minuendo 5 da unidade pelo subtraendo 9 da unidade, entdo ele inverteu a
ordem, subtraindo 9-5:

Figura 1 — Protocolo 1

1) Mariana tem um adlbum com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 120 sao
de jogadores brasileiros e as oulras sdo do jogadores estrangoiros
Quantas figurinhas sfo de jogadores estrangoiros?

Rosolugho:

12

Ny

e o~
Expliq voch p £ pACABES A

Fonte: dados da pesquisa

No protocolo da figura 2, o aluno conseguiu compreender a relagao “parte” e
“todo”, porém, ao executar a subtracao, identificou a necessidade de “empréstimo”,
porém, errou ao considerar minuendo 6 na unidade, de modo a subtrair 6-9, ou seja,
0 processo inverso.

Assim como o protocolo anterior, ha indicios de que estes estudantes tenham
um conhecimento limitado das propriedades do Sistema de Numeragédo Decimal.
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Figura 2 — Protocolo 2

1) Mariana tem um album com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 120 sao
de jogadores brasileiros o as outras sfio do jogadores estrangeiros
Quantas figurinhas sho de jogadores estrangoiros?

Resolugiio:

a¥ 2%

%5 Yy

Fonte: dados da pesquisa

Conforme os dados expressos na tabela 1, ndo houve protocolos de estudantes
no que tange ao Problema P1, que se enquadrassem na terceira unidade de anélise
acertou o calculo relacional, mas errou o célculo numérico.

O Problema (P2) Em uma partida de jogos pega-varetas, Pedro marcou 97
pontos na Ultima rodada, terminando a partida com 189 pontos. Quantos pontos Pedro
tinha antes da ultima rodada? envolve o significado de Transformac&do Negativa e a
incognita esta no valor inicial (Quantos pontos Pedro tinha antes da ultima rodada?).
Neste tipo de problema, sete estudantes, embora tenham identificado o calculo
relacionado, ao procederem com a operacao erraram no calculo numérico, revelando
dificuldades na resolucéao da subtracdo com a reserva.

No protocolo da figura 3, observamos que o aluno identificou o célculo
relacional indicando a operac¢éo da subtracdo. No entanto, além de utilizar o minuendo
(139) diferente do fornecido no problema (189) evidencia-se dificuldade em operar o
algoritmo da subtracdo com reserva.

Figura 3 — Protocolo 3

aitima
uma partida de jogos pega-varetas, Pedro marcou 97 pontos na u
o rec;:oda. &arminando a partida com 189 pontos. Quantos pontos Pedro
tinha antes da Gltima rodada?

Resolucho:

Fonte: dados da pesquisa

No protocolo da figura 4 nota-se que o aluno calculou utilizando um minuendo
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diferente do problema, sendo o correto: 189 — 97. A explicagdo de como ele pensou,
sugere que a descricdo “Quantos pontos tinham na ultima rodada” influenciou na

escolha do calculo numérico.
Figura 4 — Protocolo 4

jogos ottima
artida de pega-varetas, Pedro marcou 87 pontos na
= rEorg;::.a &rmtnando a partida com 189 pontos. Quantos pontos Pedro

tinha antes da Gltima rodada?

Resolucho:
T3 3
by b >
LY E p)
Resposta: —] | e+ G0

Explique como vooh 2 < " I
Ty e OVT e T e-pSE QU Tt CONT O
T v A o N\ iy eV Rl oty & 0Y {

\: 2" [l AR

Fonte: dados da pesquisa

Em relagdo a Unidade de Andlise Errou o célculo relacional, mas acertou o
calculo numérico, no protocolo da figura 5, observamos que o aluno ndo compreendeu
o calculo relacional. O registro do item “explique como vocé pensou” confirma que ele
pensou em encontrar “o todo”. Apesar de nao ter alcancado o resultado correto,

calculou corretamente o algoritmo da adicé&o.

Figura 5 — Protocolo 5

pega-varetas, Pedro marcou 97 pontos na Gltima

rtida de jogos
) ‘Smuaspa com 189 pontos. Quantos pontos Pedro

rodada, terminando a partida
tinha antes da ultima rodada?

Resolucho:

!¢
r'y9
+ 2~

t 2
25¢

Resposta:

A v ‘/ﬂzo Frcot o &

Fonte: dados da pesquisa

O problema (P3) Havia 275 pessoas na fila do teatro. Chegaram 37 pessoas,
mas 29 desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila do
teatro? envolve a ideia de Composicdo de Transformacédo, na qual requer a busca
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pelo estado final. Constatamos, em nossas analises que, de todos os problemas
analisados, o (P3) foi o que gerou mais erros, tendo em vista que apenas oito
estudantes ndo conseguiram identificar o célculo relacional corretamente e sete
estudantes erraram ainda o calculo numeérico.

Observamos também que os verbos “chegaram” e “desistiram” podem ter
influenciado na escolha das operacfes de adicéo e subtracdo, respectivamente. Além
disso, os estudantes apresentaram diferentes tipos de registros, mas dentro da técnica
operatoria Algoritmo Convencional, para alcancar o resultado.

Em relacdo a Unidade de Andlise Acertou o calculo relacional, mas errou o
calculo numérico no protocolo ilustrado na figura 6 observamos que o aluno
compreendeu a necessidade de utilizar as duas operagdes: adicdo e subtracéo,
porém, ndo registrou o calculo da adicdo. Além de indicar o valor incorreto referente
ao calculo da adicao (registro de 313, sendo o correto: 275 + 37 = 312), nota-se a
dificuldade na subtracdo com reserva:

Figura 6 — Protocolo 6

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila
do teatro?
Reoesolugho:
3 73
ST ;.
e
Extu ~ .;.w/"-'.'f"g"“j Os 2re CoM 37 £ L o .',' .
S W REZ : P re 1, TR Do oM =
F Fleoe 2 L4 FINV

Fonte: dados da pesquisa

Do mesmo modo que o protocolo apresentado na figura 7, o aluno conseguiu
compreender o calculo relacional. Na explicagao de como “ele pensou” ele descreveu
um exemplo envolvendo nimeros menores o que pode indicar uma maior facilidade
em operar com numeros pequenos. Além disso, identificou-se na operacao de adicao,
0 posicionamento incorreto dos nimeros de acordo com a ordem (unidade, dezena e
centena) do Sistema de Numerag&o Decimal.
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Figura 7 — Protocolo 7

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora, Quantas pessoas ficaram aguardando na fila
do teatro?

Rosolugho:

235 cﬁ{;
}0%_  “yi
—6495

Resposte: £, CARAM G1E Lrssnns NA _[LILA

PErsA €Ok S Pesigns nin Eiha ol Ve £188 4

£ Dimini 3 E£clXa F1C0% 9

Fonte: dados da pesquisa

No que diz respeito a Unidade de Analise 3 Errou o calculo relacional, mas
acertou o calculo numérico no protocolo ilustrado na figura 8, observamos que o aluno
resolveu o problema parcialmente, executando apenas a composicdo da
transformacao: 37 — 29.

De acordo com Magina (2008), os problemas desta natureza, podem ser
chamados como misto, pois envolvem mais de um tipo de raciocinio. Além disso, a
pesquisadora indica que o aluno deve resolver por partes, no entanto na
representacdo da figura 8, observamos que o aluno ndo conseguiu concluir a
resolucao do problema, o que pode sugerir que ele ndo tenha tido contato com este
tipo de situacdo, de modo que ndo conseguiu estabelecer as relagbes necessérias
para chegar na solugéo correta:

Figura 8 — Protocolo 8

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila
do teatro?

Resoluciio:

-9

8 ,
Resposta: {1_4[\ \/IA‘ .“g (\( [ .clO> 4 AN 4 /-
=l A

G v/l i 2l AR S &

/L i O 2 FAT Do

=g

Fonte: dados da pesquisa
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No que tange a Unidade de Andlise Errou o calculo relacional e o calculo
numérico, no protocolo apresentado na figura 9, observamos que o aluno nao
conseguiu compreender a ideia da composicdo de transformagcdo. O comentéario
registrado no item “explique como vocé pensou” indica que ele tencionou calcular 275
+ 37 e 275 — 29. Acreditamos na hipétese que ele tenha avaliado os resultados das
duas operacdes e chegou a conclusao que o valor correto corresponde ao calculo de
adicao, ignorando a subtracéao.

Figura 9 — Protocolo 9

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila

do teatro?
Ronolugho:
: i4s Sdes
+ 73 ,_,.3—"
Tia 34 ©

Rosposta: (= n .
neve Hey Ne Mo e A o 2 rcansdy

(sl V4 i Pa) 22 EL coao YL ANR. 9I0 & clus

3% Fe. aue o 08 Mas

Fonte: dados da pesquisa

No protocolo seguinte, representado pela figura 10, percebemos que o aluno
ndo compreendeu o calculo relacional e ndo executou o célculo numérico
adequadamente. Assim, ndo conseguiu alcancar o resultado esperado.

Destaca-se que 8 estudantes utilizaram este mesmo tipo de representacdo e
destes, apenas 2 estudantes conseguiram alcancar o resultado esperado.

Figura 10 — Protocolo 10

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila

do teatro?
Ronolugho:
. ( 7Js
Q=
R o) T

Fonte: dados da pesquisa

O problema (P4) Carlos tem 64 anos e Adriana, sua neta, tem 12 anos. Quantos
anos Adriana tem a menos que 0 seu avd? incorpora o significado de comparagéo
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negativa, no qual € exigido a busca pela relacéo entre as quantidades (Quantos anos
Adriana tem a menos que o seu avd?).

Os problemas de Comparacdo foram os que apresentaram os melhores
resultados. Trés estudantes acertaram o célculo relacional, mas erraram o numerico
e apenas um estudante errou o calculo relacional e numérico. Os demais conseguiram
resolver o problema sem dificuldades. Assim, ha indicios que a descricao “a menos”
no problema, pode ter influenciado na escolha da subtracdo, o que pode ter
contribuido no indice de acerto.

No que diz respeito a Unidade de Analise 2 Acertou o calculo relacional, mas
errou o célculo numérico, o protocolo apresentado na figura 11 reflete o resultado de
todos os estudantes que fazem parte desta categoria. Observa-se a dificuldade no
calculo da subtracao:

Figura 11 — Protocolo 11

4) CadostemuanosoAddana,suanoh.tomnams.Qumtosanos
Adriana tem a menos que seu avd?

Explique como voch pensou:

S\ 7T’OMV Oy, btl=q 7

Fonte: dados da pesquisa

Com relagéo a unidade de Andlise 4 Errou o célculo relacional e o célculo
numeérico, o protocolo apresentado na figura 12 indica que o aluno ndo compreendeu
a ideia de comparacdo. Observa-se que ele utilizou a multiplicagdo e no
desenvolvimento do célculo, utilizou os conceitos de adi¢cdo/subtracao.

Figura 12 — Protocolo 12

4) Carlos tem 64 anos e Adriana, sua neta, tem 12 anos. Quantos anos
Adriana tem a menos que seu avd?

G4
i T

_,/__,___/"r‘/
-

Explique como voch pensou:

R ——
e ———————

Fonte: dados da pesquisa
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De acordo com Etcheverria (2019), este fato acontece quando o aluno faz
analogias entre as operacdes, neste caso, foi estabelecido uma compatibilidade entre
a multiplicacdo e a adigédo/subtragcéo, evidenciando que ele ainda ndo domina os
conceitos das operacoes.

CONCLUSOES

O objetivo principal deste trabalho foi apresentar e analisar as resolugdes de
uma turma do 4° ano do ensino Fundamental ao lidarem com problemas do Campo
Aditivo, sendo assim, o estudo contemplou problemas de adicdo e subtracao
envolvendo as ideias de Composicao, Transformacdo e Comparacao.

Em cada uma das unidades de andlise, foi possivel identificar diferentes
padrdes de acertos e erros. Neste sentido, o estudo esta de acordo com a afirmacéao
de Magina (2008) que aponta que quanto maior o grau de complexidade do problema,
menor sera a taxa de acerto.

Nos protocolos analisados, identificou-se que a maioria dos estudantes foram
capazes de compreender o calculo relacional nos problemas. No entanto, as
dificuldades surgiram principalmente na execucao do célculo numérico, especialmente
na operacao de subtragdo com reserva. Isso sugere que os estudantes podem ter uma
compreensao conceitual dos problemas, mas enfrentam obstaculos na aplicacédo
pratica dos algoritmos matematicos.

O fato de que as dificuldades encontradas neste estudo, estejam centradas na
execucao o algoritmo e ndo na interpretacdo dos dados, permite uma reflexdo dos
professores que por vezes, podem pensar que as dificuldades estejam relacionadas a
interpretacdo dos dados.

Também foi observado que certos termos ou palavras nos enunciados dos
problemas podem ter influenciado nas estratégias de resolucdo, como por exemplo, a
presenca da expressao "a menos" nos problemas de Comparagédo, que parece ter
levado os estudantes a escolherem a subtracdo como operacéao principal.

As analises também mostraram a importancia de uma abordagem pedagdgica
gue integre ndo apenas a compreensao conceitual, mas também a prética efetiva de
estratégias de ensino que enfatizam a resolugcdo de problemas variados, a préatica das
operacdes aritméticas em conjunto com o ensino do Sistema de Numeracdo Decimal,
podem ajudar os estudantes a consolidarem seu entendimento e desenvolverem
importantes habilidades matematicas.

Um aspecto que merece destaque é a falta de utilizacdo de estratégias
diversificadas pelos estudantes, visto que todos resolveram os problemas utilizando
uma Unica abordagem, o algoritmo convencional, o que sugere uma limitagdo no
repertorio de analise do calculo relacional.

No caso do problema P3, que envolve a ideia de Composicao de
Transformagfbes, muitos estudantes demonstraram dificuldades, tanto no
desenvolvimento do calculo relacional quanto no desenvolvimento do calculo
numeérico. Os resultados indicam dificuldades dos estudantes em lidar com problemas
do tipo “misto” que requerem a aplicagao de duas operagdes distintas. Este fato pode
ser justificado pela metodologia utilizada em sala de aula, que pode ndo explorar com
frequéncia as situacdes problemas que envolvem duas operacgdes.

Neste sentido, concordamos com Magina (2008) que é necessario que o
professor proporcione situacdes variadas de diferentes complexidades para que o
aluno possa ampliar os esquemas e as estratégias de resolugéo de problemas.

Conclui-se ressaltando a importancia dos professores utilizarem uma variedade
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de situacdes e estratégias para resolver problemas, com objetivo de ampliar o Campo
Conceitual dos estudantes. Ao expo-los a diferentes abordagens os professores
podem ajudar os estudantes a desenvolverem habilidades mais abrangentes,
preparando-os para enfrentar uma variedade de situacdes. Todavia, € importante
ressaltar a importancia na analise das respostas, pois 0s erros e acertos além de
revelar as potencialidades e fragilidades na compreensao de conceitos aprendidos,
podem fornecer diagnésticos que permitem e elaboracdo de estratégias mais
eficientes.
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