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RESUMO: A antracnose das vagens, causada pelo fungo Colletotrichum truncatum, é uma importante doenga do
feijao-fava no Nordeste brasileiro. Devido a inexisténcia de métodos padronizados para quantificagéo desta doenga
no campo, uma escala diagramatica desenvolvida para avaliagédo da severidade da antracnose em vagens do
feijdo-comum, com niveis de severidade variando de 1,5 a 34%, foi testada para acuracia, precisao, repetibilidade
e reprodutibilidade das estimativas de severidade da antracnose em vagens de feijao-fava. No teste de validagéo
da escala diagramatica, 50 vagens de feijao-fava com diferentes niveis de severidade da doenga, mensurados
previamente com o programa ASSESS", foram avaliadas por 10 avaliadores, sem e com a utilizagdo da escala
diagramatica. Foram realizadas duas avaliagbes com a utilizagéo da escala, com intervalo de uma semana. A
acurdcia e a precisao de cada avaliador foram determinadas por regresséo linear simples, entre a severidade real
e a estimada. A utilizagéo da escala diagramatica nao propiciou redugao consistente dos erros absolutos dos
avaliadores, que se concentraram na faixa entre 10 e 30%. O uso da escala diagramética na primeira e na
segunda avaliagdo nao resultou em redugdes significativas dos erros sistematicos e nem em melhoria na acuracia
e precisdo das estimativas quando comparado a avaliagdo sem o uso da escala. Além disso, os avaliadores néo
evidenciaram boa repetibilidade e reprodutibilidade nas estimativas da severidade da antracnose em vagens de
feijdo-fava com o uso da escala diagramatica. Portanto, torna-se essencial o desenvolvimento e a validagéo de
uma escala diagramatica especifica para quantificagcdo da antracnose em vagens de feijao-fava.
PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus lunatus, Colletotrichum truncatum, patometria.

ANALYSIS OF DIAGRAMMATIC KEY FOR ASSESSMENT OF ANTHRACNOSE SEVERITY IN LIMA
BEAN PODS

ABSTRACT: Anthracnose of pods caused by the fungus Colletotrichum truncatum is an important disease of lima
bean in Brazilian northeastern. Due to the inexistence of standard methods to quantify this disease in field conditions,
a diagrammatic key developed to assessment of severity anthracnose in common bean pods, with severity levels
ranging from 1.5 to 34%, it was tested for accuracy, precision, repeatability and reproducibility of anthracnose
severity estimates in lima bean pods. The diagrammatic key was validated by 10 raters without and with using the
key, using 50 pods with different levels of severity previously measured by the software ASSESS®. Two evaluations
were performed with the use of the key, with an interval of one week. The accuracy and precision of each rater
were determined by simple linear regression between actual and estimated severity. The use of diagrammatic did
not provide consistent reduction of the absolute errors of the raters, who concentrated in the range between 10
and 30%. The use of diagrammatic key in the first and second evaluation did not result in significant reductions in
systematic errors and not on improving the accuracy and precision of estimates when compared to the evaluation
without the use of the key. In addition, the evaluators did not show good repeatability and reproducibility in the
estimates of the severity of anthracnose in lima bean pods using the diagrammatic key. Therefore, it is essential
to the development and validation of a specific diagrammatic key to quantify the anthracnose in lima bean pods.
KEYWORDS: Phaseolus lunatus, Colletotrichum truncatum, pathometry.
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INTRODUGAO

O feijao-fava (Phaseolus lunatus L.) apresenta
relevancia no contexto da agricultura familiar no
Nordeste brasileiro, constituindo importante alternativa
de renda e fonte de alimento para a populagao
(Guimaraes et al., 2007; Silva et al., 2010). Essa regido
é responsavel por mais de 98% da produgéo brasileira
de feijao-fava, que alcangou em 2015 uma area
plantada de 21.047 ha e produgéo de 3.977 toneladas
(IBGE, 2016).

A ocorréncia de doengas tem sido apontada
como um dos fatores de reducéo da produtividade e
da qualidade do feijdo-fava produzido no Nordeste
brasileiro, com destaque para a antracnose, causada
pelo fungo Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus
& Moore (Cavalcante et al., 2012). A doenga atinge
folhas, ramos e vagens, podendo causar redugao da
produtividade e queda do valor comercial dos gréos.
Os principais sintomas sdo lesdes deprimidas nas
vagens, com coloragdo marrom-escura e bordas
vermelho-arroxeadas. Nas folhas sdo observadas
lesbes avermelhadas, inicialmente nas nervuras da
parte inferior, seguido de necrose do limbo, tanto nas
faces adaxial quanto na abaxial. Hastes, peciolos
jovens e hipocdtilo também podem apresentar lesdes
avermelhadas e deprimidas (Paula Junior et al., 1995).

Apesar da importancia da antracnose em feijao-
fava, até 0 momento inexistem estudos epidemioldgicos
dessa doenca. Esses estudos requerem métodos
padronizados para quantificagdo da doenga no campo,
que devem ser simples e de rapida utilizagdo, bem
como acurados, precisos e reprodutiveis. A acuracia
representa o grau de proximidade entre a estimativa
média e a quantidade real de doenca, a precisao refere-
se a confiabilidade e/ou repetibilidade nas avaliagdes
da doenca e a reprodutibilidade indica a auséncia de
variacdo em estimativas quando a mesma amostra
de doenca é avaliada por outro avaliador (Campbell e
Madden, 1990).

Considerando que o principal sintoma da
antracnose do feijao-fava é na vagem, sua intensidade
deve ser determinada pela severidade, ou seja, pela
porcentagem ou propor¢éo de area da vagem lesionada.
Na avaliagdo da severidade da antracnose em vagens
de feijdo-fava tém sido utilizadas apenas escalas
descritivas (Carvalho, 2009; Cavalcante et al., 2012;
Carmo et al., 2015), que apresentam a inconveniéncia
de serem altamente subjetivas e ndo permitirem um

ajuste da acuidade visual na avaliagdo dos niveis de
severidade (Campbell e Madden, 1990). Diante disso,
a avaliagdo da severidade dessa doenga com o auxilio
de uma escala diagramatica pode constituir uma op¢éo
para estudos de campo.

Escalas diagramaticas s&o representacoes
ilustradas de uma série de partes de plantas ou de
plantas inteiras com sintomas em diferentes niveis de
severidade (Campbell e Madden, 1990). Atualmente,
essas escalas se constituem na principal ferramenta
de avaliagdo da severidade para muitas doengas (Bock
et al., 2010; Duarte et al., 2014; Lopes et al., 2014;
Michereff e Correia, 2016). A simples utilizagéo de uma
escala diagramatica ndo garante melhoria na qualidade
das estimativas da severidade de uma doenca, sendo
necessario que essa escala seja submetida a um
processo de validagdo. Para validagao de uma escala
diagramatica, os valores de severidade real em plantas
ou partes de plantas devem ser obtidos com preciséo,
diversos avaliadores devem quantificar a severidade
da doenga sem e com o0 auxilio da escala diagramatica
e, finalmente, devem ser comparados os niveis de
acuracia, precis@o e reprodutibilidade das estimativas
propiciados sem e com a utilizagao da escala (Madden
etal., 2007; Bock et al., 2010).

Ndo existe escala diagramatica para
quantificacdo da severidade da antracnose em
vagens de feijdo-fava, mas existe uma escala para
avaliagéo da antracnose em vagens do feijao-comum
(Phaseolus vulgaris L.) (Castafio-Zapata, 1989). No
entanto, essa escala ndo foi submetida ao processo
de validagdo, motivo pelo qual é desconhecido se a
utilizagéo da mesma propiciara melhorias na qualidade
das estimativas de severidade. Diante disso, este
trabalho teve como objetivo analisar os niveis de
acuracia, precisao e reprodutibilidade das estimativas
de severidade da antracnose em vagens de feijéo-fava
com a utilizagéo da escala desenvolvida para avaliagao
da antracnose em vagens do feijdo-comum.

MATERIAL E METODOS
Obtengao da severidade real

Uma amostra de 200 vagens de feijéo-fava
(cv. ‘Rajada’) com diferentes niveis de severidade da
antracnose foi coletada em campo experimental do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Alagoas (CECA/UFAL), localizado no municipio de
Rio Largo, Alagoas. Imagens digitais foram capturadas
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a partir de uma vis&o lateral de cada uma das vagens
usando uma cémera fotografica digital (Canon
PowerShot S70, 7.1 megapixels) montada a 20 cm
de altura de cada vagem. Cada imagem foi analisada
com o programa ASSESS" versao 2.0 (Lamari, 2008).
A severidade real da antracnose nas vagens foi
obtida automaticamente, baseada no modelo de cor
Matiz-Saturagéo-Intensidade (HSI), que determina a
porcentagem entre area total e drea doente da vagem
em pixels. Um pesquisador experiente na avaliagao
da doenga selecionou uma sub-amostra de 50 vagens
com sintomas representando o intervalo entre os
niveis minimo e maximo de severidade na amostra.
Este subconjunto foi utilizado para todas as avaliagdes
neste trabalho.

Teste de validacao da escala diagramatica

A escala diagramatica para avaliagdo da
severidade da antracnose em vagens de feijao-comum
(Figura 1), desenvolvida por Castafio-Zapata (1989),
com cinco niveis de severidade variando de 1,5 a 34%,
foi submetida ao processo de validagdo. No teste de
validagdo foi utilizado o subconjunto, previamente
selecionado, de 50 imagens digitalizadas de feijao-
fava com sintomas de antracnose em diferentes
niveis de severidade. Cada imagem foi inserida
em um unico slide de arquivo de apresentagdo do
Microsoft PowerPoint. Dez avaliadores (A a J) sem
experiéncia na quantificacdo de doengas de plantas
foram selecionados e instruidos sobre os sintomas de
antracnose nas vagens de feijao-fava e como realizar
a avaliacdo da severidade da doenca. Durante cada
sessao, as imagens digitais das vagens doentes foram
projetadas em uma sequéncia aleatoria durante 30
segundos por imagem. Todos os avaliadores indicaram
simultaneamente a porcentagem de severidade em
trés sessdes de avaliagdo. Na primeira sessdo, a
severidade da antracnose em cada vagem foi estimada
diretamente, sem qualquer auxilio (Sem escala). Uma
semanadepois, os avaliadores efetuaram as estimativas
com o auxilio da escala diagramatica (Com Escala 12
Avaliagéo), apds receberem instrugbes sobre como
usarem a escala considerando a porcentagem mais
proxima, ou seja, usarem os valores da escala como
pontos de referéncia para auxiliar nas estimativas. Apds
um novo intervalo de uma semana, novas estimativas
foram realizadas com o auxilio da escala diagramatica
(Com Escala 22 Avaliagao).

Figura 1. Escala diagramatica para avaliagdo da
severidade da antracnose em feijao-comum, indicando
os niveis de 1,5, 6, 11, 21 e 34% de severidade
(Castafio-Zapata, 1989).

11 21 34

Aacuracia e a precisao de cada avaliador foram
estimadas por regressao linear simples, sendo a variavel
independente a severidade real, obtida com o programa
ASSESS, e a variavel dependente a severidade
estimada pelo avaliador. A acuracia das estimativas
de cada avaliador e do conjunto de avaliadores foi
determinada pelo teste t aplicado ao intercepto da
regressdo linear (), para verificar a hipétese Ho: a=0, e
ao coeficiente angular da reta (b), para testar a hipotese
Ho: b = 1, ao nivel 5% de probabilidade (P=0,05).
Valores de intercepto significativamente diferentes de
0 (zero) indicam superestimativa (>0) ou subestimativa
(<0) da severidade real a niveis baixos de intensidade
da doenga, enquanto valores de coeficiente angular da
reta que desviam significativamente de 1 (um) indicam
superestimativa (>1) ou subestimativa (<1) sistematica
da severidade real em todos os niveis de intensidade
da doenga. A precisao das estimativas foi determinada
pelo coeficiente de determinagdo da regressao
(R?), pela variancia dos erros absolutos (severidade
estimada menos severidade real) e pela repetibilidade
das estimativas, determinada pela regressdo da
segunda avaliagdo em relacdo a primeira de uma
mesma unidade amostral. A reprodutibilidade das
estimativas foi determinada pelos valores de R? obtidos
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de regressoes lineares entre as severidades estimadas
da mesma unidade amostral por diferentes avaliadores
combinados em pares (Campbell e Madden, 1990;
Nutter Jr. e Schultz, 1995). As analises de regressao
foram efetuadas com o auxilio do programa Microsoft
Office Excel 2007~ (Microsoft Corporation, Redmont,
WA, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A severidade real da antracnose na amostra de
200 vagens de feijao-fava coletadas no campo variou
de 0,37 a 96,14%, sendo que 27,6% das vagens tinham
lesdes que totalizavam mais de 40% de severidade
(Figura 2A). Na sub-amostra, utilizada em todas as
etapas de validagéo, a distribuicdo entre os diferentes
niveis foi mais homogénea, sendo este um dos critérios
para selecdo das mesmas. Assim, obedecendo ao

intervalo de 0,37 a 96,14% de severidade, a sub-
amostra teve a seguinte distribuicdo: 9 vagens até 20%
de severidade da doenca, 12 vagens com severidade
entre 21 e 40%, 14 vagens com severidade entre 41
e 60%, 9 vagens com severidade entre 61 € 80% e 6
vagens com severidade superior a 80% (Figura 2B). A
escala submetida a validagdo considera 34% o nivel
maximo de severidade da antracnose nas vagens,
indicando inadequagao quando comparada aos niveis
observados nas vagens de feijdo-fava, tanto daamostra,
onde 27,6% destas apresentaram severidade superior
a 40%, quanto da sub-amostra, que totalizou 58% de
vagens com severidade superior a 40%. Esse aspecto
é relevante, pois na elaboragdo da escala diagramatica
deve ser considerado o limite maximo da severidade da
doenga observada no campo (Kranz, 1988; Campbell e
Madden, 1990; Nutter Jr. e Schultz, 1995).

Figura 2. Distribuicdo de frequéncia de vagens de feijao-vagem com diferentes intervalos de severidade da antracnose
considerando: A - amostra total com 200 vagens, e B - sub-amostra utilizada para validagdo com 50 vagens.
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Os valores de severidade real da antracnose
nas 50 vagens de feijdo-fava coletadas no campo
variaram de 0,37 a 96,14%, sendo que 21 vagens
(42%) apresentaram até 40% de severidade da doenca,
enquanto 15 vagens (30%) apresentaram severidade
superior a 60% (Figura 2).

Quando a severidade da antracnose nas vagens
de feijdo-fava foi estimada sem o auxilio da escala,
sete avaliadores foram pouco acurados apresentando
valores do intercepto significativamente diferentes de
zero para as retas de regresséo entre a severidade real
e a estimada, com valor médio de 3,21 (Tabela 1). Cinco
desses avaliadores (B, C, G, H e J) superestimaram
consistentemente a severidade, indicando a presenca
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de desvios positivos constantes, enquanto dois (A e
E) subestimaram a severidade. O coeficiente angular
da reta, na média dos avaliadores, foi de 1,01 e néo
diferiu significativamente de 1 (Tabela 1). Somente um
avaliador (J) apresentou valor do coeficiente angular
significativamente diferente de 1, indicando a presenca
de desvio sistematico em todos os niveis de intensidade
da doenca (Tabela 1). A precisao das estimativas sem
0 auxilio da escala foi boa, pois os coeficientes de
determinagdo variaram entre 0,77 e 0,88, com média
de 0,84. A distribuicdo dos residuos das avaliagbes
realizadas sem o auxilio da escala diagramatica
apresentou estimativas com erros absolutos variando
entre —29,86 e 31,62 (Figura 3A).

Tabela 1. Acuracia e precisao das estimativas da severidade da antracnose em vagens de feijao-fava, representadas
pelo intercepto (a), coeficiente angular da reta (b) e coeficiente de determinagéo (R?) de equagdes de regresséo
linear simples relacionando estimativas visuais da severidade da doenca efetuadas por 10 avaliadores, sem e com o
auxilio de escala diagramatica, a severidade real determinada eletronicamente com auxilio do programa ASSESS .

Sem Escala Com Escala
Avaliador 12 Avaliacdo 2?2 Avaliacao

a b R? a b R? a b R?

A -5,64* 1,10 0,80 6,51* 0,94 0,80 -0,91 1,04 0,84
B 12,96* 0,99 0,88 9,39* 0,93 0,81 -4,65 1,00 0,79
C 6,71* 1,05 0,86 14,83* 0,82* 0,56 2,65 1,04 0,90
D 0,08 1,09 0,77 1,80 0,92 0,81 -0,10 1,04 0,83
E -6,18* 1,03 0,85 -1,31 0,81* 0,79 -6,64* 0,86* 0,80

F -2,82 1,09 0,87 0,25 0,92 0,77 1,21 0,94 0,77
G 10,65* 0,97 0,85 22,91* 0,67* 0,53 7,82* 0,98 0,83
H 8,70* 0,94 0,82 785 0,79 0,69 0,92 1,00 0,88

I 1,10 1,01 0,87 15,52* 0,76* 0,67 10,12* 0,82* 0,88

J 6,59* 0,89* 0,88 0,18 0,88* 0,83 0,27 0,99 0,83
Média 3,21 1,01 0,84 7,75 0,84 0,73 1,07 0,97 0,83

*Asterisco representa situagdes onde a hipétese de nulidade (a=0 ou b=1) foi rejeitada pelo teste t (P=0,05).

Na primeira avaliagdo com a escala
diagramética, os avaliadores se mantiveram pouco
acurados, pois seis (A, B, C, G, H e |) apresentaram
valores do intercepto significativamente diferentes
de zero, todos com tendéncia a superestimativa dos
niveis de severidade da doenga. O valor médio do
intercepto (7,75) foi bem superior ao constatado sem
a utilizagdo da escala, indicando maior tendéncia a
superestimativa (Tabela 1). O coeficiente angular da
reta na primeira avaliagdo com a escala, na média dos
avaliadores, foi de 0,84 e diferiu significativamente
de 1 (Tabela 1). Seis avaliadores (C, E, G, H, | e
J) apresentaram valores do coeficiente angular
significativamente diferentes de 1, indicando a
presenca de desvios sistematicos em todos os niveis

de severidade da doenga (Tabela 1). A precisdo
das estimativas na primeira avaliagdo com a escala
diagramética foi baixa, pois os coeficientes de
determinacao variaram entre 0,53 e 0,83, com média
de 0,73. A distribuicdo dos residuos das avaliagdes
realizadas sem o auxilio da escala diagramatica
apresentou estimativas com erros absolutos variando
entre -38,64 e 29,62 (Figura 3B).

Na segunda avaliacdo com a escala
diagramatica, os avaliadores melhoraram a acuracia
das estimativas, pois o valor médio do intercepto
(1,07) néo diferiu significativamente de zero e foi
bem inferior ao constatado sem a utilizagdo da
escala e na primeira avaliagdo com a escala. Trés
avaliadores apresentaram valores do intercepto
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significativamente diferentes de zero, sendo que dois
(G e 1) superestimaram consistentemente os niveis
de severidade da doenga e um (E) subestimou a
severidade da doenga. O coeficiente angular da reta
na segunda avaliagdo com a escala, na média dos
avaliadores, foi de 0,97 e néo diferiu significativamente
de 1. Dois avaliadores (E e I) apresentaram valores

do coeficiente angular significativamente diferentes
de 1 (Tabela 1). Na segunda avaliagdo com a escala
os coeficientes de determinagao variaram entre 0,77 e
0,90, com média de 0,83. A distribuicdo dos residuos
das avaliagbes realizadas sem o auxilio da escala
diagramatica apresentou estimativas com erros
absolutos variando entre —44,95 e 31,99 (Figura 3C).

Figura 3. Distribuicéo dos residuos (severidade estimada - severidade real) das estimativas da antracnose em
vagens de feijao-fava realizadas sem o auxilio da escala diagramatica (A) e com auxilio da escala diagramatica na

primeira (B) e segunda (C) avaliag&o.
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A utilizagdo da escala ndo propiciou redugdo
consistente dos erros absolutos dos avaliadores, que
se concentraram na faixa entre 10 e 30%. A presenca
de algum nivel de erro absoluto nas mensuragdes
pode ser compensada pela rapidez e padronizagéo
propiciadas pelo uso de escalas diagramaticas
(Nutter Jr. e Schultz, 1995), o que néo foi constatado
nesse estudo.

A tendéncia a superestimativa dos niveis
de severidade das doengas sem o uso de escalas
diagramaticas € comum em varios patossistemas
(Kranz, 1988; Bock et al., 2010). Além disso, a
tendéncia dos avaliadores em superestimarem os
niveis de severidade da antracnose em vagens de
feijao-fava quando utilizaram a escala diagramatica
assemelha-se ao constatado em varios estudos
envolvendo validagdo de escalas diagramaticas (Leite
e Amorim, 2002; Sposito et al., 2004; Barbosa et al.,
2006; Celoto e Papa, 2010; Lima et al., 2011; Buffara
etal., 2014).

O uso da escala diagramatica na primeira
e na segunda avaliagdo néo resultou em reducdes
significativas dos erros sistematicos e nem na

Severidade real

60 30 100 0 20 40 &0 a0 100
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melhoria na acuracia das estimativas quando
comparado a avaliagdo sem o uso da escala. Além
disso, 0 uso da escala ndo propiciou melhorias
significativas na precisao das estimativas, pois sem o
uso da escala a precisao foi similar a observada com
a utilizacdo da escala na segunda avaliagéo e muito
superior & observada com a utilizag&o da escala na
primeira avaliagao.

Os avaliadores n&o evidenciaram boa
repetibilidade nas estimativas da severidade da
antracnose em vagens de feijdo-fava com o uso
da escala diagramatica, pois a quantidade média
de variagdo na primeira avaliagdo explicada pela
segunda avaliacéo foi de 77% (Tabela 2). Os valores
médios do intercepto e do coeficiente angular
da reta diferiram significativamente de zero e 1,
respectivamente. Entre as duas avaliagdes, somente
para dois avaliadores (F e J) o valor do intercepto ndo
foi significativamente diferente de zero e para trés
avaliadores (E, F e 1) os valores do coeficiente angular
da reta néo foram significativamente diferentes de 1,
indicando a baixa precisdo das estimativas para a
maioria dos avaliadores.
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Tabela 2. Repetibilidade das estimativas da severidade da antracnose em vagens de feijao-fava, representada
pelo intercepto (a), coeficiente angular da reta (b) e coeficiente de determinagéo (R2) de equagdes de regressao
linear simples relacionando estimativas da severidade da doenga efetuadas por um mesmo avaliador, com o

auxilio da escala diagramatica, em duas avaliagdes separadas por uma semana.

Avaliador a b R2
A 9,52* 0,86* 0,86

B 18,33* 0,82* 0,80

C 13,51* 0,78 0,60
D 718" 0,78 0,75

E 6,35 0,90 0,90

F 2,08 0,90 0,86

G 18,22* 0,67* 0,61
H 8,73* 0,76* 0,72

I 6,37* 0,92 0,75

J 2,24 0,83 0,89
Média 9,25 0,82 0,77

*Asterisco indica que a hipétese de nulidade (a=0 ou b=1) foi rejeitada pelo teste t (P=0,05).

A reprodutibilidade das avaliagbes da
severidade sem a utilizagdo da escala diagramatica
foi superior a verificada com a utilizagdo da escala.
Sem a utilizagdo da escala as regressdes lineares
entre as severidades estimadas pelos 10 avaliadores
produziram coeficientes de determinagdo = 0,90 em
73,23% dos casos (Tabela 3). Por outro lado, com
a utilizagdo da escala os valores do coeficiente de

determinagao foram20,90 em 36,0% e 49,0% dos casos
na primeira e segunda avaliagdo, respectivamente
(Tabela 3). Portanto, o uso da escala diagramatica nao
aumentou a reprodutibilidade das estimativas obtidas
por diferentes avaliadores e, do ponto de vista pratico,
diferentes experimentos, conduzidos por avaliadores
distintos, ndo serdo comparaveis com a utilizagéo da
escala diagramatica.

Tabela 3. Reprodutibilidade das estimativas da severidade da antracnose em vagens de feijao-fava, representada
pelo coeficiente de determinagéo (R2) de equagdes de regressao linear simples relacionando as estimativas de
severidade entre avaliadores sem o auxilio da escala diagramatica e com auxilio da escala diagramatica.

Frequéncia (%)*

Intervalos do coeficiente

de determinagéo (R2) Sem Escala — Com Escala .
1a Avaliagéo 2a Avaliagdo
0,80-0,89 26,7 64,0 51,0
0,90-1,00 73,3 36,0 49,.0

* Célculo baseado no numero de ocorréncias no intervalo comparado ao total de 45 combinagdes possiveis entre
os 10 avaliadores em cada avaliagéo da severidade da doenga.

Os niveis de acurdcia, precisdo e
reprodutibilidade das mensuragdes da severidade da
antracnose em vagens de feijao-fava ndo melhoraram
significativamente com o uso da escala diagramatica
para quantificacéo da antracnose em vagens de feijéao-
comum. Esses resultados diferem dos constatados
com a utilizagéo de outras escalas diagramaticas, pois
todos demonstraram a importancia dessa ferramenta

em estudos de quantificacdo de doengas (Kranz, 1988;
Campbell e Madden, 1990; Madden et al., 2007; Bock
et al., 2010; Duarte et al., 2014; Lopes et al., 2014;
Michereff e Correia, 2016). Diferengas na morfologia
das vagens do feijoeiro em relagéo as vagens do feijéao-
comum, bem como os distintos padrdes de distribuicao
das lesdes, podem explicar, pelo menos em parte, a
ineficacia da utilizacdo da escala desenvolvida por
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Castafo-Zapata (1989) para avaliagédo da antracnose
em vagens de feijdo-fava. Dessa forma a utilizagéo
da escala avaliada em estudos epidemioldgicos
da antracnose do feijdo-fava podera nédo reduzir a
subjetividade das estimativas e propiciar informagoes
pouco precisas sobre a intensidade da doenga. Diante
disso, torna-se essencial o desenvolvimento e a
validagdo de uma escala diagramatica especifica para
quantificagdo da antracnose em vagens de feijao-fava.
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