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RESUMO: O &caro Amblyseius aerialis (Muma, 1955) (Acari: Phytoseiidae) se destaca pela importancia como
inimigo natural de acaros-praga, como Tetranychus urticae (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae), de grande
relevancia em diversas culturas agricolas. Além do uso de acaricidas quimicos para o controle dessa praga,
trabalhos vém sendo realizados na busca de acaricidas botanicos. As anonéceas apresentam substancias com
potencial acaricida, entre elas, as acetogeninas. No entanto, &€ importante estudar o efeito de acaricidas sobre
0s inimigos naturais. Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar a seletividade da abamectina e do extrato
etandlico de sementes de Annona muricata ao &caro A. aerialis. Discos de folhas de Canavalia ensiformis L. DC
(Fabaceae) foram pulverizados com os produtos. Em seguida, foram transferidas cinco fémeas de A. aerialis para
cada disco e T. urticae foi oferecido como alimento. Cada teste teve duragéo de oito dias, com a contagem diaria
das fémeas vivas e do nimero de ovos postos. Os resultados mostraram que a abamectina apresentou efeito
nocivo ao acaro A. aerialis, com 100% de mortalidade, enquanto o extrato etandlico de semente de A. muricata foi
inocuo (E% = 24,14) e apresentou efeito reduzido na reprodugao.

PALAVRAS-CHAVE: inimigo natural, acaricida botanico, acaricida quimico.

SELECTIVITY OF ETHANOLIC EXTRACT OF Annona muricata (L. 1753) (ANNONACEAE) AND
ABAMECTIN TO THE PREDATOR MITE Amblyseius aerialis (Muma, 1955) (ACARI: PHYTOSEIIDAE)

ABSTRACT: The mite Amblyseius aerialis (Muma, 1955) (Acari: Phytoseiidae) stands out by its importance as
natural enemy of pest mites, such as Tetranychus urticae (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae), very important
pest in many crops. Besides the use of chemical acaricides to control this pest, studies have been conducted in
search of botanical acaricides. Annonaceous plants have substances with acaricidal potential, among them, the
acetogenins. However, it is essential to study the effect of acaricides on natural enemies. Therefore, the study
aimed at evaluating the selectivity of abamectin and ethanolic extract of Annona muricata seeds to the mite A.
aerialis. Leaf discs of Canavalia ensiformis L. DC (Fabaceae) were sprayed with the products. Then, five females
of A. aerialis were transferred to each disc and T. urticae was offered as food. Each test lasted for eight days, with
the daily count of living females and eggs laid. The results showed that the abamectin caused harmful effect to the
mite A. aerialis, with 100% mortality, while the ethanolic extract of A. muricata seeds was innocuous (E = 24.14%)
and presented reduced effect on reproduction.

KEYWORDS: natural enemy, botanical acaricide, chemical acaricide.

INTRODUGAO ser encontrados nas plantas e no solo, mas ndo sao

A familia de acaros predadores Phytoseiidae  Predominantes neste ambiente. Sao eficazes no
se destaca como a de maior importéncia em programas controle de acaros da familia TetranyChidae €, por isso,
de controle bioldgico. Caracterizam-se por apresentar 80 0s &caros predadores mais estudados (Moraes e
pemas longas e movimentagdo rapida, e podem Flechtmann, 2008).
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A espécie Amblyseius aerialis (Muma, 1955)
pode contribuir na regulacéo natural de acaros-praga,
devido ao seu habito alimentar generalista e ampla
distribuicdo, sendo comumente encontrada no Brasil
em frutiferas, roseiras e fragmentos florestais (Forero
et al., 2008; Noronha et al., 2010; Silva et al., 2010;
Bobot et al., 2011).

A eficiéncia de Amblyseius sp. foi relatada no
controle bioldgico dos &caros fitéfagos Tetranychus
urticae (Koch, 1836) (Tetranychidae) e Brevipalpus
phoenicis (Geijskes, 1939) (Tenuipalpidae) (Forero et
al., 2008).

O acaro T. urticae é considerado uma praga
de grande importéncia em diversas culturas agricolas,
sua ocorréncia é registrada para mais de 1.100
espécies, pertencentes a 140 familias botanicas,
incluindo frutiferas, olericolas e ornamentais (Moraes e
Flechtmann, 2008).

Aprincipal estratégia adotada para 0 manejo de
T. urticae € 0 uso de acaricidas quimicos, dentre estes o
Abamectin Nortox® que é indicado para varias culturas
no Brasil e caracterizado por ter agéo de contato e de
ingestao (Agrofit, 2015).Como alternativa ao controle
quimico, trabalhos vém sendo realizados na busca
de acaricidas botanicos que apresentem eficiéncia e
que sejam menos agressivos ao meio ambiente, ao
homem e a organismos benéficos (Castagnoli et al.,
2002; Mourdo et al., 2004; Martinez-Villar et al., 2005;
Esteves Filho et al., 2013; Krinski et al., 2014).

As plantas da familia Annonaceae apresentam
em sua composi¢ao varias substancias com potencial
inseticida/acaricida, entre elas, as acetogeninas que
sa0 as mais importantes por apresentarem bioatividade
contra diversas espécies (Alali et al., 1999). O extrato
etanolico de sementes Annona muricata (L.1753) foi
eficiente no controle de T. urticae, com CL,, estimada
em 12,07 mg/mL, além de apresentar efeito repelente
e toxicidade sobre os ovos, segundo Maciel et al.
(2015). No entanto, é fundamental estudar o efeito de
acaricidas aos inimigos naturais.

O uso de acaros predadores, como 0s da
espécie A. aerialis, associado ao uso de acaricidas
botanicos seletivos pode ser uma alternativa viavel
para o controle de T. urticae, minimizando os
riscos de presenca de residuos de agrotéxicos nos
alimentos e impactos ao ambiente (Veronez et al.,
2012). Com base no exposto, o trabalho teve como
objetivo avaliar a seletividade do acaricida Abamectin

Nortox®e do extrato etandlico de A. muricata ao acaro
predador A. aerialis.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratdrio de
Entomologia: Controle alternativo de pragas do Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Alagoas — CECA/UFAL, a temperatura de 26 + 1°C,
umidade relativa de 60 £ 10% e fotofase de 12 h.

Criagao de Tetranychus urticae

Os acaros foram provenientes de criagdo
mantida em laboratdrio, em plantas de feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis L. DC) (Fabaceae) cultivadas em
vasos de polietileno com capacidade de 5L, contendo
uma mistura de solo, bagago de coco, adubo 10-10-10
e esterco bovino. Os vasos permaneceram em gaiolas
de criacdo de 0,50 x 0,50 x 0,50 m cobertas com tela
antiafidica e foram substituidos por novas plantas
assim que a populagéo iniciava a formagéo de teias
para se dispersar.

Criacao de Amblyseius aerialis

Os acaros foram oriundos de criagdo mantida
em laboratdrio, sobre discos de folhas de feijao-de-porco
(5,0 cm de diametro), segundo a metodologia descrita
por Reis e Alves (1997). Os discos foram colocados
para flutuar sobre dgua destilada em placas de Petri
sem tampa (8,5 cm de didmetro). Cada disco continha
um orificio central para a passagem de um alfinete,
fixado com a cabega voltada para o fundo da placa com
auxilio de cola a base de silicone. Foi colocado sobre
os discos um pedaco de plastico transparente dobrado
em forma de pirdmide, para servir de abrigo e local de
postura. Como fonte de alimentos para os predadores,
utilizou-se T. urticae em abundancia em todas as
fases de desenvolvimento. Os dacaros predadores
eram transferidos para novos discos infestados com
T. urticae, com o auxilio de um pincel de cerdas finas,
assim que a fonte de alimento acabava.

Produtos utilizados

Foi utilizado o acaricida Abamectin Nortox® (CE
18 g/L; Nortox S.A. - Arapongas) na dosagem comercial
(100 mL/100 L) e o extrato etandlico de sementes de
A. muricata (12,07 mg/mL) preparado no Laboratorio
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de Pesquisa em Recursos Naturais da UFAL. Para o
preparo do extrato, sementes de A. muricata foram
colocadas em sacos de papel Kraft e levadas para
secagem em estufa com circulagéo de ar a temperatura
de 50°C por sete dias. Em seguida, foram trituradas em
moinho de facas tipo Wiley para a obtengéo do po.

Foram utilizados 6 kg do p6 das sementes,
submetidos a extracdo a frio em percolador de aco
inoxidavel, primeiramente com hexano [CH,(CH,)4CH,]
(8 L), durante 24 horas, depois sobre a torta resultante
dessa extragdo acrescentou-se etanol (CH,CH,OH)
para a extragao a frio por trés vezes durante 72 horas.
Na primeira, segunda e terceira extragoes, utilizaram-
se 6,0; 66 e 50 L de etanol, respectivamente.
O material resultante das extracdes foi filtrado e
posteriormente concentrado em rotaevaporador a
50°C, sob pressdo reduzida. O residuo concentrado
obtido da fragdo etandlica foi colocado em frasco de
vidro hermeticamente fechado e armazenado em
temperatura ambiente.

Bioensaio

Discos de folhas de feijao-de-porco de 5,0 cm
de didametro foram pulverizados com os respectivos
produtos, utilizando-se torre de Potter (Burkard,
Rickmansworth, UK), a uma pressdo de 5 psi/pol?
com um volume de calda de 2,3 mL, correspondendo
a um deposito de 1,9 £ 0,37 mg/cm?. Esta quantidade
aplicada esta de acordo com a recomendagéo do IOBC/
WPRS (Reis et al., 1998).

Em seguida, os discos foram colocados para
secar sobre papel toalha a temperatura ambiente
durante uma hora e colocados para flutuar sobre agua,
no interior de placas de Petri (8,5 cm de didmetro),
conforme metodologia descrita por Reis e Alves (1997).
Posteriormente, cinco fémeas de A. aerialis fecundadas
foram transferidas para cada disco, e T. urticae para
servir de alimento. As presas foram ofertadas na

relagédo predador:presa (1:5) e repostas a cada 24
horas. Foram utilizadas 12 repeticdes por produto.

Cada teste teve a duracéo de oito dias, com a
contagem diéria das fémeas vivas e do nimero de ovos
postos. A avaliagdo da viabilidade dos ovos ocorreu por
cinco dias, tempo suficiente para a eclosao das larvas
nas condigdes do bioensaio.

O efeito na reprodugéo (E,) foi obtido pela diviséo
da produg@o média de ovos viaveis nos tratamentos pela
produgdo média de ovos viaveis na testemunha (E, =
Rtratamento/Rtestemunha). A producédo média de ovos
(R) foi obtida através da relagéo: R = numero de ovos
vidveis /nimero de fémeas vivas. O efeito total ou adverso
(E%) do produto foi calculado levando-se em consideracéo
a mortalidade das fémeas no tratamento, corrigida em
funcdo da mortalidade na testemunha, e o efeito na
reproducéo, através da formula: E% = 100% - (100% - M)
x E, onde M_= mortalidade corrigida (Henderson e Tilton,
1955) e E, = efeito na reprodugéo (Hassan et al., 1985;
Overmeer, 1988; Bakker et al., 1992).

Os efeitos totais, encontrados para cada
produto foram classificados nas classes de 1 a 4,
conforme critérios estabelecidos pela IOBC /WPRS
para enquadrar produtos fitossanitarios, quanto ao
efeito adverso causado a organismos benéficos em
testes de laboratério (Bakker et al., 1992; Hassan et
al., 1994), sendo: classe 1 = E < 30% (inécuo ou ndo
nocivo); classe 2 = 30% < E < 79% (levemente nocivo);
classe 3 = 80% < E <99% (moderadamente nocivo) €;
classe 4 = E > 99% (nocivo).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A abamectina mostrou-se nociva ao acaro A.
aerialis, causando mortalidade de 100% (Tabela 1).
Esta mortalidade foi observada logo nas primeiras 48
horas e dessa forma, o efeito na reprodugao ndo pode
ser avaliado.

Tabela 1. Toxicidade de abamectina e de extrato etandlico de sementes de Annona muricata sobre fémeas adultas

de Amblyseius aerialis, em folhas de feijao-de-porco.

Produto M2 (%) EP E%° Classe’
Abamectin Nortox® 100,00 100,00 4
Extrato etandlico de Annona muricata 22,91 0,98 2414 1

*M_= Mortalidade corrigida; °E = Efeito na reprodugéo; °E% = Efeito total, “Classe de toxicidade segundo |IOBC/

WPRS.
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Resultados semelhantes, nos quais abamectina
(Vertimec®1.8% CE) causou mortalidade superiora90%
ao acaro predador Neoseiulus californicus (McGregor,
1954) (Acari: Phytoseiidae) em morangueiro e de 79,6%
em citros foram observados por Sato et al. (2002) e por
Silva e Oliveira (2006), respectivamente.

Sato et al. (2011) constataram que abamectina
(Vertimec®1.8% CE) causou efeitos negativos sobre
N. californicus, com redugdes drasticas (> 96%) no
numero de ovos postos e valores negativos da taxa
de crescimento populacional com uma tendéncia para
causar a extingao do acaro.

A elevada toxicidade da abamectina também
foi observada para acaros predadores pertencentes
a familia Stigmaeidae, como Agistemus brasiliensis
Matioli, Ueckermann & Oliveira, 2002 (Silva et al., 2009;
Fuzita et al., 2014) e A. industani Gonzalez-Rodrigues,
1965 (Childerg et al., 2001).

O extrato etandlico de A. muricata na
concentragdo de 12,07 mg/mL, foi indcuo ao acaro A.
aerialis (E% = 24,14), apresentou efeito reduzido na
reprodugdo, com o E_ligeiramente inferior a 1 (E, =
0,98) (Tabela 1), e ndo afetou a viabilidade dos ovos.

Outros extratos vegetais também se mostraram
seletivos a acaros predadores. O extrato de folhas
e sementes de nim, Azadirachta indica A. Juss.
(Meliaceae), foi seletivo ao &caro predador Iphiseiodes
zuluagai (Denmark & Muma, 1972) (Acari: Phytoseiidae)
(Mourao et al., 2004). Da mesma forma, foi observada
a baixa mortalidade de acaros fitoseideos, quando
tratados com produtos formulados a base de nim.
No tratamento com Neemseto®a 1,0%, verificou-se
mortalidade de 6,3% e 3,8% para Euseius alatus De
Leon, 1966 e Phytoseiulus macropilis (Banks, 1904),
respectivamente (Brito et al., 2006).

Segundo, Schlesener et al. (2013), o &caro
N. californicus apresentou mortalidade de 6,8% no
tratamento com Azamax® e P. macropilis 5,5% de
mortalidade no tratamento com Neemseto®, ao final de
168 horas apos a aplicagdo. Para a mesma espécie, a
mortalidade foi de 25%, quando utilizado o Natuneem®
(Veronez et al., 2012).

Produtos formulados a base de nim sdo os
mais estudados, desta forma, pouco se sabe sobre
os demais produtos de origem boténica e seus efeitos
sobre acaros predadores. Geralmente sdo mais
seletivos aos inimigos naturais, se comparados com 0s

acaricidas quimicos, devido a caracteristicas inerentes
aos extratos e/ou metabolizagdo enzimatica (Mour@o et
al., 2004; Soto et al., 2011).

Com base nos resultados apresentados
no presente trabalho, conclui-se que a abamectina
apresentou efeito nocivo ao acaro A. aerialis e a
utilizacdo do extrato etandlico de A. muricata é uma boa
alternativa no manejo integrado, visto que foi indcuo ao
acaro predador A. aerialis.
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