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RESUMO - Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith é uma planta tropical florifera. O objetivo do trabalho era desenvolver
um protocolo para multiplicagéo in vitro de Etlingera elatior, onde foram testados os efeitos da adigao da citocinina
6-benzilaminopurina (BAP) em meio de cultura de Murashige e Skoog na germinagéo de embrides in vitro. Foram
ainda estudados os efeitos da adi¢do das citocininas (BAP) e cinetina (CIN) e da auxina acido naftaleno acético
na multiplicagéo in vitro dos explantes. As plantulas com cerca de 2 cm foram cultivadas no meio de cultura (MS),
enriquecido com 1 mg L-1 BAP mais um dos seguintes tratamentos: 1) 1 mg L* ANA (Acido naftalenoacético); 2) 2
mg L' ANA 3)1 mg L' CIN; 4) 2 mg L CIN. Os resultados mostraram que houve maior percentagem de formagéo
de calos (30 %) em embrides excisados quando transferidos em meio de cultura com 2 mg L' de BAP. Apés 90
dias de cultivo, 0 maior nimero médio de brotos (4,4) foi obtido com 1 mg L* BAP+2 mg L CIN e a maior altura
média dos brotos foram obtidas na concentragao de 1 mg L' BAP+2 mg L" ANA. O maior niimero e comprimento
médio das raizes foram obtidos com 1 mg L' BAP+2 mg L' ANA. A taxa de pegamento das plantulas foi superior
a 80%, as quais estavam prontas para serem transferidas para o campo aos 60 dias.

Palavras-chave: cultura de tecidos, Zingiberaceae, embriogénese.

THE GERMINATION OF ZIGOTIC EMBRYOS AND MICROPROPAGATION OF ETLINGERA ELATIOR (JACK)
R.M. SMITH

ABSTRACT - Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith is an ornamental tropical plant. The objective of the work was to
develop a protocol for multiplication in vitro of Etlingera elatior, where it was tested the effects of the addition of the
citocinina 6-benzilaminopurina (BAP) in middle of culture of Murashige and Skoog (BAD) in the germination of embryos
in vitro. They were still studied the effects of the addition of the citocininas (BAP) and cinetina (CIN) and of the auxina
acid acetic naftaleno in the multiplication in vitro of the explantes. The plantulas individualized with about 2 cm they were
cultivated in the middle of culture (BAD), enriched with 1 mg.L-1 BAP one more of the following treatments: 1) 1 mg L-1
ANA (Acid naftalenoacético); 2) 2 mg L-1 ANA 3)1 mg L-1 CIN; 4) 2 mg L-1 CIN. The results showed that there was
larger percentage of formation of calluses (30%) in embryos excisados when put in middle of culture with 2 mg L-1 of
BAP. After 90 days of cultivation, the largest medium number of sprouts (4,4) it was obtained with 1 mg L-1 BAP+2 mg
L-1 CIN and the largest medium height of the sprouts they were obtained in the concentration of 1 mg L-1 BAP+2 mg
L-1 ANA. The largest number and medium length of the roots were obtained with 1 mg L-1 BAP+2 mg L-1 ANA. The
rate of recovering the plantlets was superior to 80% that were ready for they are transferred for the field to the 60 days.

Index terms: tissue culture, zingiberaceae, embriogénese.

INTRODUGAO de grande importancia no agronegécio global com

um valor aproximado de trés bilhdes de dolares

O mercado mundial de flores vem anuais dos quais consideraveis parcelas se deve

apresentando crescimento significativo a partir da & comercializagédo de espécies de origem tropical
década de 90, tornando-se um segmento econémico  (Loges et al., 2003).
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No Brasil, a producdo de flores tropicais tem
crescido significativamente, especialmente na regido
Nordeste. Nesta regido, pequenos e médios produtores
possuem vantagens competitivas devido as condigbes
ambientais ideais para o cultivo das mais belas espécies
(Rodrigues, 2005).

Em Alagoas, as espécies de flores tropicais
cultivadas pertencem principalmente as familias
Musaceae, Heliconiaceae e Zingiberaceae (Chagas,
2000; Castro, 1995). Entre as Zingiberaceae, destaca-
se a espécie Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith,
denominada “bastdo do imperador’, com os tipos
vermelho, rosa e porcelana. (Chagas, 2000).

Devido a sua beleza e a durabilidade na pds-
colheita, o bastdo do imperador tem sido comercializado
como flor de corte, com grande aceitagdo tanto no
mercado nacional como internacional, sendo utilizada
também em arranjos paisagisticos de jardins, pragas e
bosques (Castro, 1998).

Recentemente,  diversas  técnicas  de
biotecnologia tém sido utilizadas em trabalhos de
melhoramento e clonagem de espécies de flores
tropicais, podendo-se destacar a cultura de tecidos
com suas técnicas de micropropagacao e resgate de
embrides de sementes em cruzamentos entre espécies
incompativeis (Duval, 2004; Rodrigues, 2005; Torres et
al., 2005). Todavia, até o presente momento, ndo foram
descritos trabalhos enfocando experiéncias em cultura
de tecidos com a espécie Etlingera elatior.

As mudas de bastao do imperador sdo obtidas
vegetativamente pelo processo de divisdo de touceiras
ou por seccionamento de rizomas (Lamas, 2002). Tais
métodos de propagagao além de restringirem o nimero
de mudas disponiveis para novos produtores podem
ocasionar a disseminagdo de pragas e doengas,
levando ao acumulo de agentes patogénicos que séo
transmitidos entre plantios sucessivos. Para resolver
esse problema, tem sido sugerida a utilizagdo da
técnica de cultura de meristemas e outros tecidos das
plantas, entre 0s quais estdo os embrides zigéticos
obtidos de sementes antes ou ap6s a sua maturagéo.
Esta técnica tem mostrado ser uma forma rapida de
multiplicar uma determinada espécie autdgama com
caracteristicas agrondémicas desejaveis, recuperando
plantas livres de pragas e doengas e ja tem se
mostrado uma opg¢ao viavel para algumas espécies
da familia Zingiberaceae (Mello et al., 2000; Willadino
& Camara, 2006).

O objetivo desse trabalho foi desenvolver um
protocolo de regeneragdo de plantas de Etlingera
elatior cv. Red Torch, através do cultivo de embrides
maduros e avaliar a multiplicacdo e enraizamento in
vitro dos explantes sob diferentes concentragdes das
citocininas 6-benzilaminopurina e cinetina e da auxina
acido naftaleno acético como opgéo para utilizagédo em
sistemas de propagacdo massal, visando a produgao
de plantas livres de pragas e doengas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Biotecnologia Vegetal do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Alagoas, em Rio Largo
Estado de Alagoas.

Obtengao das sementes

Frutos maduros de Etlingera elatior cv. Red Torch,
provenientes de plantio comercial na Fazenda Monteiro
no municipio de Messias, Alagoas, foram mergulhados
em solugao de hipoclorito de sodio a 0,2% por 30 minutos
e em seguida lavados com agua corrente por 1 minuto.
As sementes foram retiradas dos frutos e despolpadas
em uma peneira, sob agua corrente, até a retirada total
da mucilagem. Em c&mara de fluxo laminar, foi realizada
a desinfestacéo de acordo com a sequencia: 1) Imerséo
em 1L de agua destilada com 3 gotas de detergente
comum por 10 minutos; 2) Imersdo por 10 minutos em
fungicida tiofanato metilico (Cercobim 700 PM)a2 g L
3) Imerséo por 1 minuto em alcool 70% (v/v); 4) Imerséo
por 30 minutos em solugdo de hipoclorito de sddio a
0,6%, juntamente com 2 gotas do detergente Tween
80. Ao final de cada etapa, as sementes receberam trés
enxagies em agua estéril.

Germinagao de embrides zigéticos isolados
Sementes de Etlingera elatior cv. Red Torch
foram utilizadas para extragdo dos embrides, com
auxilio de microscdpio estereoscdpico, os quais foram
introduzidos em tubos-de-ensaio contendo 10 mL de
meio de culturaMS (Murashige e Skoog, 1962) acrescido
de 30 mg L' de sacarose, e diferentes concentragdes
de BAP (0; 1; 2 e 3 mg L"), com pH ajustado para 5,8 e
gelificado com 2,5 g.L" de “Phytagel”, autoclavado por
20 minutos, a 121°C. Os embrides foram cultivados no
escuro por 15 dias e apds este tempo foram mantidos
em sala de crescimento, sob intensidade luminosa de
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cerca de 50 mmol.m?s™. O fotoperiodo foi de 16 horas a
25 +-2°C. Apds 60 dias de cultivo, os embrides isolados
que germinaram e se desenvolveram foram transferidos
para 0 mesmo meio de cultura MS sem reguladores de
crescimento, e mantidos em sala de crescimento nas
mesmas condigdes. O experimento foi organizado em
delineamento experimental inteiramente casualizado,
com 5 repeticdes e 4 embrides por parcela. Durante 60
dias, foi avaliado a por percentuagem de germinagéo
de embrides e a presenca de calos a cada 15 dias

Germinagao de sementes in vitro

Sementes de Etlingera elatior cv. Red Torch
foram germinadas em papel de filtro umedecido dentro
de placas de Petri esterilizadas em autoclave. Este
ensaio foi constituido de 10 placas cada uma contendo
10 sementes. Apos 60 dias avaliou-se a porcentagem de
germinagdo das sementes. As sementes germinadas
nas placas foram transferidas para frascos contendo
30 mL do meio de cultura MS, utilizado anteriormente
para os embrides, suplementado com 3 mg L' de BAP.
A cada 30 dias, os explantes eram repicados até a
obtengao de uma quantidade suficiente para o inicio do
experimento de multiplicag&o.

Experimento de multiplicagao

As pléntulas individualizadas com cerca de 2 cm,
foram cultivadas no meio de cultura MS, suplemetado
com 30 g L' de sacarose e 1 mg L' BAP mais um
dos seguintes tratamentos: 1) 1 mg L ANA (Acido
naftalenoacético); 2) 2 mg L" ANA 3) 1 mg L" CIN
(Cinetina); 4) 2 mg L' CIN. As avaliagbes foram feitas
quinzenalmente por 90 dias, contando-se o numero
de brotos e de raizes por explantes e medindo-se o
comprimento dos mesmos. As varidveis comprimento
de brotos e de raiz foram medidas com ajuda de uma
régua. Os explantes foram transferidos para meio novo
a cada 30 dias. Os experimentos foram conduzidos em
delineamento experimental inteiramente casualizado
com 4 tratamentos e 5 repeticdes, sendo cada parcela
representada por frascos com uma planta cada. Utilizou-
se frascos (250ml) contendo cerca de 30 mL de meio.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia e
as médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Foi utilizado o
programa estatistico SISVAR-Sistema de analise de
variancia para dados balanceados. Todas as fases do
presente estudo, com excegéo dos primeiros 15 dias da

fase escura dos embrides isolados, foram conduzidas
em camara de crescimento sob intensidade luminosa
de cerca de 50 mmol.m2.s™", proveniente de lampadas
frias Philips TDL. O fotoperiodo utilizado de16 horas e
a temperatura foi ajustada para 25 °C.

Paraaaclimatizagdo domaterial, foramselecionadas
microplantas, com cerca de 3 c¢m, enraizadas in vitro,
as quais tiveram suas raizes lavadas em agua corrente
para a completa remogdo do meio de cultura aderido.
Em seguida foram transplantadas em copos descartaveis
com capacidade para 200 mL, contendo uma mistura
de po de fibra de coco, terra de encosta e torta de filtro
nas proporgdes de 1:2:1. Os copos com as plantas foram
mantidos em bandejas envolvidas com sacolas plasticas
durante 15 dias para formar uma camara Umida. Apds esse
periodo, os copos com as plantulas foram levados para um
telado com 70% de sombreamento e irrigados diariamente
por microaspersao. Apds 30 dias da retirada das plantas
dos frascos, avaliou-se a porcentagem de plantas vivas e a
altura das plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Germinagao de embrides zigéticos isolados

O inicio da germinacdo dos embrides ocorreu aos
15 dias para os tratamentos com até 2 mg.L" de BAP. O
temponecessarioparaagerminagdomaximadosembrides
foi de 30 dias, ndo havendo embrides germinados apos
esse periodo em todos os tratamentos. Apds 15 dias de
introduc&o in vitro dos embrides, observou-se a formagao
de um calo esbranquicado de consisténcia esponjosa
ao longo do eixo de todos embrides que germinaram. A
presenca dos calos nos embrides pode esta associada
estar associada, ao crescimento dos mesmos uma vez
que os embrides que ndo germinaram n&o apresentaram
nenhum tipo de resposta morfogénica ou qualquer tipo de
calo na superficie.

Duval (2004), cultivando embrides de Heliconia
rostrata em meio basico de MS observou que a auséncia
de reguladores de crescimento juntamente com a adigao
de sacarose foram fundamentais para a germinagéo dos
embrides. Contrariamente, nesse trabalho, a adi¢ao de
BAP até a concentragdo de 2 mg L' em meio com 3%
de sacarose, favoreceu a germinagéo dos embribes
de Etlingera elatior em relagdo a testemunha sem
BAP. Todavia, o aumento da concentracdo de BAP
para 3 mg.L"' no mesmo meio basico desfavoreceu a
germinagao dos embrides (Figura 1).
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FIGURA 1: Efeito das diferentes concentracdes de BAP
(0,1,2 e 3 mg.L ") de BAP, na formagao de calos isolados de
Etlingera elatior cv. Red Torch, aos 60 dias de cultivo in vitro.

A baixa porcentagem de germinagdo dos
embrides pode ser devido ao estagio de maturagéo
da semente que no caso de Etlingera elatior carece
de maiores estudos. De acordo com Hu & Ferreira
(1998), quanto mais jovens os embrides, mais dificil

A

é o cultivo in vitro, devido ao seu pequeno tamanho
e danos durante a excisdo e, mais complexos
sdo suas exigéncias nutricionais. Rhaghavan
(1980) descreve que embrides em fase inicial de
desenvolvimento sdo heterotréficos e, muitas vezes,
as condigdes ideais de nutricdo sdo desconhecidas.

Aos 45 dias ap6s a inoculagdo dos
embrides isolados observou-se distintamente
0 crescimento da raiz e da parte aérea nos
tratamentos com até 2 mg L' de BAP (Figura 2
A, B, C). No meio suplementado com 3 mg L' de
BAP (Figura 2 D) houve crescimento da massa
esponjosa esbranqui¢ada (calos) até os 60 dias,
apos este periodo iniciou-se o escurecimento
e posteriormente morte do calo e do embrido, o
que ndo ocorreu com os demais tratamentos que
embora tenham produzido diferentes quantidades
de calo ndo levaram os embrifes a morte.

FIGURA 2. Embrides em desenvolvimento com estrutura calosa esbranquigada, parte aérea e raiz, provenientes de meio
MS, suplementado com 0 mg.L" (A), 1 mg.L"* (B), 2 mg.L" (C) e 3 mg.L"" (D).
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A resposta de tecidos vegetais a produgéo
de calos pode ocorrer de diversas maneiras, sendo
estimulada ou ndo pela presenga de reguladores de
crescimento como auxinas e citocininas (George, 1993).
Nesse caso, o simples fato dos embrides retornarem o
crescimento do eixo embrionario estimulou também a
formagéo de calos independentemente do meio conter
ou ndo a presenca de BAP. E possivel que o isolamento
de embrides tenha desencadeado um descontrole
morfogenético do crescimento na superficie do eixo
embrionario no contato com o meio rico em nutrientes
sem prejuizo para o crescimento dos meristemas da
parte aérea e da raiz. A osmolaridade do meio também
influencia o desenvolvimento de embrides isolados e,
¢ possivel que, neste caso, a mesma necessitasse de
ajustes (Hu & Ferreira, 1998).

Germinagao de sementes in vitro

A introdugéo in vitro das sementes de Etlingera
elatior, em placas de Petri, proporcionou a obtengéo de
explantes viaveis. A taxa de germinagéo das sementes
foi de apenas 8%, aos 60 dias apds a introdugao.
Essa taxa foi significativamente menor do que aquelas
obtidas com embrides retirados das sementes e
foram germinados em meio de cultura MS, com e
sem BAP, que atingiram até 30% em 2 mg L' de BAP.
Esse fato pode estar relacionado a possibilidade das
sementes apresentarem dorméncia fisica, pois quando
maduras, elas possuem um tegumento bastante duro

e impermeavel. Outra possibilidade seria a presenga,
ainda néo confirmada, de inibidores de germinagao nos
tecidos que revestem o embrido da semente conforme
constatado em varias espécies (Hu & Ferreira, 1998).

Experimento de multiplicagao

Os tratamentos apresentaram diferengas
significativas em resposta as diferentes concentragoes
de reguladores de crescimento testadas. O maior
numero de brotagdes (4,4) foi obtido quando se
adicionou 1 mg L' de BAP + 2 mg L' de CIN no
meio (Tabela 1). Trabalhos publicados, sobre a
micropropagacdo de plantas da familia Zingiberaceae
mostram que o meio de cultura MS, tem sido o mais
utilizado para a multiplicagéo in vitro. A associagao de
reguladores de crescimento tem sido também utilizada
como estratégia para o crescimento e multiplicagéo.
Por exemplo, Loc et al. (2005), utilizando vérias
combinagdes de reguladores de crescimento na
multiplicagdo de Curcuma zedoaria Roscoe, obtiveram
o melhor numero médio de brotagdes/més (5,6) ao
utilizar o meio de cultura MS acrescido de 3 mg L' de
BAP associado a 0,5 mg L de IBA. Borthakur et al.
(1999), utilizando o meio de cultura MS suplementado
com 3 mg L de CIN para a multiplicagdo in vitro de
Alpinia galanga obtiveram um numero médio de 7,1
brotos/més. No entanto quando utilizaram 4 mg L
de CIN + 0,5 mg L' de ANA houve uma redugéo no
numero médio de brotos/més para 5.

TABELA 1: Efeito da adicdo de reguladores de crescimento no nimero e comprimento médio das brotagdes (cm) e na taxa
de multiplicagéo de Etlingera elatior cv. Red Torch, aos 90 dias de cultivo in vitro.

Tratamentos Numero das brotagdes ~ Comprimento das brotagées (cm)  Taxa de multiplicagao*
1 mg/L BAP + 1mg.L" ANA 36¢ 2,51a 8,12
1 mg/L BAP + 2mg.L" ANA 3,8 bc 2,60a 7,84
1 mg/L BAP + 1mg.L" CIN 41ab 2,32b 9,36
1 mg/L BAP + 2mg.L"' CIN 44 a 2,31b 10,04
CV (%) 17,03 10,79

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%). *NUmero final de explantes produzidos/

numero de explantes introduzidos.

De acordo com Sharma & Singer (1997),
gemas de Zingiber officinalle cultivadas em meio de
cultura MS suplementado com os reguladores de
crescimento BAP, CIN, ANA e IBA, mostraram que a
suplementacgéo isolada do meio de cultura com 8 mg
L-" de CIN induziu uma média de 4,3 novos brotos/més
e a suplementagdo combinada com 2 mg L' de CIN +
2 mg L' de ANA, induziu uma média de 7 brotos/més.

A média de brotos/més superior a 4 mostra que 0s
resultados obtidos nesse trabalho se aproximam dos
valores obtidos em outras espécies mais estudadas
da mesma familia.

O comprimento médio das brotagdes foi maior
nos tratamentos combinados com a citocinina (BAP)
e auxina (ANA). Portanto, a suplementagdo do meio
MS com 1 mg L' BAP associado a 2 mg L' de ANA
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proporcionou maior comprimento médio das brotagdes
(2,6 cm) (Tabela 1).

Hu & Wang (1986), relatam que a auxina na
multiplicagdo parece anular o efeito inibitério que as
citocininas tém sobre o alongamento das culturas. Foi
verificado, por exemplo, que nos meios de multiplicagéo
de diversos clones de Eucalyptus, contendo citocinina, as
partes aéreas se alongaram com a adi¢@o de AlA ou AIB.
Com 0 mesmo objetivo, uma auxina pode ser utilizada para
estimular o enraizamento do explante inicial e amanutengao
de um caule Unico com dominancia apical num sistema
onde novos segmentos nodais sejam desejados como
forma de multiplicacéo (Grattapaglia & Machado, 1998).

Na figura 3A observa-se o nimero médio das
brotagbes em trés épocas diferentes de cultivo in vitro (30,60
e 90 dias), mostrando diferencas estatisticas significativas
entre as épocas em todos os tratamentos. Porém, apds 90
dias de cultivo obteve-se a maior proliferagéo de brotos/
explantes para todos os tratamentos utilizados.

| & 30 dias @ 60 das @ 90 dias |

Nimero médio das brotagdes

1BAPH ANA 1 BAPH2ANA  1BAP+T CW TBAPHZCIN

Comprimento médio das brotagies
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FIGURA 3: Numero médio (A) e comprimento médio (B) das
brotacdes de Etlingera elatior cv. Red Torch emitidos por
explantes iniciais aos 30, 60 e 90 dias de cultivo in vitro nos
diferentes tratamentos. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%).

O comprimento médio das brotagdes ao longo do
tempo observado, ndo mostrou diferencas estatisticas
entre as épocas (30, 60 e 90 dias) indicando que,
0 aumento do numero médio das brotagbes, nos
explantes, manteve o comprimento médio dos mesmos
constante nas diferentes épocas (Figura 3B).

O numero médio das raizes aumentou
significativamente nos tratamentos combinados com
citocinina (BAP) e auxina (ANA), sendo o tratamento
que mais favoreceu ao enraizamento com 1 mg L'
BAP + 2 mg L' ANA apresentando média de 4 raizes/
explante (Figura 4). A maior quantidade de raizes nos
explantes surge de uma combinagdo equilibrada de
auxinas e citocininas, principalmente quando prevalece
o efeito estimulante das primeiras (Caldas et al., 1998;
George, 1993).
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FIGURA 4: Efeito da adicdo de fitorreguladores no
numero médio das raizes de Etlingera elatior cv. Red
Torch, ao longo de 90 dias de cultivo in vitro.

Tem sido demonstrado que um aspecto
importante no enraizamento in vitro é a composi¢ao
dos meios de multiplicacdo prévia a que foram
submetidos os explantes (Assis & Teixeira, 1998).
Explantes oriundos de meios de multiplicagdo com
mais citocininas, em geral necessitam de um balango
de reguladores que favorega mais as auxinas do que as
citocininas (Grattapaglia & Machado, 1998).

O comprimento médio das raizes também foi
favorecido pelo mesmo tratamento que favoreceu
o seu numero (1 mg L' BAP + 2 mg L' ANA)
apresentando o dobro do comprimento médio dos
explantes dos outros tratamentos apos 90 dias de
cultivo (Figura 5). Borthakur et al., (1999), trabalhando
com a micropropagacao Alpinia galanga, espécie de
Zingiberaceae, suplementou o meio de cultura MS com
diversas combinagdes ou isolados dos reguladores
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de crescimento BAP, ANA e CIN, e verificou um maior
comprimento das raizes (4,5 cm) ao utilizar o meio
isolado de 3 mg L' de CIN.
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FIGURA 5: Efeito da adicdo de fitorreguladores no
comprimento médio das raizes (cm) de Etlingera elatior
cv. Red Torch, ao longo de 90 dias de cultivo in vitro.

A maior taxa de multiplicagdo in vitro
observada nesse trabalho, de 10,04 brotos apds 90
dias, pode ser considerada um bom avango para a
micropropagacao dessa espécie, sendo compativel
com resultados obtidos com outras plantas da mesma
familia (Zingiberaceae) ou familias relacionadas
(Heliconiaceae, Musaceae, Costaceae).

A aclimatizagao das microplantas apds 30 dias
em telado apresentaram uma taxa de pegamento de
82%, sendo que, apos 60 dias, as mudas sobreviventes
apresentavam-se desenvolvidas o bastante (cerca
de 20 cm de comprimento) com sistema radicular
abundante para serem transferidas para o campo.

CONCLUSOES

—_

. E possivel estabelecer plantas in vitro com a
utilizacdo de embrides isolados de sementes, de
Etlingera elatior cv Red Torch cultivados em meio
de cultura na presenga de até 2 mg L' de BAP;

2. A germinacéo de embrides isolados é superior a
germinacdo de sementes, sendo recomendada
para iniciar culturas in vitro de Etlingera elatior cv.
Red Torch;

3. Autilizagéo do meio de cultura MS enriquecido com
1 mg L' BAP + 2 mg L CIN, proporciona alta taxa
de multiplicagdo na espécie Etlingera elatior cv.
Red Torch, cultivada in vitro;

4. O maior numero e comprimento médio de raizes,

em plantulas de Etlingera elatior cv. Red Torch

cultivadas in vitro sdo obtidos com o meio MS
suplementado com 1 mg L BAP+2 mg/L" ANA;
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