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A INFLUENCIA DA VEGETAGAO URBANA NO COMPORTAMENTO TERMICO
MICROCLIMATICO DE UM BAIRRO LITORANEO EM MACEIO-ALAGOAS.

SANTOS, JULIA; SANTOS, RHUAN; BARBOSA, RICARDO; PEREIRA, JESSICA.

RESUMO

A vegetacao assume funcgao preponderante na con-
flguracao da estrutura urbana, especialmente em ci-
dades tropicais de baixa latitude, onde a exposi¢ao
intensa a radiagao solar durante todo o ano torna o
sombreamento uma estratégia essencial para a ob-
tencdo do conforto térmico. Dessa forma, é funda-
mental compreender o efeito da vegetacdo urbana
em canions verticalizados na criagao de condicoes
térmicas propicias ao conforto em espagos aber-
tos. Diante disso, a presente investigagao objetivou
analisar a influéncia da vegetagao urbana na tem-
peratura do ar em canions verticalizados de uma ci-
dade tropical litoranea de baixa latitude, por meio de
uma analise comparativa da temperatura do ar em
dois pontos amostrais localizados no bairro da Pon-
ta Verde, em Maceio-AL. A campanha de monitora-
mento foi conduzida durante o verao, préoximo ao
solsticio, com registros horarios de temperatura do
ar a uma altura média de 3,5m em relagao ao solo.
Os resultados evidenciaram consideraveis varia-
¢Oes térmicas entre 0s pontos amostrais, principal-
mente durante os horarios de maior aguecimento
do ar no interior dos canions analisados. A presenca
de vegetagéo arborea ocasionou uma reducao de
2,5°C na temperatura do ar, propiciando condi¢oes
microclimaticas mais favoraveis ao conforto térmi-
co em ambientes externos.

Palavras-chave: Areas Verdes, Clima Urbano, Arbori-
zacao Urbana, Clima Tropical, Canion Urbano.

ABSTRACT

Vegetation plays a crucial role in shaping the urban
structure, particularly in low-latitude tropical cities,
where intense exposure to solar radiation throughout
the year makes shading an essential strategy to achie-
ve thermal comfort. Hence, understanding the impact
of urban vegetation in vertically walled canyons on
creating favorable thermal conditions in open spaces
becomes paramount. Therefore, the present investiga-
tion aimed to analyze the influence of urban vegetation
on air temperature in vertically walled canyons of a
low-latitude tropical coastal city through a comparati-
ve analysis of air temperature at two sampling points
located in the Ponta Verde neighborhood, Maceio-AL.
The monitoring campaign was conducted during the
summer, around the solstice, with hourly records of air
temperature at an average height of 3.5m above grou-
nd level. The results revealed significant thermal varia-
tions between the sampling points, especially during
peak warming hours within the analyzed canyons. The
presence of arboreal vegetation led to a 2.5°C reduc-
tion in air temperature, providing more favorable mi-
croclimatic conditions for thermal comfort in outdoor
environments.

Key-words: Green Areas, Urban Climate, —Urban
Afforestation, Tropical Climate, Urban Canyon.
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'0s  canions  urbanos
sdo caracterizados pela
presenca de duas fachadas
de edificios paralelos tendo
uma rua entre estes. Nesse
sentido, variam conforme
a altura dos edificios e a
largura da rua, podendo ser
definidos como profundos
ou rasos.

1. INTRODUGAO

A expansao urbana desordenada contribui significativamente para o
aumento da temperatura do ar nas cidades, intensificando o fendme-
no conhecido como ilha de calor urbana (Chow, 2006; Battista et al.,
2016; Neres, 2021). A ilha de calor urbana (ICU) é tipicamente defini-
da como a diferenca de entre a temperatura do ar e da superficie de
uma area urbana e seus arredores, com caracteristicas suburbanas
ou rural (Oke, 1995). A ocorréncia de ilhas de calor urbano tem sido
registrada e estudada em varias cidades brasileiras, desde capitais,
a exemplo de Fortaleza-CE (Barboza, 2020), até cidades de pequeno
porte, como S&o Anastacio-SP (Teixeira; Amorim, 2021).

De acordo com Arnfield (2013), o aumento da absorcédo de radiagéo
de ondas curtas, do armazenamento de calor sensivel, da produgao
antropica de calor e das menores taxas de evapotranspiragao sao fa-
tores da dinamica urbana que contribuem para a formacao das ilhas
de calor — fendbmeno especialmente preocupante em cidades de clima
tropical. Assim, € necessario refletir sobre a aplicagéo de estratégias
gue possam mitigar este fenébmeno com vistas a reduzir o estresse
térmico e o desconforto por calor nas cidades tropicais (Brandao; Bar-
bosa; Torres, 2023).

Nesse contexto, diversos estudos tém apontado estratégias para miti-
gacao do calor urbano, como a adogao de pavimentos frios e aumen-
to das areas verdes/vegetacado para a mitigacdo da ICU e seus efei-
tos adversos (Brandao; Barbosa, 2023; Pereira; Barros; Barbosa, 2023;
Vollaro et al., 2016; Gago et al., 2013; Chow; Brazel, 2012). Sabe-se
gue com uso de materiais de superficie de alto albedo e da vegetacao,
aumenta-se a refletividade da energia solar e reduzindo, consequen-
temente, a parcela de radiagao absorvida, melhorando, consequente-
mente, a qualidade térmica no ambiente urbano (Lee, 2020).

Dessarte, a vegetagao destaca-se como estratégia bioclimatica para
promover a reducao da temperatura do arem ambientes urbanos, haja
vista que este elemento, especialmente as espécies de porte arboreo,
sao capazes de alterar o microclima urbano por meio de mudangas
na temperatura do ar e proporcionar beneficios fisicos a partir da di-
minui¢ao da incidéncia de radiacao solar direta sobre as superficies
(Pereira; Barbosa, 2023; Meili et al., 2021; Pereira; Brandao; Barbosa,
2027; Martelli; Santos Junior, 2015). Assim, é possivel afirmar que a
arborizacdo pode contribuir para o resfriamento nos canions urbanos:
por meio do sombreamento e do processo de evapotranspiragao.

O sombreamento € uma estratégia importante, sobretudo em regides
de clima tropicais de baixa latitude, onde a incidéncia de radiacdo so-
lar é alta durante todo o ano (Ayres, 2004). Apesar das arvores nao
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bloquearem toda a radiacdo solar direta, 0 sombreamento pode ser
eficiente na reducao da radiagdo térmica, reduzindo o nivel de calor
na drea sombreada (Lee et al., 2020). Assim, a ocorréncia de sombre-
amento contribui para a melhoria das condi¢cdes térmicas ambientais,
por meio da atenuagéo das temperaturas elevadas (Ayres, 2004; Mayer
et al., 2006; Pereira; Barbosa, 2019; Tan et al., 2021). Nesse sentido, a
vegetacao arbdrea assume papel de destaque, tornando-se elemento
estratégico para o planejamento das cidades. Além do efeito de som-
breamento, a arboriza¢do pode contribuir para o efeito de canalizagao
dos ventos, atuando no resfriamento das superficies e na moderagao
da velocidade do ar nos microclimas urbanos, proporcionando brisas
locais ao nivel do solo (Costa Filho, 2017).

Face o exposto, 0 presente trabalho teve como objetivo analisar a in-
fluéncia da vegetagao urbana na temperatura do ar em canions verti-
calizados em cidade tropical litoranea de baixa latitude, por meio de
analise comparativa da temperatura do ar em dois pontos amostrais
localizados no bairro da Ponta Verde, em Macei6-AL, tomada como
estudo de caso nesta investigagao.

2. MATERIAIS E METODO
2.1 Caracterizagao da drea de estudo

A cidade de Maceid (9° 39’ 59" S, 35° 44’ 6" O), capital do estado de
Alagoas, localiza-se na Costa Leste do Brasil, situada na regiao litora-
nea do Nordeste brasileiro, as margens do Oceano Atlantico (Figura
1). Maceid possui uma populagdo estimada de 1.031.597 habitantes,
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2021).
Considerando a classificagao climatica de Strahler, a cidade apresen-
ta clima tropical quente e Umido (Nascimento et al., 2016), sob a agéo
direta da Massa Tropical Atlantica, e clima do tipo As’, de acordo com
a classificagéo climatica de Koppen-Geiger (Alvares et al., 2013). De
acordo com as Normais Climatolégicas de 1981-2010 (INMET, 2022),
apresenta temperatura do ar média anual de 25,1 °C e indice pluvio-
meétrico de 1867,4 mm/ano. A média anual da umidade relativa do ar €
de 78,4%, com média minima de 74,9%, no més de dezembro (quadra
seca), e média maxima de 83,1%, no més de junho (quadra chuvosa)
(Silva, 2019). O regime de vento caracteriza-se com diregao predomi-
nantes de Leste, com direcdo secundaria de Sudeste (Silva; Barbosa,
2022).

A regido apresenta baixa amplitude térmica, sejam diarias, estacio-
nais ou anuais, onde se compreende dois periodos climaticos defini-
dos: estacdo quente, com temperaturas elevadas (até 31,5 °C) e baixa
pluviosidade (80,2 mm); e estagcdo chuvosa, com temperaturas ame-
nas (até 27,6 °C) e elevada pluviosidade (322,8 mm) (INMET, 2023).
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Figura 1 - Localizagao de
Maceio, no litoral do estado
de Alagoas, na regido
nordeste do Brasil.

Fonte: SEPLAG/AL (2021).
Adaptado pelos autores.

Figura 2 - Localizagéo
do bairro Ponta Verde na
cidade de Maceid, com
registros fotograficos da
area de estudo.

Fonte: GIS Maps (2017),
Cavalcante [s.d], Ramos
(2016). Adaptado pelos
autores.
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De acordo com a NBR 15.220-3 (ABNT, 2005), Maceid esta inserida na
Zona Bioclimatica 8 e, nesse interim, segundo Silva (2019), as estra-
tégias bioclimaticas indicadas para o municipio, durante todo o ano,
sao: ventilagdo e sombreamento.
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O estudo foi realizado no bairro Ponta Verde, localizado na planicie
litoranea (Figura 2). O bairro apresenta verticalizagao consolidada,
com macrozoneamento urbano em area de adensamento controlado
(Maceid, 2006), sendo considerado um dos bairros mais valorizados
da cidade, pelos edificios residenciais de alto padrao e forte presenca
dos setores hoteleiro e gastrondmico, além de ter ao longo de sua ex-
tensao territorial a orla maritima fortemente explorada pelo turismo.

2.2 Pontos Amostrais

Foram monitorados pontos amostrais em duas importantes aveni-
das no bairro de Ponta Verde (Figura 3). Ambas as avenidas possuem
orientagao Leste-Oeste, presenca de edificios verticalizados de uso
residencial e misto e alto trafego de veiculos leves e pesados. Os pon-
tos amostrais estao localizados nas primeiras quadras proximo a orla
maritima e distinguem-se pela diferenga significativa quanto a presen-
ca de vegetacao arborea.
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Figura 3 - Localizagéo
no mapa das Av. Prof.
Sandoval Arroxelas e Av.
Dep. José Lages.

Fonte: Google Earth Pro,
2022. Adaptado pelos
autores.

Figura 4 - (A) Localizagdo
do ponto no canteiro
central vegetado localizado
na Avenida Prof. Sandoval
Arroxelas; (B) Vista do
local de monitoramento
na altura do pedestre
(C); Vista panorédmica do
céanion urbano.

Fonte: (A) Google Earth Pro,
adaptado pelos autores; (B)
e (C) de arquivo pessoal,
2022.
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O ponto amostral na Avenida Sandoval Arroxelas caracteriza-se por
sua localizacao em canion composto por prédios de até 9 pavimen-
tos, incluindo os pilotis. As edificacdes sao revestidas de material ce-
ramico em tons claros e escuros, com janelas em fita e presenca de
vegetagdo em alguns pavimentos.

A base do canion caracteriza-se por calcadas com largura média de
2m em ambos os lados da rua, duas pistas de rolamento com largura
de 7m separadas por um canteiro central arborizado com 5,35m de
largura (Figura 4). A Avenida Sandoval Arroxelas foi selecionada como
ponto amostral com presenga de vegetacdo arborea (CV).
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O ponto amostral na Avenida Deputado José Lages caracteriza-se por
sua localizagdo em canion composto por prédios de até 10 pavimen-
tos, incluindo os pilotis. As edificagdes séo revestidas em pastilhas e
ceramicas em tons claros e escuros. A base do canion caracteriza-se
por calcadas com largura média de 2m em ambos os lados da rua,
sem vegetacao, e uma unica pista de rolamento com largura de 3,20m
(Figura 5). A Avenida Deputado José Lages foi selecionada como pon-
to sem vegetacgdo arboérea (SV).

Figura 5 - (A) Localizagdo
do ponto no canteiro
central vegetado localizado
na Avenida Prof. Sandoval
Arroxelas; (B) Vista do
local de monitoramento
na altura do pedestre
(C); Vista panoramica do
canion urbano.

Fonte: (A) Google Earth Pro,
adaptado pelos autores; (B)
e (C) de arquivo pessoal,
2022.

"ETITY

2.3 Campanha de monitoramento

A campanha de monitoramento foi realizada no periodo de 12 de de-
zembro de 2021 a 15 de janeiro de 2022, totalizando 35 dias no peri-
odo do solsticio de verdo. O registro de dados foi feito em um unico
ponto de monitoramento em cada canion urbano, com o auxilio de
registradores de temperatura e umidade relativa do ar, marca HOBO
Onset, modelo U23-001, protegido da radiacado solar direta e precipita-
cao por protetores Shield, modelo RS1, instalados em postes de ilumi-
nagdo publica a uma altura média de 3,5m do solo (Figura 6). O sensor
de temperatura apresenta intervalo de operacao de -40°C a 70°C, com
precisdo de 0,02 °C a 25 °C, enquanto o sensor de umidade relativa,
um intervalo de operacao de 0 a 100%, com precisao de +/- 2,5% de
10% para 90%. Os equipamentos foram programados para realizar re-
gistros continuos em intervalo horario.
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Figura 6 - Instalagdo dos
equipamentos HOBO
Onset, modelo U23-001
(C) protegidos da radiagdo
solar direta e precipitagéo
por  protetores  Shield,
modelo RS1 (D) em postes
de iluminagdo publica
na Av. Prof. Sandoval
Arroxelas (A) e na Av. Dep.
José Lages. (B).

Fonte: Arquivo pessoal,
2022 (A, B); site Onset,
2022 (C, D).

Grafico 1 - Dados de
radiagdo  solar  global
(Kj/m?) registrados pela
estagdo automatica do
INMET em Maceid no
periodo de 12/12/21 a
15/02/22, com destaque
para os dias selecionados.
Fonte: INMET. Adaptado
pelos autores.
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2.4 Delimitacao do Periodo de Anélise

Para delimitacao do periodo de analise, foram obtidos dados clima-
ticos registrados pela estacao automatica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2022), localizada no Campus da Universidade
Federal de Alagoas, em Maceio. Os dados sao disponibilizados eletro-
nicamente em intervalos horarios e foram usados para selecionar trés
dias representativos do periodo de verdo, quente e umido, com carac-
teristicas de céu claro e ar calmo, entre os 35 dias compreendidos na
campanha de monitoramento. Dessa forma, foram analisadas con-
juntamente trés varidveis climaticas: (a) maxima radiagéo solar glo-
bal, para identificacdo dos dias de céu claro; (b) média da velocidade
do vento, para identificagdo de dias com ar calmo; e (c) pluviosidade,
para identificacdo de dias sem ocorréncia de chuvas.

Quanto a maxima radiagdo solar global (Grafico 1), os dias 29, 30 e 31
de dezembro mostraram indices elevados de radiagdo, com maxima
de 3161,3Kj/m?, 3682,4Kj/m? e 3698,4Kj/m?2, respectivamente.
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O Grafico 2 apresenta a média didria de velocidade dos ventos regis-
trados pela estacdo do INMET no periodo de monitoramento. Con-
siderando que para analise microclimatica € recomendado dias de
ar calmo ou baixa velocidade de vento, foram selecionados os dias
29, 30 e 31 de dezembro, os quais apresentaram, 2,0m/s; 2,6m/s e
2,9m/s, respectivamente.
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Grafico 2 - Média da
velocidade dos ventos
(m/s) registrados  pela
estagdo automatica do
INMET em Maceid no
periodo de 12/12/21 a
15/02/22, com destaque
para os dias selecionados.
Fonte: INMET. Adaptado
pelos autores.

Grafico 3 - Dados de
precipitagdo na cidade
de Maceid registrados
no periodo de 12/12/21 a
15/02/22, com destaque
para os dias selecionados.
Fonte: INMET. Adaptado
pelos autores.
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Os dados de precipitacdo registrados pela estagcdo do INMET séo
apresentados no Grafico 3. Para a escolha dos dias a serem utilizados
na presente investigacao, foram selecionados dias sem ocorréncia de
precipitagdo, uma vez que o intuito consistia em analisar a influéncia
da vegetacdo em dias quentes, representativo do periodo de verdo na
cidade.
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Assim, considerando a combinagao entre as trés variaveis climaticas,
os dias 29, 30 e 31 de dezembro foram selecionados como periodo de
analise, ainda que no dia 30 de dezembro tenha ocorrido leve precipi-
tacdo (0,2mm) as 7h da manha.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A analise dos resultados foi realizada considerando a variagdo térmica
em cada um dos trés dias selecionados. O Grafico 4 mostra a variagao
da temperatura do ar nos pontos amostrais com vegetagao arborea
(CV) e sem vegetagdo arbodrea (SV), correlacionando com os niveis de
radiacdo solar no dia 29 de dezembro de 2021.

Os dados registrados mostram que, durante o periodo da madrugada,
ambos 0s pontos amostrais apresentaram variagdes térmicas seme-
lhantes, registrando temperatura do ar em torno dos 27°C, indicando
nao haver influéncia da vegetacao nesses horarios. Entretanto, duran-
te o periodo matutino, foi possivel verificar o processo de aquecimento
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no ponto SV, o que pode ser justificado pela incidéncia intensa e con-
tinua de radiagéo solar no interior do canion urbano. Nesse processo,
observou-se que o maior aquecimento do ponto CV ocorreu as 11h,
tendendo a reducao de temperatura do ar a partir desse horario, ao
passo que o ponto SV continuou em processo de aquecimento do ar
até as 15h. Esse resultado sugere a influéncia do sombreamento ar-
béreo na reducao do aquecimento térmico no ponto CV, enquanto o
aquecimento continuo do ponto SV até o meio da tarde justifica-se
pelo processo de absorcao e liberacao gradual de calor pelas super-
ficies impermeabilizadas no interior do canion urbano, convertendo
a radiagao solar de onda curta em calor sensivel reemitido para a at-
mosfera. Durante o periodo noturno, a variagao térmica em ambos
0s pontos volta a ser semelhante a partir das 20h, uma vez que nao
ha mais incidéncia de radiacao solar direta, evidenciando o efeito do
sombreamento arboreo.
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O Grafico 5 mostra a variagdo da temperatura do ar em ambos 0s
pontos amostrais, correlacionando com 0s niveis de radiagdo solar
no dia 30 de dezembro de 2021. Nesse dia, observou-se que, duran-
te o periodo da madrugada, a variacao térmica em ambos 0s pontos
foi semelhante, como ocorrido no dia anterior, com valores variando
de 27,4°C para 25,8°C em ambos o0s pontos analisados. Durante o
periodo matutino até o inicio da tarde, os valores da temperatura do
ar apresentaram processo continuo de aguecimento em ambos 0s
pontos, como esperado, devido a incidéncia de radiacdo solar. Entre-
tanto, a intensidade de aquecimento em ambos os canions foi dis-
tinta, sendo mais acelerado e intenso no ponto SV, chegando a uma
diferenca térmica de quase 2°C, as 11h, coincidindo com o horario de
registro da maxima da radiagéo solar global nesse dia. Dessa forma,
este resultado sugere uma forte influéncia da presenca da vegetagao
de porte arboreo, na redugdo do rigor térmico no interior do canion
urbano, por meio do sombreamento.
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A partir das 15h, os valores da temperatura do ar apresentaram conti-
nua reducdo em ambos 0s pontos, sendo as diferencas térmicas entre
0s pontos mais acentuada até as 16h. Esse resultado justifica-se pela
reducdo dos niveis de radiacao solar direta durante o periodo diurno,
sobretudo nos horarios em que o angulo da altura solar é mais eleva-
do, proporcionando maior sombreamento das superficies horizontais
(ruas e calgadas). Apds as 17h, os pontos voltaram a registrar valores
de temperatura do ar semelhantes, com reduzida diferenca térmica,
justificada pelo processo de liberagdo do calor armazenado ao longo
do dia, estendendo esse comportamento durante todo o periodo no-
turno.

Mesmo com niveis de radiacao solar semelhantes ao primeiro dia se-
lecionado, o dia 31 de dezembro de 2021 apresentou valores de tem-
peratura do ar mais elevados (Grafico 6). Durante o periodo da ma-
drugada, os pontos registraram valores similares, com reducdo mais
acentuada em ambos 0s pontos as 05h.

Nos periodos matutino e vespertino, os dois pontos registraram au-
mento da temperatura do ar, acompanhando a incidéncia de radia-
¢ao solar direta no interior dos canions. A variagao de temperatura do
ar foi semelhante a observada no dia anterior, com maxima diaria as
13h no ponto SV e as 14h no ponto CV, chegando a maior diferenca
térmica entre os pontos de 2,6°C, as 13h. Mais uma vez, os resulta-
dos evidenciam que a presencga da vegetacao arborea, por meio do
sombreamento das superficies, favoreceu ao aquecimento menos
acentuado nos horarios de maior incidéncia de radiagao solar, quando
comparado com o ponto SV. Durante o periodo noturno, o ponto SV
apresentou maiores valores da temperatura do ar, assim como nos
dias anteriores, porém com reduzidas diferencas térmicas em relagao
ao ponto CV.
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O Grafico 7 apresenta as diferencas da temperatura do ar do ponto CV
em relacao ao ponto SV nos trés dias analisados. Observou-se que as
diferencas térmicas entre os pontos sdo mais acentuadas a partir das
10h, quando o sol esta mais elevado na abobada celeste e a incidén-
cia de sombreamento pela vegetacao arborea torna-se mais efetiva.
As maiores diferencas foram observadas entre 13h e 15h, chegando
a 2,5°C no dia 29/12/2021 e 2,6°C no dia 31/12/20271. Durante os pe-
riodos da madrugada e noturno, as diferencas entre os pontos foram
quase nulas nos trés dias analisados, devido a auséncia de radiacao

solar.
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A variagao térmica nos pontos amostrais também foi comparada com
variacao de temperatura do ar registrada na estacdo do INMET, com
o0 intuito de analisar as diferencas térmicas a partir de uma referéncia
fora de canions urbanos (Grafico 8).
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Dessa forma, verificou-se que ambos 0s pontos amostrais registra-
ram valores de temperatura do ar mais elevados que o entorno rural
da cidade, o que ja era esperado, evidenciando a influéncia do ambien-
te construido na variagdo da temperatura do ar. Além disso, cabe des-
tacar que os pontos amostrais estao proximos a orla litoranea, com
acentuado efeito do Oceano Atlantico no aumento da umidade do ar
e regularizagdo da variagao térmica na area estudada. Contudo, ob-
serva-se que este fendbmeno se acentua nos horarios em que nao ha
incidéncia da radiagao solar ou quando o sol esta a uma baixa altura
na abdbada celeste — nas primeiras horas da manha ou préximo ao
final da tarde, quando a estrutura urbana mantém-se mais aquecida
pela elevada absor¢do de radiacdo solar pela massa edificada.

Entretanto, nos horarios de maior altura solar, entre 9h e 14h, os va-
lores de temperatura do ar no ponto CV tendeu a ser menores que o
registrado na estacao do INMET. Este resultado justifica-se, mais uma
vez, pela influéncia do sombreamento proporcionado pela vegetacao
arborea, atuando de forma mais efetiva nesses horarios. Assim, foram
observadas diferencas térmicas da ordem de 2°C no ponto SV, entre
12h e 14h, enquanto a diferenca térmica no ponto CV foi de apenas
-1,2°C, estando o ponto inserido no canion urbano com presenca de
vegetacao arborea menos aquecido que o ponto de referéncia nao ur-
banizado.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, verificou-se que a vegetagao arborea
apresenta elevado potencial para reducao nos valores de temperatura
do ar no interior de canions urbanos verticalizados, com maior efici-
éncia no final da manha e inicio da tarde, quando a altura solar € mais
elevada e o sombreamento das superficies horizontais (ruas e cal-
cadas) proporcionado pelas copas das arvores é maior. Além disso,
0s resultados evidenciaram que o sombreamento € uma estratégia
eficaz para mitigar as elevadas temperaturas do ar nos canions urba-
nos, sob condig¢des de dias quentes de verdo, em cidades tropicais de
baixa latitude.
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Nesse sentido, observou-se diferengas térmicas de até 2,5°C entre um
canion urbano com presenca de vegetacao arborea e outro canion ur-
bano com caracteristicas construtivas e orientacao analogas, porém
sem presenca de vegetacao. Quando comparada a variagao térmica
entre 0s canions urbanos e uma area de referéncia ndo urbanizada,
observou-se que a presenca de vegetacao arborea no canion urba-
no proporcionou redugdo nos valores de temperatura do ar, especial-
mente entre os horarios no final da manha (10h) e fim da tarde (15h),
chegando a valores de temperaturas do ar inferiores ao registrado na
area nao urbanizada, com diferencas proximas a 2,0°C. Este resulta-
do evidencia o efeito proporcionado pelo sombreamento arbéreo na
reducao térmica dos espacos, sobretudo nos horarios em que o Sol
apresenta maior altura solar, favorecendo as projecdes de sombra nas
superficies horizontais, as quais usualmente sdo recobertas com ma-
terial de alta absorgao — concreto e asfalto.

Salienta-se, portanto, aimportancia de considerar a vegetagao urbana,
especialmente no que se refere as espécies arbodreas, nas agdes de
planejamento e projetos urbanos por meio da criagdo e manutencao
de areas verdes, arborizacdo das ruas e avenidas, canteiros centrais
arborizados, parques e pragas, compondo, assim, um sistema verde
na malha urbana, de forma a promover condi¢des térmicas microcli-
maticas mais favoraveis ao conforto humano em espacgos abertos e
bem-estar dos habitantes.
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