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Memoria guardada dentro de uma porta, ali,
na metade do corredor da FAU.

Essa porta nunca se aquieta, € sempre visita-
da: as pessoas ndo sabem direito o porqué, mas ba-
tem nela quando precisam de algo. Porta que teste-
munha todas as chegadas - sempre um novo animo
para o grupo - e partidas - quase sempre saudades.

Dentro dela, um espago que guarda. Guarda
muitos papeis, livros, armarios que trocam ocasional-
mente de dono, cadeiras em constante danca, teste-
munhas do cotidiano.

Sobretudo nos guarda, O refugio: lugar para
explodir, dar risada, trabalhar em siléncio. Naquela
sala cada um encontra 0 seu canto: sua cadeira, seu
armario. Ao entrar no PET ganha-se pelo menos 18
companheiros(as) e opta-se por dividir o tempo por
18.

Tambem por 18 se divide o risco. As ativida-
des sempre com ar de tentativa, de aprendizado. A
autonomia da escolha: aqui tudo se pode propor, tudo
se pode realizar. O nome impeto ndo foi uma escolha
aleatoria.

E um trabalho arriscado esse de explorar pos-
sibilidades. Arriscado e muitas vezes incompreendi-
do. E dificil mesmo entender um grupo que se propde
a materializar uma filosofia que atualmente parece
antiquada: a filosofia da partilha, do convivio. Partilha
de uma sala, do tempo, dos riscos, do aprendizado.

As vezes nem essas 18 pessoas sabem direito
0 que isso significa. Mas se sentem parte de algo.
Parte de um grupo que nunca se esgota e da constru-
cao de uma memoria que se expande.

E justamente a memoria que mantém o(a) pe-
tiano(a). E a sensacdo que se desperta ao saber que
outros(as) também percorrem aquele espaco, parti-
lharam as cadeiras e as experiéncias.

A Impeto enquanto fruto de uma coletividade,
producao do PET, é mais um desses elos que conec-
tam os(as) petianos(as) que sdo e que foram petia-
nos(as). Aquilo que permanece, que continua, cons-
tantemente (re)aproveitado.
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SOBRE OS AUTORES DA CAPA:

A capa da edicdo 13 da revista impe-
to nasce de uma colaboragéo entre os
cursos da FAU/UFAL (Arquitetura e Ur-
banismo e Design), por meio do grupo
PET Arquitetura e o grupo de pesquisa
LED, respectivamente.

"Implementado de meados de 2016,
o Laboratério de Experimentacdo em
Design (LED) é um Grupo de Pesquisa
vinculado ao curso de graduagdo de
Design da Universidade Federal de Ala-
goas (UFAL) e tem como principal mis-
sdo possibilitar a geragédo de solugdes
de Design para os mais diversos pro-
blemas identificados, sendo eles locais
ou ndo, através do envolvimento dos
seus integrantes com a comunidade
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alagoana, tendo como forga motriz a
pesquisa cientifica." (Site da FAU/UFAL)

"Buscando identificar demandas que
fazem parte da realidade de nossa co-
munidade, o LED pretende se inserir na
lacuna presente no cenario atual e as-
sim contribuir para o desenvolvimento
local, considerando aspectos de ordem
cultural, social, econbmica e susten-
tavel e, dessa maneira, dedicar-se a
construgao de uma Pesquisa Cientifica
solida envolvendo o Design.

Acreditamos no design como constru-
gao Sistémica, onde podemos nos co-
locar em qualquer ponto do caminho,
investigando o que nos precede e con-
tribuindo para pensar em solucdes ca-
pazes de integrar diversos atores. Isso
nos permite investigar, pelo prisma do
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design, desde os saberes tradicionais
gue comp&em nossa cultura, até os
desdobramentos contemporaneos dos
meios digitais." (Site do LED)

A equipe responsavel por coordenar e
elaborar a capa da revista conta com a

Profé. Dré. Danielly Amatte e os discen-
tes lel Ferreira e Paulo Santos.
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CARTA EDITORIAL

Mais um editorial da Revista Impeto (...). Mas, este é diferente! Ainda comemorando a
qualificacdo da revista como B2 (quadriénio 2017-2020) pelo Qualis Capes de periddicos
cientificos, o PET Arquitetura entrega a comunidade a 132 Edigao - Volume 1! Sob a coor-
denacao das discentes Adna Fernanda Litrento da Costa e Karol Teixeira de Morais, e do
discente Kayo Fellyp Moreira Figueiredo, a minha tutoria e a participagdo dos(as) demais
integrantes do grupo, em formato totalmente eletrénico de acesso livre pelo Portal de
Periodicos da UFAL — SEER, a Impeto se reinventa e alca voos maiores. Agora, em fluxo
continuo junto a comunidade da Arquitetura e Urbanismo e areas afins, tem como meta
publicar dois volumes por ano. Sim, teremos mais uma Impeto em breve, ainda esse ano.

Além da novidade acima, uma parceria inédita vem abrilhantar a nossa capa deste volu-
me 1. O Laboratdrio de Experimentagdo em Design (LED), grupo de pesquisa da Faculda-
de de Arquitetura e Urbanismo (FAU) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), desen-
volveu a capa e a identidade visual desta 132 edicao, com a participacao de estudantes
do curso de Design da FAU/Ufal sob a coordenacgao da professora Dra. Danielly Amatte
Lopes. Vejam detalhes do processo criativo no artigo especial desta edicéo.

Este volume 1 da 132 edicao, sem tema especifico seguindo a edicao passada, traz uma
diversidade de assuntos que ja € caracteristica marcante da Arquitetura e Urbanismo, en-
fatizando a riqueza tematica da area e afins. Vocés, leitores e leitoras, terdo a oportunida-
de de interagir com reflexdes contemporaneas nos artigos “Constancias e variagbes nos
partidos arquitetonicos das residéncias do UNA Arquitetos” de Gabriel Silva Cavalcante
do Carmo, Rayssa Santos da Silva e Manuella Marianna Carvalho Rodrigues de Andrade;
‘Influéncia da vegetacdo urbana no comportamento térmico microclimatico de bairro lito-
raneo em Maceio-Alagoas” da Julia Maria Vieira Santos, Rhuan Nicolas da Silva Santos,
Ricardo Victor Rodrigues Barbosa e Jéssica Daiane Santos Pereira; "A edificacdo como
vetor de doencas: analise do ambiente corporativo em época de pandemia viral” de Acacia
Regina Resende Setton, Gabriela de Albuquerque Brito e Fernando Sa Cavalcanti; “Em
busca de nossas ferramentas: relatos de uma mulher e um homem negro, discentes da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo FAU/UFAL" da Amanda Borges Castelo Branco de
Magalhaes e Leandro Ferreira Marques; "Aplicacdo do método de classificagdo de zonas
climaticas locais em cidades brasileiras: breve revisdo da literatura” da Christiane Alves
Araujo e Ricardo Victor Rodrigues Barbosa. Agradecimentos especiais a todos(a) que
submeteram 0s seus artigos a revista; ao PET Letras Ufal, que nao mediu esforcos nas
correcdes ortograficas e sintaticas dos artigos aceitos; e aos(as) nossos(as) pareceris-
tas Ad hoc, pela disponibilidade e responsabilidade nas avaliagdes dos artigos recebidos.

Ainda estamos na metade do ano de 2023, mas para o PET Arquitetura, e o poeta Cazu-
za, "0 tempo ndo para, ndo para’! O dia a dia do PET Arquitetura é de aprendizado cons-
tante e da constancia em superar suas dificuldades. A forga de estarmos juntos, em
grupo e voando em bando com o PET Ufal, nos enche de alegria e contentamento e,
por isso, destacamos que nos existimos porque resistimos. Parabéns ao PET Ufal pelos
seus 35 anos!

Por fim, agradecimentos especiais aos(as) que nos precederam nessa jornada por uma
universidade publica e gratuita, que realiza ensino, pesquisa e extensao de qualidade.
Assim, dedicamos essa edicao a “dama do traco elegante”, professora Doutora Honoris
Causa da Ufal, Zélia Maia Nobre, que nos deixou em maio. Ela foi a arquiteta fundadora
do curso de Arquitetura e Urbanismo da FAU/UFAL, que este ano completara 50 anos de
existéncia e efetiva contribuicdo a comunidade alagoana.

Boa leitura a todos e todas!

LUCIA TONE FERREIRA HIDAKA,
Tutora do PET Arquitetura
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DESIGN DE CAPA: CAMINHOS E NOS DA REVISTA IMPETO

AMATTE, DANI; FERREIRA, IEL; SANTOS, PAULO.

RESUMO

Traduzir graficamente uma proposta tedrica é um
dos desafios mais gratificantes do design grafico.
Este campo de estudos estrutura processos cria-
tivos e metodologicos que permitem, partindo de
uma proposta conceitual, abordar de forma visual
conceitos de maneira a permitir que o publico leitor
se relacione com 0s aspectos propostos pela peca
grafica e assim, a partir dela, reflita sobre temas es-
pecificos. O presente artigo apresenta o processo
de criagdo da ilustragéo de capa da décima terceira
edicdo da revista Impeto, desenvolvida por meio de
uma colaboragdo entre o Programa de Educacao
Tutorial (PET) Arquitetura da Faculdade de Arquite-
tura e Urbanismo da Universidade Federal de Alago-
as (FAU/Ufal) e o grupo de pesquisas Laboratorio
de Experimentagdo em Design (LED) da mesma
instituicao. Para o desenvolvimento do projeto fo-
ram propostos 03 abordagens da tematicas que se
originaram no texto referéncia fornecido pelo PET
que resultaram em 02 solucdes, sendo uma delas
refinada e aprovada para a aplicagdo como capa da
revista.

Palavras-chave: Design editorial, Capa, Revista, llustra-
Géo.

ABSTRACT

Graphically translating a theoretical proposal is one of
the most rewarding challenges in graphic design. This
field of study structures creative and methodological
processes that allow, starting from a conceptual pro-
posal, the visual exploration of concepts in a way that
enables the readers to relate to the aspects proposed
by the graphic piece and, thus, reflect on specific the-
mes based on it. This article presents the process of
creating the cover illustration for the thirteenth edition
of the 'Impeto" magazine, developed through a colla-
boration between the Architecture Tutorial Education
Program (PET) of the Faculty of Architecture and Ur-
banism at the Federal University of Alagoas (FAU/Ufal)
and the research group 'Laboratorio de Experimenta-
¢do em Design" (LED) from the same institution. For
the project's development, three thematic approaches
were proposed, originating from the reference text pro-
vided by PET, which resulted in two solutions. One of
these solutions was refined and approved for applica-
tion as the cover of the magazine

Key-words: Editorial design, Cover, Magazine, lllustration.
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INTRODUGAO

O universo de uma publicacdo como a Revista Impeto, carrega em seu
amago a missao de dar vazao a discussoes técnicas e tedricas mais
diversas, sendo palco da difusao de parte do conhecimento produzido
dentro da academia. Seu papel no processo de divulgagao cientifica
vai além de se apresentar como um compilado de informacoes textu-
ais, inicialmente em formato impresso e hoje em meio digital. Dessa
maneira, o design grafico e editorial se apresentam como mediadores
do contato entre publico leitor e producéo cientifica, se preocupando
em organizar de forma clara e fluida textos, imagens, dando ao conte-
udo a expressao e personalidade de modo a atrair o leitor e a cativar
seu interesse (Caldwell & Zappaterra, 2014).

Cabe ao design grafico lidar com a uniao entre imagem e texto, esco-
lha de tipografia, cores, diagramacéao, conceito visual e, nosso tépico
de interesse no presente artigo, o desenvolvimento da capa desta edi-
¢ao. Quando se trata da criacao de imagem, sobretudo de uma capa,
elemento responsavel por estabelecer o primeiro contato do leitor
com a revista, temos um propdsito que vai além da criacao de signi-
ficado a partir da perspectiva do individuo observador, mas também
precisamos pensar na representacao visual da marca e sua identida-
de propria. A capa se torna a porta de entrada para a revista e como
tal, precisa dar as boas vindas e acolher o leitor, dando a ele a segu-
ranca de estar onde esta.

Considerando esse papel, o presente artigo se propde a descrever e
analisar o processo de desenvolvimento da capa para a décima ter-
ceira edicdo da Revista impeto a ser publicada no ano de 2023, por
meio da plataforma digital <seer.ufal.br>. Trataremos aqui do proces-
so de criagao da ilustracéo de capa desenvolvida pelos autores, aca-
démicos do curso de design da UFAL, sob orientacdo da professora
Danielly Amatte, todos vinculados ao grupo de pesquisas Laboratdrio
de Experimentagao em Design (LED) da mesma instituicdo. Em ter-
mos estruturais faremos um passeio pela configuracado metodoldgi-
ca aplicada a criacao, relatando a execugao de diversas ferramentas
que consolidaram o processo de traducéo visual do apanhado teori-
co apresentado pelos integrantes do Programa de Educacao Tutorial
(PET) Arquitetura da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Univer-
sidade Federal de Alagoas (FAU/Ufal), como sendo o fio condutor das
reflexdes exploradas pela publicacao.

REVISTA IMPETO | ISSN: 1983-6171| MACEIO | N° 13 V. 1| AGO. 2023 |p. 1-12
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DESENVOLVIMENTO
Revista mpeto: nosso ponto de partida

Em meados do més de abril de 2023 comegamos os trabalhos de
desenvolvimento da ilustragéo de capa para a Revista Impeto. Criada
como um artefato impresso, a publicacao hoje se apresenta como:

[...] um periddico de fluxo continuo organizada pelo Programa de
Educacdo Tutorial (PET) de Arquitetura e Urbanismo da Universi-
dade Federal de Alagoas (UFAL) e contempla textos de estudan-
tes de graduagao, pos-graduagao e profissionais tendo seu cara-
ter informativo e reflexivo relacionado a Arquitetura, Urbanismo
e areas afins (Revista Impeto, 2023).

Nos foi lancada a missao de traduzir graficamente nao so6 o legado
ja construido pela revista, associado ao peso de sua identidade, bem
como dar materialidade visual a tematica que dirigia as atuais discus-
sdes em torno da revista. Para tanto, estruturamos um processo me-
todoldgico composto de quatro macrofases inspiradas pelos estudos
apresentados por Tim Brown (2020) quando o mesmo propde o que
ele chama de Design Thinking. Associamos as macrofases Ideacéao,
Andlise, Geracao e Detalhamento, uma série de ferramentas propos-
tas por outros autores como Baxter, Lobach, Phillips, a fim de subsi-
diar o processo de pesquisa e desenvolvimento do artefato proposto.
Essa estrutura metodoldgica hibrida pode ser vista na Figura 1 abaixo.

1 2 3
- D
e I EEL

Andlise diacronica Painel do conceito

Pesquisa Eshogos
desck preliminares

- Macro fases
Figura 1 - Estrutura I Micro fases
Analitica de Projeto (EAP).
Fonte: Autoral, 2023.

Ferramentas
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Embora apresentada de forma linear, a estrutura metodoldgica utili-
zada para o desenvolvimento do projeto prevé fases que correm em
paralelo cujos resultados interferem uns nos outros, nos permitindo
adaptar o processo, incluir novas ferramentas quando necessario e
retomar o ponto anterior a luz de novas descobertas ocorridas pos-
teriormente. Trata-se de uma estrutura viva e adaptativa que se mo-
dela ao problema a ser solucionado, proporcionando momentos de
divergéncia e amplitude e momentos de sintese e foco. Passemos a
descricao desses processos.

Macro Fase 1: imersdo e Problematizagao, entendendo melhor o universo do
projeto

No campo de estudos do design, a problematizagao € a fase inicial do
processo onde o designer se propde a compreender de forma mais
profunda o contexto da questdo a ser solucionada. Aqui era preciso
compreender nao so6 o contexto relativo ao demandante, mas tam-
bém compreender que cabe a capa transmitir de forma concisa do
que trata aquela publicacéo, apelando ao publico leitor de forma mais
direta. Segundo Fawcett-Tang: “O designer Alan Powers argumenta
em seu livro Front Cover: Great Book Jacket and Cover Design que
uma capa bem-sucedida possui uma forma escondida de erotismo,
gue se conecta a alguma parte indefesa da personalidade do compra-
dor [..]" (2007, p. 7). Segundo Melo (2020):

O papel que o design desempenha na produgao de conteudo se
torna um investimento para o mercado editorial e pode fazer a
diferenca nos niumeros de uma editora. Mais ainda, pode causar
grande impacto no langamento de novos titulos e autores que
precisam ganhar destaque num mercado ja saturado, produgao
massiva que se tornou possivel também em virtude dos meios
digitais e das plataformas de produgao de contetdo autoral com
ferramentas que permitem que os escritores se lancem de modo
autébnomo e estabelecam eles mesmos o contato direto com o
publico, sem a mediagédo de uma editora, livraria ou distribuidora
(Melo, 2020, p.10).

Entendendo a capa de uma revista como um artefato grafico cuja
misséo € atrair o publico e consolidar a credibilidade construida an-
teriormente como no caso aqui analisado, era preciso mapear melhor
como a propria publicacdo se entendia, 0 que essa nova edicao gosta-
ria de abordar e, sobretudo, voltar nossa atencao para quem € e quem
faz a Impeto. Para isso, nos reunimos com o grupo gestor da impeto
em uma reuniao de briefing.

Segundo Phillips (2007), briefing poderia ser definido como “descrigéo
de um projeto envolvendo aplicagéo do design”.
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E nele onde o projetista entrard em contato com a visdo do cliente so-
bre o projeto. Quais desejos relacionados com a questado a ser tratada
pelo projeto em design ele possui e onde almeja estar apos a execu-
cao daquela proposta projetual. O contato com o cliente/demandante
permite ao designer adequar a linha de pensamento do projeto com
as expectativas de quem solicitou aquela solucao.

Feita a reunido de alinhamento com o grupo gestor da Revista Impeto,
comegamos com a analise do briefing. Nos foi passado um texto que
norteava as discussdes em torno da edi¢do para o qual desenvolve-
Mos a capa. A partir da conversa com os integrantes do Pet, observa-
MOos uma série de caracteristicas que foram separadas e atribuidos
valores de importancia para cada caracteristica mencionada. Em sin-
tese, nos foi passado pela equipe da impeto que:

A proposta gira em torno do entendimento do significado de
"Habitus” como a relagéo entre individuo e sociedade, abrangen-
do o conjunto de praticas e valores que permeiam as interagdes
humanas, juntamente com a percepgao de que tudo que é pro-
duzido tem seu principio embasado no tempo e espago em que
se crig, tal qual a arquitetura e urbanismo. Assim estdo expres-
sas as varias identidades adquiridas e apropriadas pelo corpo
social, tornando a associagao tempo-espago essencial para a
caracterizagéo das transformacdes sofridas pela sociedade.

Nos chamou especial atengédo a palavra "habitus’, pois era possivel
vincular seu significado com o do corpo no espacgo. Outro ponto im-
portante para o inicio da nossa pesquisa foram os “pontos de tensao”
existentes entre a arquitetura, o desenho da cidade e os habitantes
que por ela circulam, nos remetendo a caracteristicas imagéticas, in-
dicando as linhas como uma forma da representacao da imagem. Ja
como palavras secundarias observamos termos como: tempo, diver-
sidade, sociedade.

Tinhamos como a Impeto se enxerga e o que ela quer passar, pre-
cisdvamos agora mapear como a Impeto de apresentava nos anos
anteriores. Entendendo ja haver uma identidade consolidada, visual
e teoricamente, precisavamos situar a discussao tematica da atual
discussdo no universo do leitor da impeto e, sobretudo, do autor da
impeto, para que ele se sentisse presente na ilustracdo da capa. Para
isso foi aplicada a ferramenta de analise diacrénica que, segundo Bon-
siepe (1984), é uma comparagao e a critica dos produtos requerido a
percepcgdo de caracteristicas comuns entre eles.
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Andlise diacronica

Com as palavras separadas, podemos passar para uma condensagao
de caracteristicas visuais entregados de forma anterior pela revista,
com uma analise em que foram levantados os principais elementos
visuais e pictoricos que formam o conjunto de capas das edigbes an-
teriores da revista. Essa analise se baseia na observagao de aspectos
especificos realizado no histérico da propria empresa ou pessoa, ou
seja uma analise de suas marcas historicas e como elas se mostram
até nos trabalhos atuais. , de forma que podemos absorver e abstrair
dessas caracteristicas para uma imagem gque mesmo sendo nova,
contemple a identidade anteriormente criada. Em nossa analise fize-
mos um apanhado com as capas de algumas edicdes da revista im-
peto, reunidas na Figura 2 abaixo.

Figura 2 - Andlise
diacrébnica  de  capas
anteriores da revista
impeto.
Fonte: Compilagdo do
autor?

'Montagem a partir de
imagens coletadas no
site da Impeto < https://
www.seer.ufal.br/index.
php/revistaimpeto/issue/
archive >

Pudemos observar que, dentre essas experimentacdes encontradas
nas capas, as linhas continuavam a ser uma constante, aparecendo
nas ilustracoes ou colagens, ora retas, ora fluidas, ora de forma figu-
rativa representando relevos e rostos, ora abstratas. A linha e sua plu-
ralidade formal nos pareceu ser um ponto chave para a criacao da
ilustracdo de capa que irlamos desenvolver, corroborando a visao da
propria equipe da impeto que nos afirmou serem as linhas muito pre-
valentes na criagdo da identidade da revista, assim como um grande
aspecto experimental em sua concepgao.
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Em paralelo ao olhar “pra dentro” da impeto, desenvolvemos uma pes-
quisa do contexto, buscando uma maior amplitude de ideias para nos
ajudar na construgao do projeto proposto. Para isso aplicamos a fer-
ramenta “pesquisa Desk’, que nada mais € que um primeiro passo
para para uma avaliagao rigorosa, que por si reflete uma visdo ampla
da drea e dos recursos exigidos (Azarova, 2020). Com ela surgem mui-
tas definicbes que sao preciosas para o desenvolvimento do trabalho,
pois com elas podemos nortear melhor nossos proximos passos, ten-
do a chance de definir melhor nossas ferramentas metodoldgicas.

Pesquisa Desk

Por definicao, a Pesquisa Desk nos permite ampliar o repertorio sobre
um assunto. Quando se trata de criagdo de imagem levamos muito
em consideracdo a percepcao do observador, que € preestabeleci-
da por varias variantes que devem ser levadas em consideragéo no
desenvolvimento de uma narrativa. Dessa maneira descobrir formas
mais explicitas de representacao de imagem, no sentido que podemos
observar um consciente Unico muitas vezes, pois simbolos séo cria-
dos através da percepcao, e a percepcao guia a visualizagdo dos seus
significados. Dessa maneira, podemos elaborar multiplas formas de
representacao visual dos significados que gostariamos de abordar na
capa, baseando-nos na perspectiva simbdlica de cada aspecto que
seria representado.

Painéis semanticos: Moodboard

Definido o conceito geral para a criagao, decidimos delimitar um norte
para a representacao do significado que seria transmitido da revista
para o publico. Para isso, baseando nas palavras antes observadas e
retiradas do briefing, associados as analises e pesquisas empreendi-
das, desenvolvemos uma pesquisa visual das representacdes de cada
uma delas. Para isso utilizamos a ferramenta “Moodboard”. A ferra-
menta consiste em uma coleta de imagens que remetam a ideia que
0 conceito carrega, de forma que seus simbolos e jungdes possam
criar uma narrativa. Caracteristicas, mesmo que peguenas, geram por
si uma imagem que revela um significado. Nesse caso sendo nosso
trabalho fazer com que essa imagem nao se distancie do que deve ser
criado aos olhos do cliente. Nosso primeiro resultado pode ser visto
na Figura 03 a sequir.
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Figura 3 - Moodboard
desenvolvido apoés
ferramentas de andlises e
pesquisas.

Fonte: Autoral (2023)
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Geragao de alternativas: delimitando o conceito

Agora, apos a coleta de dados, passamos a estruturar propostas pro-
priamente visuais. Nesse momento estruturamos mais todos os pon-
tos anteriormente vistos para o desenvolvimento da imagem, ou seja
tudo o que estava solto no mundo das ideias ira ter uma maior aten-
¢ao, para que assim possamos descobrir o que sera viavel, e 0 que se
perde no caminho. Com o auxilio de um brainstorm, ferramenta muito
utilizada para recolher ideias diversas, pegamos varios aspectos ima-
géticos que ligavam-se tanto ao tema, quanto & identidade da impe-
to. Procuravamos por ideias que representassem o corpo no espago,
diversidade, tempo, e como essas coisas podiam ser representadas
na mesma imagem a ser contemplada por caracteristicas que dentre
elas se complementam. Com isso, surgiram varios caminhos que po-
deriamos segquir, e varias questdes que poderiam ser mudadas Vieram
algumas perguntas: Que tal representar grandes nomes da arquitetura
alagoana e os prédios que construiram? Se a ideia do habitus é do
corpo que habita 0 espaco, e isso se tornou mais importante, que tal
focar no corpo que habita? Mas quais sdo 0s corpos que habitam?
Quais sao os corpos que residem? Foram muitos os caminhos e op-
tamos por focar. Analisada a problematizacao, estruturamos alguns
caminhos que foram apresentados e avaliados pela equipe impeto.
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Figura 4 - Painel conceitual
e sinteses gréficas
preliminar.

Fonte: Autoral (2023)
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Foram eles: Habitar o mundo entrelagado, Faces que residem, O En-
trelagado e Espago Ocupado que podem ser sintetizados pela Figura
4 adiante.

FACES QUE
RESIDEM

ESPACO OCUPADO

0 ENTRELACADO

Para as “Faces que residem’ nos guiamos pelo fato que na historia
da arquitetura, € mais comum pensarmos em nomes de quem criou
e nunca de quem habita. Entdo com essa proposta decidimos mudar
essa narrativa para uma perspectiva mais popular, onde os rostos que
sao vistos sao os de quem reside e nao de quem os idealizou. Para “O
entrelacado” o partido adotado se materializa com méaos sendo mos-
tradas, uma depois da outra, com diferentes caracteristicas e perso-
nalidades, moldando uma cama de gato que forma ruas em um mapa
de cidades. e junto a isso, temos o “Espago ocupado’. Nele, prédios de
diferentes formas sdo mostrados da perspectiva superior, seguindo
um caminho em que na distancia, os dé para ver apenas o corpo dos
prédios, que por si, transforma-se em um mapa de cidades dentro da
silhueta de um corpo.

Surgiram ideias sobre 0 espago que molda o corpo, e 0 corpo que mol-
da o0 espago, e como isso poderia ser representado visualmente com
elementos antes estabelecidos pelas nossas pesquisas. E apds uma
reunido com Impeto, estabeleceu-se para o refinamento as opcdes
‘O entrelagado’ e "Espaco ocupado’. Alinhadas as expectativas com
a equipe da Impeto em reunido de validacdo, comegamos a elaborar
capas seguindo essas premissas.

Refinamento e entrega

Partimos para refinamento e elaboracao de duas opgdes de capa, le-
vando em consideragado todos os pontos observados na reunido de
validacdo para uma melhor representacao da identidade da revista e a
tematica abordada da presente edi¢do. A primeira proposta trabalha-
da foi intitulada “O habitar perpassa”.
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Nela, as linhas foram criadas para demonstrar a inter-relacao entre
O Corpo, 0 espago que o corpo habita, e o caminho que segue, tudo
sendo criado nessa relagdo de entrelaco das linhas que nos moldam,
e por nos sao moldadas. O corpo é formado por linhas de um mapa,
percorrendo um caminho formado por rostos de identidades especi-
ficas, cercado por caminhos ja criados que fazem parte do mesmo.

Trabalhando a demanda por duas versées com cores distintas, soli-
citadas pela Impeto para ilustrar duas edicdes em sequéncia, busca-
mos trazer a paleta como mais um elemento de significacdo ao con-
junto da proposta. A fim de dar uma maior visibilidade para a data da
publicacao, sugerimos nomear as edi¢cdes pela estacao do ano. Para
a primavera, trabalhamos um conjunto de cores mais suave dando
destague ao humano com tons mais quentes e contrastantes. Ainda
reforcando a ideia do contraste, na versao de outono foram aplicados
tons mais frios, mas ainda preservando uma distancia no circulo cro-
matico que novamente trouxesse o “calor” para a silhueta preenchida
pelo tragado do mapa. O contraponto e a integracdao dos elementos
usam recursos visuais proprios, fortalecendo o vinculo entre os ele-
mentos, como podemos ver na Figura 5 a seguir.

Figura 5 - "O habitar
perpassa’, em edigcdo de
outono e primavera.

Fonte: Autoral (2023).

EDIGAD DE OUTOND EDICAO DE PRIMAVERA

Como segunda proposta trazemos a versao “Habitamos nossos nos”.
Seguindo as discussoes realizadas, a pesquisa visual e 0s painéis se-
manticos (moodboards), identificamos que a Impeto tem trazido em
suas discussdes a ideia do humano inserido no contexto urbano e
espacial. Nos situamos em um lugar moldado pelas maos que nela
residem, entrelacando 0s espacos e 0s corpos, 0s mantendo conecta-
dos entre si. Logo, as maos tecem uma cama de gato, construindo um
espaco que espelha reflexos das mesmas em suas caracteristicas,
mesmo cercada por diferentes identidades.

Para a definigdo cromatica dessa proposta comecamos pelo chao,
seja literal representado pelos tons terrosos, seja pelo conceitual, o
estado de Alagoas que abriga a iniciativa da impeto e nossas pesqui-
sas (dos petianos e do LED). Para isso nos concentramos nos tons
terrosos, um pouco mais proximos, mas ainda salientando a diferenga
entre o humano, as linhas e o tragado.

REVISTA IMPETO | ISSN: 1983-6171| MACEIO | N° 13 V. 1| AGO. 2023 |p. 1-12



[T)

-~
IMPETO | REVISTA DE/ ARQUITETURA E URBANISMO

N 13 AMATIE, Danis; FERREIRA, lel; SANTOS, Paulo | DESIGN DE CAPA: CAMINHOS E NOS DA REVISTA IMPETO

Para a definigdo cromatica dessa proposta comecamos pelo chao,
seja literal representado pelos tons terrosos, seja pelo conceitual, o
estado de Alagoas que abriga a iniciativa da impeto e nossas pesqui-
sas (dos petianos e do LED). Para isso nos concentramos nos tons
terrosos, um pouco mais proximos, mas ainda salientando a diferenca
entre 0 humano, as linhas e o tragado. Conceitualmente quer se indi-
car o0 jogo entre similaridades e diferencas, compor e ser composto,
proximo e distante que também identificamos na relagdo com o espa-
co habitado, tanto por quem cria, quanto por quem vive.

Ja a segunda proposta, ver a Figura 6, 0 conceito € o mesmo, distancia
e proximidade, compor e ser composto, mas numa gama cromatica
um pouco mais fria e fechada inspirada livremente nas cores da ban-
deira de Alagoas, o vermelho e o azul. Isso garante a facil diferencia-
cao entre as duas edigbes que se seguem, mas reforcando aspectos
conceituais e visuais trabalhados até entéo.

Figura 6 - “Habitamos
nossos nos” em edigdo de
outono e primavera.

Fonte: Autoral (2023)

EDIGAO DE PRIAVERA

Por fim,0 grupo PET de Arquitetura tomou sua decisao, decidindo es-
colher como capa para a edicdo da revista impeto de 2023 a versdo
intitulada como “Habitamos nossos nos”. Ajustes solicitados e apro-
vados, finalizamos os estudos que tem como resultado a capa dessa
edicao em que nosso artigo aparece e cuja versao final pode ser vista
na Figura 7 a sequir.

Figura 7 - Versao final de
“habitamos nossos nos”
versao primavera.

Fonte: Autoral (2023)
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CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia de unir as discussdes dos campos do design e da arqui-
tetura e buscar dar materialidade visual a isso por meio da ilustracao
de capa evidencia o quao proficuas sdo as parcerias de campos de
conhecimento proximos. Embora muitos identifiguem momentos que
design e arquitetura se “sombreiam”, € s6 no exercicio projetual que
percebemos como sao habilidades préximas, porém distintas, o que
mostra quao enriquecedora € a troca. Se debrucar sobre a construcao
de imagens e a sua significacdo pode parecer a olhos leigos um mo-
mento de inspiragao ou fruto da criatividade, mas no ambito do design
trata-se de um processo estruturado que permite fundamentar e apro-
fundar conceitos, buscando assim garantir que os efeitos produzidos,
no publico almejado, se deem nos termos propostos e ndo por mero
acaso. Por fim, agradecemos a equipe impeto pelos momentos de
troca e pela confianga no processo.
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CONSTANCIAS E VARIAGCOES NOS PARTIDOS ARQUITETONICOS DAS RESI-

DENCIAS DO UNA ARQUITETOS.

CARMO, GABRIEL; SILVA, RAYSSA; ANDRADE, MANUELLA.

RESUMO

A investigacdo discute as terminologias que en-
volvem o entendimento de partido arquitetdnico,
principio condutor, gerador primario e conjectura,
demonstrando suas distingdes. A discussao teo-
rica corrobora com a analise de seis projetos re-
sidéncias do UNA Arquitetos, construidos entre
2007 e 2018. Foram considerados os desenhos
de apresentagao disponiveis no site do escritorio e
as imagens fotograficas como material base para
investigagao mediante o protocolo de observagao
que consiste na replicacdo de uma linha de racio-
cinio projetual. Os resultados obtidos apontam as
constancias e variagdes no modo como a produgao
residencial do escritorio paulistano UNA Arquitetos
articula os componentes de projeto para configura-
cdo do(s) partido(s) arquitetonico(s) e demonstram
a relevancia da analise para a pesquisa em projeto
no campo da arquitetura.

Palavras-chave: Partido Arquitetonico, Andlise Arqui-
tetdnica, Principio Condutor.

ABSTRACT

The investigation discusses the terminology regarding
the understanding of architectural parti, guiding princi-
ple, primary generator and conjecture, demonstrating
its distinctions. The theoretical discussion corrobora-
tes with the analysis of six residencial projects of UNA
Arquitetos built between 2007 and 2018.The presen-
tation drawings available on the office’s website and
photographic images were considered as base mate-
rial for the investigation, wich was conducted through
a protocol of observation that consistis in the replica-
tion of a design line of thought. The results achieve the
constancy and variations in the way in which the resi-
dential production of the Sdo Paulo based office UNA
Arquitetos articulates the design components for the
configuration of the architectural parti(s) and demos-
trate the relevance of analysis to the design research
in the field of architecture.

Key-words: Architectural parti Architectural analysis,
Guiding principlean Canyon.
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Destaca-se que quando
da realizagdo da pesquisa
o escritério UNA ainda nédo
havia se desmembrado
em dois: UNA Barbara
e Valentim e UNA
MunizViegas. No decorrer
do texto tratamos o UNA
pela sua configuragdo
inicial j& que os projetos
analisados sdo dessa
época

1. INTRODUGAO

O termo ‘partido arquiteténico’ é recorrente nas discussdes sobre ar-
quitetura. Entendido como aquilo que define a expressao criativa do
objeto arquitetonico, o partido € a ideia preliminar demonstrada pela
representacao grafica especifica da arquitetura (Neves, 1989). Entre-
tanto, existem outros termos, como ‘principio condutor’ e ‘gerador pri-
mario’, que podem ser utilizados para compreender a mesma coisa.
Mas, teriam esses trés termos, partido, principio e gerador, 0 mesmo
significado? Essa questao tedrica subsidiara a compreensao dessas
nocoes, suas proximidades e distanciamentos, a partir de autores
como Darke (1979), Lawson (2005), Comas (1985), Oliveira (2010),
dentre outros.

As referéncias utilizadas apontam duas posturas investigativas. Os
dois primeiros partem de experimentos artificias com estudantes
e/ou profissionais para desvendar as agdes cognitivas no processo
de projeto, postura amplamente desenvolvida nos paises anglo-sa-
xdes (Andrade, 2015). Os demais autores nacionais aportam suas re-
flexdes a partir do entendimento francés do termo parti advindo da
Beaux Arts, consequentemente, atrelado a composi¢cdo académica.
Desde 1985 se questiona essa continuidade retrograda com a doutri-
na académica (Silva, 1985; Biselli, 2014), mas os acenos de mudanga
na investigacdo sobre projeto no Brasil sdo iniciais perto da tradicao
ja sedimentada que reconhece e recorre ao entendimento do partido
como mecanismo de reflexao sobre o projeto.

O intuito em trazer essas duas abordagens € esclarecer a interrogati-
va supracitada a fim de demonstrar que, a depender do seu objeto de
estudo, € apropriado ou ndo usar um termo ou outro. A definicao ter-
minoldgica direciona a intengdo de desvelar o(s) partido(s) arquiteto-
nico(s) a partir da analise da representacao grafica de seis residéncias
unifamiliares do escritério paulistano UNA, produzidas entre 2007 e
2018. Essa representacao consiste nos desenhos técnicos disponibi-
lizados pelo proprio escritorio em seu site'. O procedimento utilizado
consiste em observar atentamente os desenhos, auxiliada por ima-
gens fotograficas das obras, tendo como instrumento o redesenho
para melhor compreensao do partido. O produto desse procedimento
€ um texto descritivo e argumentativo, demonstrando a interrelagao
entre os componentes que compdem o partido. A comparagao entre
as obras identificou as constancias e variagdes no modo como o es-
critério UNA articula os componentes de projeto para configuragao
do(s) partido(s) arquitetonico(s).
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2. PARTIDO, PRINCIPIO E GERADOR

A ideia de ‘partido arquiteténico’ tem origem na Ecole de Beaux-Arts,
no século XIX, onde parti significa o ponto de partida do processo de
projeto, o qual é conduzido pela composigao enquanto instrumento
académico. Compor, de acordo com Elvan Silva (1985, p. 21), é o ato
de “combinar, em determinado projeto, elementos selecionados den-
tro de um repertorio finito e em obediéncia as regras ou canones ho-
mologados e explicitos, ainda que arbitrarios ou convencionais”. Essa
postura que interliga partido e composi¢cdo advém de Jean-Nicolas-
-Louis-Durand (1760-1834).

Corona e Lemos (2017, p.360) definem partido como,

0 nome que se da a consequéncia formal de uma série
de determinantes, tais como o programa de um edificio,
a conformacédo topogréfica do terreno, a orientacéo, o
sistema estrutural adotado, as condicdes locais, a verba
disponivel, as codificagdes das posturas que regulamen-
tam as construgdes e, principalmente, a intencao plastica
do arquiteto. [...] Enfim, o partido é a disposicéo final das
massas, observando-se a distribuicdo dos cheios e va-
zios, das superficies iluminadas e das sombras.

No ambito do entendimento moderno sobre partido, Carlos Eduardo
Comas estabelece duas teorias: a teoria do determinismo operacio-
nal e tecnologico e a teoria do partido como produto da intuicdo do
arquiteto. A primeira compreende o partido como uma resposta di-
reta ao problema de projeto, fundamentada na analise do programa
de necessidades e dos recursos técnicos disponiveis; a segunda o
idealiza como uma concepc¢ao do “génio criador do arquiteto’, base-
ada na intuicdo do projetista “operando sem qualquer referéncia ao
passado’ (Comas, 1985, p. 36). As duas teorias, segundo o autor, sdo
excludentes entre si, em razao de apontarem para significados distin-
tos de partido — um exclusivamente operacional e outro intuitivo. Ao
mesmo tempo, ambas sdo empregadas na ruptura com as solucoes
arquitetonicas classicas, associando-se “a reivindicagao de abordar o
problema da arquitetura a partir da estaca zero, rejeitando toda espe-
culagéo estética” (Comas, 1985, p. 34) advinda da composigédo aca-
démica.

Oliveira (2010, p.19), ao analisar comparativamente as estratégias de
invengao arquitetdnica de dois mestres modernos, Le Corbusier e LU-
cio Costa, aponta que a concepgao do projeto ndo deriva da composi-
cao de Durand por “néo resultar da aplicagdo de um método universal”
e destaca:

[.] a palavra partido expressa
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uma escolha, um compromisso com uma maneira de pen-
sar[...] operam sobre os requerimentos do sitio, programa
e sistema de movimentos, de modo a inventar correspon-
déncias que organizem seu objeto. [..] A construgdo do
partido insere-se no proprio ambito das operacdes pro-
jetuais, enquanto para alguns pareceria anteceder a eclo-
sdo do projeto propriamente dito (Oliveira, 2010, p.19).

Para desvencilhar da discussao que envolve o termo partido, conside-
rado como anacrdnico na contemporaneidade por Biselli (2014), 0 au-
tor sugere o termo ‘ideia central’ ou ‘ideia subjacente’, para a compre-
ensdo da mensagem e da informacgao que o projeto veicula quando
ja finalizado. Nesse sentido, a ‘ideia’ vista apenas com o projeto fina-
lizado atrela-se a justificativa mais do que a explicagdo sobre o de-
senvolvimento do projeto, afastando-se da nogao de partido enquan-
to ponto de partida. Eduardo Castells (2012) define o partido como a
esséncia do projeto, pois € no partido arquitetdnico que se encontram
todos os elementos substanciais que determinam o processo de pro-
jeto. Para ele, pensar o partido € o “"momento de articulagao” entre a
atitude objetiva da analise e a agao subjetiva das escolhas projetuais
do arquiteto. Independente da divergéncia entre esses dois autores,
ambos afirmam que o partido se apresenta na representacao grafica
e espacial. Biselli (2014) observa que o partido ocorre por intermédio
de croquis, cortes esquematicos e maquetes, que sintetizam e ex-
pressam uma série de ideias que o conceituam.

Na busca pela definicdo de partido arquitetonico, a proposta de Co-
mas contribui para a compreensao do termo. O autor, assim como
Biselli, desconsidera o momento no qual o partido € formulado, mas
o determina como um “conjunto de especificagdes formais basicas”
gue solucionam o problema de projeto e podem ser:

especificagbes formais de natureza geométrica (como a
configuragao, compartimentagéo, associagao e distribui-
cado de espacos e volumes), especificagdes formais de na-
tureza técnico-construtiva (como a definicdo primaria de
componentes e sistemas estruturais), e especificagdes
formais de natureza essencialmente figurativa (como
parte da composic¢éo arquitetonical...]), necessariamente
coordenadas entre si. (Comas, 1985, p. 34).

Soma-se a isso a compreensao de que “tomar partido implica dar ini-
cio @ um percurso inventivo que se traga sobre um campo de relagao
em constante formagao e renovacgao, ainda que aos tateios e sujei-
to a inUmeros e imprevisiveis retornos e desvios” (Oliveira, 2010, p.
16). O entendimento de relagdo’ estd na correspondéncia entre forma
e conteldo, o que respectivamente, pode condizer com o conjunto
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2Darke (1979) acrescenta
que o que difere o arquiteto
experiente do estudante de
arquitetura é a amplitude
do conhecimento  de
solugdes necessdrias
para uma  conjectura
realista, sendo comum
ao estudante, por possuir
repertério limitado, aplicar
as mesmas  solugdes
em ocasides diversas e
inapropriadas.

de especificacdes formais basicas de Comas e a “explicacao sobre a
génese da concepgao arquitetonica que sustenta o desenvolvimento
de um projeto” de Oliveira (2010, p.19). A explicagcdo pode residir nas
crencgas, antecedentes e entendimento de questdes internas e exter-
nas ao objeto por parte do arquiteto. Por fim, o partido ndo é defini-
do pela aparéncia, mas sim pela disposi¢édo de suas partes (Oliveira,
2010), ou seja, pelos elementos que o compdem.

Ampliando a reflexdo, Jane Darke (1979) e Bryan Lawson (2005) es-
tabelecem que as solucdes arquitetonicas ja se conjecturam nas pri-
meiras etapas do processo de projeto. Segundo Darke, o projetista na
pratica profissional concentra-se num pequeno conjunto de objetivos
denominado pela autora de ‘gerador primario’. A partir do qual € for-
mulada uma solucao inicial, uma ‘conjectura’, que facilita o0 avango do
arquiteto na compreensao do problema do projeto. Esse movimento
ocorre muitas vezes de maneira despercebida pelo projetista, por ser
mais um ‘julgamento subjetivo’ (Darke, 1979, p. 43), baseado em va-
lores e principios proprios, do que uma tomada de decisao racional.

A ‘conjectura’ é, portanto, a primeira imagem conceituada, originada
do gerador primario, fundamentalmente ligada a uma representagao
grafica e provinda da capacidade cognitiva, do conhecimento pree-
xistente do arquiteto de conjuntos instrumentais e tipos de solucoes.
Uma vez viabilizada a ‘conjectura), ela é testada, e eventualmente mo-
dificada, frente os inumeros requisitos do projeto. Segundo a autora, a
‘conjectura’ somente é rejeitada por completo caso haja uma incom-
patibilidade substancial entre ela e as restricdes impostas?. Por mais
que o ‘gerador’ seja explicado como objetivos e ‘conjectura’ como a
primeira imagem, eles nao podem ser compreendidos separadamen-
te.

Bryan Lawson (2005), consoante ao pensamento de Darke, observa
que muitas vezes o ‘gerador primario’ exerce forte influéncia no pro-
cesso do projeto, sendo dificil ao arquiteto abandona-lo inteiramente.
O autor afirma que:

O projetista ndo aborda cada problema do projeto como
uma tébula rasa, ou com a mente em branco [...]. Pelo
contrario, ele tem suas proprias motivacoes, razdes para
querer projetar, conjuntos de crencgas, valores e atitudes.
Particularmente, os projetistas desenvolvem um forte
conjunto de visdes de como um projeto deve ser feito

(Lawson, 2005, p. 159. Tradugdo nossa).

Lawson (2005) chama de ‘principios condutores’ essa bagagem in-
telectual do arquiteto, que o acompanha em cada projeto, mas que
antecede o ato de projetar. Sua influéncia tanto pode ser indefinida
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como patente, dominando todo o processo de projeto. No entanto, o
autor deixa claro que esse conjunto de principios tende a crescer e se
modificar a medida em que o arquiteto se torna mais experiente.

Assim como Darke, Lawson (2005) defende que nas fases iniciais do
projeto o0s ‘principios condutores’ induzem o arquiteto na predilecao
por um objetivo central (o gerador primadrio), a partir do qual a “refle-
xd0 na acao” (Schon, 2000) projetual das questdes que envolvem o
problema, levam a solugé&o por meio de uma “coevolugéo” (Lawson;
Dorst, 2009). Contudo, os ‘geradores’ fazem mais do que apenas de-
sencadear o processo de projetacao, como declara:

Um bom projeto com frequéncia parece ter apenas pou-
cas ideais dominantes que estruturam todo o esquema
[..]. Algumas delas podem ser reduzidas a uma ideia prin-
cipal conhecida pelos projetistas por muitos nomes, mas
chamada com maior frequéncia de “conceito” ou “parti-

do”. (Lawson, 2005, p. 189. Tradugdo nossa.)

Esta declaragéo aproxima os termos ‘partido’ e ‘gerador primario’, po-
dendo sugestionar que ambos tenham o mesmo significado. Contu-
do, ao entender o ‘partido arquitetonico’ sob a visdo de Comas (1985),
como o conjunto de especificagdes formais basicas que solucionam
0 problema de projeto, ou ainda como a informacdo que o projeto
transmite quando ja finalizado (Biselli, 2014), ou pela afirmacgéo que
o0 partido é a disposicdo de suas partes (Oliveira, 2010) é possivel de-
clarar que, mesmo que o ‘gerador primario’ remanesca na solugao
final do projeto, ele ndo se configura como o ‘partido arquiteténico’. O
gerador primario &, antes de tudo, o precursor de uma solugéao inicial
gue no decorrer do processo nao foi perdido, ao contrario, foi perse-
guido, mas ndo se apresenta ao fim da mesma maneira como surgiu.
O ‘gerador’ se mostra na ‘conjectura’ por uma forma composta por
elementos sim, mas no processo coevolutivo entre problema e solu-
cao, a ‘conjectura’ formal pode sofre alteracdes sem perder o ‘gerador
primario’.

A questdo investigativa que se apresenta com o ‘gerador primario’ €
que este sO pode ser apreendido pela averiguagdo do processo de
projeto como um todo, indagando os desenhos elaborados pelo ar-
quiteto desde o primeiro traco até o projeto finalizado (Andrade,
2018). O ‘gerador’, enquanto objetivo central, esta mais préximo dos
‘principios condutores’, mas ndo possui eloquéncia se dissociado da
‘conjectura’. Ja os ‘principios condutores’ estdo mais proximos da
compreensao de conteudo, aquilo que explica o ‘partido’ em fungao
das crencgas e bagagem intelectual do arquiteto, mas ndo séo em si 0
‘partido’ enquanto forma espacial.
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O termo ‘conjectura’ € que apresenta maior proximidade conceitual
com o ‘partido arquitetonico’ em virtude de ambos serem represen-
tacdes da proposigao formal do arquiteto apresentada graficamente.
A ‘conjectura’, no entanto, ainda é uma resposta primitiva ao gerador
— mesmo que se fixe como uma imagem na mente do arquiteto, ela
nao soluciona por si s6 todo o problema do projeto e pode no decorrer
do projeto sofrer alteragdes formais. Nesse sentido, se distingue do
‘partido’ por esse ser entendido a partir da forma final do projeto.

Para o entendimento do ‘partido arquitetdnico’ é preciso vislumbrar
sua forma final (Biselli, 2014) a fim de apreender suas especificagdes
basicas (Comas, 1985): a espacialidade, a estrutura e a composicao
geométrica, observadas de modo inter-relacionado. Nas palavras de
Lawson (2005), os ‘principios condutores’ enquanto bagagem inte-
lectual que influenciam e definem o contexto mental do projetista, s6
poderiam ser vislumbrados por meio da analise das obras de modo
hipotético, mas nao ilusorio, ou seja, o raciocinio projetual acionado
durante o processo de andlise articula e interpreta os elementos ar-
quitetdnicos de maneira pragmatica a ponto de elaborar argumentos
gue possam esclarecer a forma final apreendida como ‘partido arqui-
teténico'.

Ao conduzir a analise por essa postura é possivel pressupor os ‘prin-
cipios condutores’ como fundamentos que podem ser usados para
embasar o ‘partido’ identificado. Nesse sentido, a definicdo do ‘parti-
do' é indissociavel da apreensao dos ‘principios’ pela imbricada rela-
cao entre forma e conteudo. Dos termos expostos, dificiimente seria
possivel apreender o ‘gerador-conjectura’ proposto por Darke. Para
tal, apenas os desenhos do processo de projeto real poderiam permi-
tir tal especulagao, sendo assim, a analise se restringe a identificacao
dos ‘partidos’ e ‘principios condutores’.

3. PROCEDIMENTO E OBJETOS

A andlise utilizou o protocolo de observagao que consiste em (1)
examinar cuidadosamente o projeto final publicado, juntamente as
imagens fotograficas da obra edificada, identificando os elementos
arquitetdnicos e suas relagdes na configuragao do projeto; e (2) sem
comunicagdo com 0s arquitetos da obra, apontar o sistema de in-
ter-relagbes existentes entre os elementos arquitetdnicos (Andrade,
2018; 2020). A discusséo tedrica antevista apontou os seguintes fa-
tores a serem perseguido para a compreensao do partido: o terreno;
a geomeétrica da obra; os componentes estruturais e materialidade
e as relagdes espaciais. Sendo o principio condutor um componente
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intelectual que expde as motivacgdes, crengas, valores e atitudes que
apontam uma coesao sobre o exercicio de projeto de cada escritorio,
na execugao do protocolo, o principio condutor emerge enquanto ar-
gumento que busca explicar os fatores observados.

O produto do protocolo é um texto sucinto: descritivo para que se pos-
sa compreender a obra e argumentativo ao apontar as inter-relacoes
entre 0s elementos citados, visando a definicao do partido enquanto
sintese transmitida pela obra finalizada (Oliveira, 2010). As informa-
cOes analisadas permitiram o redesenho enquanto instrumento para
melhor compreensao e apresentacao dos fatores analisados. Os pro-
tocolos consideraram a cronologia temporal dos objetos a fim de que
a comparacao entre os partidos e principios indicados pelos proto-
colos pudessem apontar as constancias e variagbes dos mesmos na
producéao residencial do UNA.

O escritorio UNA se forma em 1996 pelos arquitetos Fabio Valentim,
Fernando Viégas, e pelas arquitetas Fernanda Barbara, Cristiane Mu-
niz. Os seis projetos residenciais do escritdrio - casa Pinheiros (2007),
casa Boacgava (2010), casa Bacopari (2010), casa Cotia (2011), casa
Mantiqueira (2012) e casa Villa Lobos (2018) - foram realizados apos
dez anos de sua formagao e a escolha pressup6s que esse tempo é
significativo para sedimentar o inicio da pratica profissional. Sendo
assim, considera-se que as obras em analise representam uma pra-
tica mais consistente.

4. PROTOCOLOS DAS RESIDENCIAS UNIFAMILIARES
Casa Pinheiros (2007)

A casa é composta por quatro prismas, distintos em forma, materia-
lidade e dimensdo. A declividade do terreno no qual a residéncia foi
construida certamente inferiu no partido. O volume de base trapezoi-
dal em concreto comporta as areas social e servico e localiza-se na
cota abaixo do nivel da rua. Seu formato é definido pelo paralelismo
aos limites lote e parte do volume atua como contencéo do terreno. O
prisma de base quadrangular no nivel da rua é de vidro e opera como
espaco de acesso e interligagédo entre os andares mediante a escada
e como interlocutor entre a obra, a rua e a paisagem. O volume ele-
vado do solo, de base retangular longitudinal ao lote, é revestido em
madeira e comporta 0os ambientes intimos. O ultimo volume pintado
de cinza, onde encontra-se o solario e um dormitério, € um prisma
retangular na largura transversal do prisma elevado.

A expressividade construtiva do concreto apreendida nos quatro pi-
lares que interseccionam os planos horizontais das lajes nervuradas,
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sustentam a sobreposi¢do dos volumes e os balancos frontal e pos-
terior do prisma elevado. As distintas materialidades se justificam em
em cada prisma por sua relacdo com a exterioridade e implantacao
da obra. A relacao interior x exterior da obra ocorre de duas maneiras:
pela continuidade espacial da area social com a area externa do pro-
prio terreno; pela continuidade espacial e visibilidade da paisagem no
nivel da rua propiciando um espaco livre de transicao com carater pu-
blico; e, por fim, pela continuidade visual permitida pelas aberturas no
volume em madeira ou pelo espaco do solario. O espaco livre do nivel
da rua aproxima a relacao publico-privado, quando o portao esta aber-
to, e permite a permeabilidade visual e contemplacédo da paisagem da
cidade ao fundo da residéncia. A escada na transversal, fechada em
concreto, faz a protegao visual do ambiente interno no nivel do prisma
quadrado de vidro. Da interrelacdo entre os fatores expostos, o partido
se apresenta pela elevagao do prisma conduzido pelo principio condu-
tor de continuidade e ampliagédo espacial e visual.

i

Figura 1 - Maquete Digital
Casa Pinheiros (2007).

Fonte: Rayssa Silva e Gabriel
Carmo, 2022.

Casa Boagava (2010)

A residéncia Boagava € composta por dois prismas retangulares de
mesma materialidade, mas distintos em cor, tamanho e comprimento.
O prisma inferior em concreto pigmentado de vermelho, esta apoiado
no solo a esquerda do lote. E estreito e longilineo acompanhando a
profundidade e pequena declividade do lote. Nele estdo a cozinha e
area de servico completa. O prisma elevado, destinado a area inti-
ma, se apoia no prisma inferior e em dois pilares a direita. Suas qua-
tro faces sdo em concreto na cor natural e sua geometria retangular,
acompanhando a longitudinal do lote, apresenta quatro subtragdes
nao alinhadas que caracterizam pequenas varandas.

A projecao do volume superior em concreto define a largura do volume
inferior em vidro translicido, que esta no nivel da rua e apresenta um
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meio nivel, tendo na parte frontal o mesmo alinhamento da rua, gara-
gem e jantar, e descendo meio nivel estao estar e area livre de lazer
privativa. A localizagao na lateral do volume inferior em concreto cor-
robora com a continuidade espacial e visual permitida pela transluci-
dez do vidro, assim como a escada em madeira e ferro, leve e vazada
na sala de jantar que conecta ao prisma elevado.

Pelo fator geométrico descrito, o partido € visto pela elevagao do vo-
lume tendo como principio condutor a ampliacao espacial e visual do
espaco inferior permitida pela translucidez do vidro e pelo meio nivel.
Outro principio percebido é a conexao visual entre externo e interno,
seja no nivel da rua ou através das varandas no prisma elevado, per-
mitindo vislumbrar as paisagens urbanas.

Figura 2 - Maquete Digital
Casa Boagava.

Fonte: Redesenho Rayssa
Silva e Gabriel Carmo,
2022.

Casa Bacopari (2010)

A residéncia em Bacopari situa-se num terreno praticamente plano e
€ composta por dois volumes sobrepostos integrados por um patio e
um volume ao fundo com térreo e primeiro andar. A obra se materiali-
za por duas paredes de concreto aparente, paralelas, acompanhando
a longitudinal do terreno, e por um conjunto de vigas metalicas trans-
versais que se apoiam ora na parede de concreto, ora na viga metalica
longitudinal que define o espaco de circulacdo da residéncia. A direita,
a parede de concreto € continua, com pequenas aberturas para ilumi-
nacgao, e a esquerda € interrompida pela configuracao do patio.

A translucidez do vidro que define a parte frontal do volume térreo, en-
trada e circulacao, faz com que as paredes em concreto atuem plasti-
camente como elementos que elevam o prisma superior, ofuscando o
entendimento geométrico de sobreposicao de dois prismas.

O patio é parte do partido na residéncia Bacopari junto a manutencao
do ideario do prisma elevado configurado pela destreza na manipula-
cao da materialidade, paredes em concreto e vigas metalicas. O patio
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Figura 3 - Maquete Digital
Casa Bacopari (2010).
Fonte: Redesenho Rayssa
Silva e Gabriel Carmo,
2022.

Figura 4 - Maquete digital
Casa Cotia (2011).

Fonte: Redesenho Rayssa
Silva e Gabriel Carmo,
2022.
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atende ao principio condutor proximidade com a natureza, luminosi-
dade, interligacao visual, todos colaborando com a qualidade espacial.
Principio de continuidade visual e espacial também sobressai pela
translucidez do vidro sempre na transversal da geometria proposta.

Na residéncia Cotia, a especificidade da configuracao geométrica do
volume esta na intercalagao entre cheio (construido) e vazio (patios)
conectados por um unico elemento, o plano horizontal da laje de co-
bertura. A implantagédo parece seguir algumas estratégias: o parale-
lismo ao lote na face leste, a completa privacidade na face norte, o
aproveitamento das cotas para implantacao dos volumes, com o pa-
tio central interno utilizado como elemento para alcancar essa implan-
tacdo. Os desniveis entre os volumes sdo de meio nivel e, para man-
té-los assim, e respeitando a mesma altura de topo entre os volumes,
o prisma frontal, onde estao os quartos na face oeste, se distancia do
prisma da sala, sendo a ligacdo entre eles realizada por uma rampa.
Com isso, considerando o desnivel, o prisma frontal se apresenta
elevado por dois pilares retangulares ndo paralelos. As rampas sao
estruturadas em metal, o prisma elevado mescla concreto e metal,
sendo as demais partes em concreto. O prisma elevado, desta vez
nao aparenta ser o elemento preponderante do partido, visto que sua
condicao é dependente da implantacdo, mas continua eloquente. O
partido esta na implantacdo em meio nivel conjunto a definicdo da
mesmaalturaentreasmassasconstruidas, fazendodalajedecobertura
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o elemento de maior autoridade para configuragao formal do partido.

Os planos obliquos ndo aparentam surgir por algum fator do terreno,
sendo provavel que venha da intencdao em distinguir da ortogonalida-
de. Os principios condutores permanecem pela continuidade e perme-
abilidade espacial e visual mediante a translucidez do vidro que liga o
interior ao exterior.

Casa Mantiqueira (2012)

ortogonalidade. Os principios condutores permanecem pela continui-
dade e permeabilidade espacial e visual mediante a translucidez do
vidro que liga o interior ao exterior.

A configuragdo geométrica da residéncia Mantiqueira € composta por
trés prismas em um amplo terreno com declive. O solo foi recortado
para assentar o volume trapezoidal que, na face posterior suporta o
recorte do terreno, onde se localiza a area da cozinha. Ao centro existe
um patio e na parte frontal estdo as salas de estar e jantar e ao lado
dois dormitorios. O volume trapezoidal € em concreto com laje caixao
perdido, alvenarias estruturais e vigas invertidas, permitindo um vao li-
vre. A superficie superior da laje de cobertura desse volume configura
uma area livre de lazer, com espalho d'agua e piscina, além de delimi-
tar um prisma retangular em vidro ao redor da escada, demarcando o
acesso aos diferentes niveis da residéncia.

O prisma retangular elevado em estrutura metalica se apoia nas duas
paredes em concreto que delimitam a circulacao vertical, somada a
um unico pilar transversal, apoiado diretamente no solo em declive.
Esse volume é composto por duas vigas metalicas trelicadas longitu-
dinais, um conjunto de vigas metdlicas de alma cheia para formar os
planos horizontais do piso e teto e por trés vigas transversais “inverti-
das”, locadas em fungéo das paredes em concreto descritas, atuando
como porticos de sustentacao. A varanda no prisma elevado propicia
uma conexao visual como com o patio interno, assim como todas as
aberturas geram continuidade espacial, no nivel do solo, e visual em
todos os niveis.

O partido mantéem a sobreposicao dos prismas, dessa vez expresso
pelo contraponto formal, pela perpendicularidade e pela materialida-
de dos volumes, persistindo na eloquéncia do prisma elevado como
componente marcante da proposta. O patio enquanto componente da
configuragao formal, consequentemente do partido, reforga o principio
condutor de aproximacao do ambiente natural a materialidade artificial,
decorrente da paisagem natural exaltada pelo principio de continuida-
de visual e espacial possivel pelas aberturas e implantacdo da obra.
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Figura 5 - Maquete digital
Casa Mantiqueira (2012).
Fonte: Redesenho Rayssa
Silva e Gabriel Carmo,
2022.
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Casa Villa Lobos (2018)

A residéncia Villa-Lobos é composta pela sobreposigcéao de dois pris-
mas retangulares de formatos distintos e um volume enterrado. O vo-
lume superior elevado € um prisma de base retangular em U, com
subtragao na lateral esquerda para configuragdo do patio. O volume
inferior, no nivel da rua, esta alinhado a direita e abaixo dele. No subso-
lo esta a area destinada as acomodacdes de servigo e sauna. Entre os
niveis da rua e o lazer externo, a diferenca € de mio nivel, assim como
entre a area externa e o subsolo.

A transparéncia do volume inferior é interrompida pelas paredes es-
truturais em concreto que delimitam a cozinha e as escada de cir-
culagao vertical. O prisma elevado em concreto é sustentado por
quatro pilares metalicos distintos entre si, alinhados dois a dois. Des-
taca-se os dois pilares a direita que junto com uma viga invertida
metalica acima do prisma e dois tirantes no piso elevado sustentam
a forma e delegam expressividade a viga invertida vermelha na com-
posicao do partido. A transparéncia do vidro no recorte do prisma
elevado amplia a continuidade visual entre os dois niveis, reforcan-
do a propria continuidade visual e espacial do prisma no nivel da rua.

O partido apreendido pelo prisma elevado recortado que corrobora
para a configuracao do patio toma distingao quando se percebe a pre-
senca da viga metalica vermelha.

Assim como os dois pilares vermelhos possuem maior proeminéncia
porestaremforado prismainferiortransparente. O principiocondutorda
permeabilidade visual e continuidade espacial acionados pela materia-
lidade do vidro translucido e espacialidade permitem a integragao entre
exterior e inferior que se estende ao entendimento do publico e privado.
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Figura 6 - Maquete digital
Casa Villa Lobos (2018).
Fonte: Redesenho Rayssa
Silva e Gabriel Carmo,
2022.
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5. COMPARAGAO E RESULTADOS

Ao comparar as casas Pinheiros (2007) e Boagava (2010), ambas
apresentam em esséncia 0 mesmo partido arquiteténico e principio
condutor: o prisma elevado que condiciona a permeabilidade visual e
continuidade espacial, ampliando e qualificando a relagao espaco in-
terno privado e espaco externo publico. As diferengas estdo na mate-
rialidade e configuracdo da forma dos prismas elevados e na solucao
estrutural. O terreno também difere entre as casas, mas a capacidade
de manipulagdo dos elementos geométricos na configuragdo do pro-
jeto coaduna na manutencao do partido. Isso pode decorrer de outro
principio determinante que sao os antecedentes historicos da escola
paulista, presente na formacao académica e bagagem intelectual do
escritorio. Esse pressuposto pode ter influenciado na escolha da ex-
pressividade do concreto, na definicdo de poucos pontos de apoio e
na elevagao do prisma.

A casa Bacopari (2010) formalmente é diferente das duas casas ante-
riores. Aapreensao do volume Unico comrecortes perceptiveis biou tri-
dimensionalmente, pde em destaque o volume elevado na face da rua.

Assim, a ideia do prisma elevado se mantém mesmo que configurado
de maneira diferente. Isso demonstra a expertise na manipulacao da
forma para reafirmar uma crenca na necessidade em dialogar com
0 espago publico por meio do volume elevado, translucido ou opaco,
gue marca a arquitetura do escritorio, assim como também alcanca
0S Mesmos principios condutores de outra maneira. A proposi¢cao do
patio (vazio externo) ladeado ao vazio interno do pé direito duplo da
sala pressupde-se também vir da bagagem intelectual do escritorio.

A casa Cotia (2011) com partido caracterizado pelo plano horizontal
da laje de cobertura que configura a unidade entre os volumes cons-
truidos entremeados por vazios, com destaque para o volume eleva-
do por dois pilares, expde mais uma vez a expertise na manipulagao
dos elementos constitutivos e caracteristicos de projetos anteriores,
articulados de maneira propria. Os principios da integracéo interno e

REVISTA IMPETO | ISSN: 1983-6171] MACEIO | N° 13 V. 1| AGO. 2023 | p. 13-30



[T)

q -~ CARMO, Gabriel; SILVA, Rayssa; ANDRADE, Manuella.| CONSTANCIAS E VARIAGOES NOS PARTIDOS
IMPETO | REVISTA DE | ARQUITETURA E URBANISMO = =
N° 13 ARQUITETONICOS DAS RESIDENCIAS DO UNA ARQUITETOS.

externo e da permeabilidade visual e espacial se mantém. O partido
e 0S principios a aproxima da Casa Bacopari, mas a destreza na con-
figuracdo da forma geomeétrica as diferencia. Isso decorre da parti-
cularidade do terreno, com sua declividade e o0 modo como se im-
plantou a edificacéo, o que influenciou na configuragéo da obra e no
aparecimento da rampa. No entanto, sdo o0s planos obliquos visto pela
bidimensionalidade das plantas que surgem como uma divergéncia
aos antecedentes historicos que, em sua maioria expressam a regula-
ridade da forma geomeétrica. Essa dissensado nado faz perder a relagao
plastica e imagética com o ideario da arquitetura paulista residencial.

A casa Mantiqueira (2012) retoma o partido das casas Pinheiro e Bo-
acava, ou seja, o volume elevado que permite a permeabilidade visual,
e aproxima da casa Cotia na configuracdao do volume semienterrado
ao adicionar o vazio, também proveniente do partido da casa Baco-
pari, mas com faces obliquas. A definicdo geométrica dos volumes é
certamente estabelecida em fungéo da particularidade do terreno e
entorno natural onde a casa se localiza. O principio da permeabilidade
visual que nas casas Pinheiros e Boacava amplificou a relagao com a
cidade e a paisagem pelo térreo permeavel e que, na casa Bacopari foi
introjetada ao espaco eminentemente privado, no projeto Mantiqueira
se aponta pela faceta de interligacdo e contemplagdo do ambiente na-
tural, mediante a laje de cobertura do volume semienterrado e o patio
que configura 0 mesmo.

Para a casa Villa Lobos (2018) ha uma retomada do partido do prisma
elevado das casas Pinheiro e Boagava, porém com um vazio recorta-
do no prisma que se projeta no jardim no piso inferior e permite, pela
transparéncia do vidro, a permeabilidade visual entre pisos. O prisma
elevado recortado pelo vazio retoma a espacialidade proporcionada
pelo patio externo da casa Bacopari. O principio da permeabilidade e
continuidade espacial e visual se mantem. As obras, novamente, se
diferenciam  pela  materialidade e  solugdo  estrutural.
Isso demonstra que bons partidos permanecem nas estratégias
projetuais dando sentido as revisbes arquitetbnicas dos
precedentes existentes e acumulados pelo conhecimen-
to da propria pratica ou por intermédio de outras praticas.

Nesse sentido, a viga metdlica invertida se aproxima da
viga também metdlica existente na casa MM (2003) do es-
critorio Andrade Morettin, o recorte do vazio no prisma ele-
vado dialoga com a casa Ribeirdo Preto do MMBB (2000).
Por fim, a transparéncia do vidro para compor o prisma que esta
no nivel da rua nas residéncias Pinheiro, Boacava, Bacopari e Vila
Lobos condiciona ndao s6 o principio condutor da permeabilidade
e integragao visual e espacial, mas também contemporiza o ideario do
solo livre, permeavel e publico da arquitetura moderna para obras que,
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supostamente, tem um carater privativo. O espaco livre propiciado
pela elevacao do prisma, mas também pela transparéncia do prisma
inferior dao identidade ao partido do escritorio.

Quadro 1 - Sinteses dos [ Terreno | Geometria | Estrutura | Materialidade
elementos que comp&em | ! 1 I
o partido.
Fonte: Redesenho Rayssa s P :
Silva e Gabriel Carmo, - ﬁ“i’.‘;‘f‘,‘[
T
"'\-\_,_\_\_\_‘--\-‘-H-
CILLIr]

P Bl
— o
s S— -
Figura 7 - Diagrama de | — | 11
inter-relagdo  entre  os
partidos  arquitetonicos. | _I
Fonte: Autores, 2022. 19 IH‘J -% 'J
PINHEIROS ;m,s( VA BACOPARI m,\u MANT\QUEIHA VILLA LOBOS
?
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O protocolo implementado obviamente ndo permite reconhecer o mo-
mento da formulagao do ‘partido arquitetdnico’ — se ocorre no inicio,
no desenvolvimento ou no fim do processo de projeto. Muito menos
discutir sobre o ‘gerador primario’ e a ‘conjectura’, enquanto primeira
imagem conceitual, que s6 podem ser apreendidos pela investigacao
dos desenhos do processo do projeto. Contudo, a definicdo de ‘parti-
do’ enquanto a informacao final apreendida por meio da espacialida-
de, da estrutura, da composigao geométrica e do terreno, observados
pelos elementos/materialidade que o compdem, torna-se evidente no
projeto final (Biselli, 2014; Comas, 1985; Oliveira, 2010). Observar o
projeto com o objetivo para desvelar o ‘partido’ permitiu acionar o pen-
samento projetivo durante a analise advindo da inter-relagéo entre os
elementos arquitetdnicos (Andrade, 2018).

A comparagao péde demonstrar, dentro do espaco temporal estuda-
do, que houve a estabilidade dos principios continuidade espacial e
permeabilidade visual, 0 que parece contrario a posicdo do Lawson
(2005) ao afirmar que os principios tendem a crescer e se modificar.
No entanto, ao entender que a incorporagao do patio, da rampa e dos
planos obliquos, assim como a experimentagao na materialidade es-
trutural do concreto junto ao metal, aponta uma crescente por apreen-
der que esses elementos, presentes no partido, advém da exploragao
pratica critica e reflexiva acerca dos precedentes historicos, ou seja,
da bagagem intelectual. Parte dessa bagagem, resulta da formagao
académica (FAU/USP) e consequente correlagao com a escola paulis-
ta, nas figuras de Vilanova Artigas e Paulo Mendes da Rocha. Assim
como também da interrelacdo do escritério UNA com outros escrito-
rios formados na mesma época (MMBB; Grupo SP; Andrade Moretin;
SPBR, por exemplo) (Milheiro; Nobre; Wisnik, 2006). Esse pressuposto
perpassa todos os projetos, seja para convergir ou divergir dos ante-
cedentes historicos ou parceiros de geragao.

Por fim, o propdsito em desvelar o partido arquitetbnico demonstra
nao apenas a necessidade em ampliarmos as pesquisas em projeto
no campo da arquitetura, para que este “assuma o estatuto de objeto
do conhecimento” (Oliveira, 2010, p.35), mas principalmente a urgén-
cia em atrelar esse conhecimento produzido ao ensino de projeto.
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A INFLUENCIA DA VEGETAGAO URBANA NO COMPORTAMENTO TERMICO
MICROCLIMATICO DE UM BAIRRO LITORANEO EM MACEIO-ALAGOAS.

SANTOS, JULIA; SANTOS, RHUAN; BARBOSA, RICARDO; PEREIRA, JESSICA.

RESUMO

A vegetacao assume funcgao preponderante na con-
flguracao da estrutura urbana, especialmente em ci-
dades tropicais de baixa latitude, onde a exposi¢ao
intensa a radiagao solar durante todo o ano torna o
sombreamento uma estratégia essencial para a ob-
tencdo do conforto térmico. Dessa forma, é funda-
mental compreender o efeito da vegetacdo urbana
em canions verticalizados na criagao de condicoes
térmicas propicias ao conforto em espagos aber-
tos. Diante disso, a presente investigagao objetivou
analisar a influéncia da vegetagao urbana na tem-
peratura do ar em canions verticalizados de uma ci-
dade tropical litoranea de baixa latitude, por meio de
uma analise comparativa da temperatura do ar em
dois pontos amostrais localizados no bairro da Pon-
ta Verde, em Maceio-AL. A campanha de monitora-
mento foi conduzida durante o verao, préoximo ao
solsticio, com registros horarios de temperatura do
ar a uma altura média de 3,5m em relagao ao solo.
Os resultados evidenciaram consideraveis varia-
¢Oes térmicas entre 0s pontos amostrais, principal-
mente durante os horarios de maior aguecimento
do ar no interior dos canions analisados. A presenca
de vegetagéo arborea ocasionou uma reducao de
2,5°C na temperatura do ar, propiciando condi¢oes
microclimaticas mais favoraveis ao conforto térmi-
co em ambientes externos.

Palavras-chave: Areas Verdes, Clima Urbano, Arbori-
zacao Urbana, Clima Tropical, Canion Urbano.

ABSTRACT

Vegetation plays a crucial role in shaping the urban
structure, particularly in low-latitude tropical cities,
where intense exposure to solar radiation throughout
the year makes shading an essential strategy to achie-
ve thermal comfort. Hence, understanding the impact
of urban vegetation in vertically walled canyons on
creating favorable thermal conditions in open spaces
becomes paramount. Therefore, the present investiga-
tion aimed to analyze the influence of urban vegetation
on air temperature in vertically walled canyons of a
low-latitude tropical coastal city through a comparati-
ve analysis of air temperature at two sampling points
located in the Ponta Verde neighborhood, Maceio-AL.
The monitoring campaign was conducted during the
summer, around the solstice, with hourly records of air
temperature at an average height of 3.5m above grou-
nd level. The results revealed significant thermal varia-
tions between the sampling points, especially during
peak warming hours within the analyzed canyons. The
presence of arboreal vegetation led to a 2.5°C reduc-
tion in air temperature, providing more favorable mi-
croclimatic conditions for thermal comfort in outdoor
environments.

Key-words: Green Areas, Urban Climate, —Urban
Afforestation, Tropical Climate, Urban Canyon.
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'0s  canions  urbanos
sdo caracterizados pela
presenca de duas fachadas
de edificios paralelos tendo
uma rua entre estes. Nesse
sentido, variam conforme
a altura dos edificios e a
largura da rua, podendo ser
definidos como profundos
ou rasos.

1. INTRODUGAO

A expansao urbana desordenada contribui significativamente para o
aumento da temperatura do ar nas cidades, intensificando o fendme-
no conhecido como ilha de calor urbana (Chow, 2006; Battista et al.,
2016; Neres, 2021). A ilha de calor urbana (ICU) é tipicamente defini-
da como a diferenca de entre a temperatura do ar e da superficie de
uma area urbana e seus arredores, com caracteristicas suburbanas
ou rural (Oke, 1995). A ocorréncia de ilhas de calor urbano tem sido
registrada e estudada em varias cidades brasileiras, desde capitais,
a exemplo de Fortaleza-CE (Barboza, 2020), até cidades de pequeno
porte, como S&o Anastacio-SP (Teixeira; Amorim, 2021).

De acordo com Arnfield (2013), o aumento da absorcédo de radiagéo
de ondas curtas, do armazenamento de calor sensivel, da produgao
antropica de calor e das menores taxas de evapotranspiragao sao fa-
tores da dinamica urbana que contribuem para a formacao das ilhas
de calor — fendbmeno especialmente preocupante em cidades de clima
tropical. Assim, € necessario refletir sobre a aplicagéo de estratégias
gue possam mitigar este fenébmeno com vistas a reduzir o estresse
térmico e o desconforto por calor nas cidades tropicais (Brandao; Bar-
bosa; Torres, 2023).

Nesse contexto, diversos estudos tém apontado estratégias para miti-
gacao do calor urbano, como a adogao de pavimentos frios e aumen-
to das areas verdes/vegetacado para a mitigacdo da ICU e seus efei-
tos adversos (Brandao; Barbosa, 2023; Pereira; Barros; Barbosa, 2023;
Vollaro et al., 2016; Gago et al., 2013; Chow; Brazel, 2012). Sabe-se
gue com uso de materiais de superficie de alto albedo e da vegetacao,
aumenta-se a refletividade da energia solar e reduzindo, consequen-
temente, a parcela de radiagao absorvida, melhorando, consequente-
mente, a qualidade térmica no ambiente urbano (Lee, 2020).

Dessarte, a vegetagao destaca-se como estratégia bioclimatica para
promover a reducao da temperatura do arem ambientes urbanos, haja
vista que este elemento, especialmente as espécies de porte arboreo,
sao capazes de alterar o microclima urbano por meio de mudangas
na temperatura do ar e proporcionar beneficios fisicos a partir da di-
minui¢ao da incidéncia de radiacao solar direta sobre as superficies
(Pereira; Barbosa, 2023; Meili et al., 2021; Pereira; Brandao; Barbosa,
2027; Martelli; Santos Junior, 2015). Assim, é possivel afirmar que a
arborizacdo pode contribuir para o resfriamento nos canions urbanos:
por meio do sombreamento e do processo de evapotranspiragao.

O sombreamento € uma estratégia importante, sobretudo em regides
de clima tropicais de baixa latitude, onde a incidéncia de radiacdo so-
lar é alta durante todo o ano (Ayres, 2004). Apesar das arvores nao
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bloquearem toda a radiacdo solar direta, 0 sombreamento pode ser
eficiente na reducao da radiagdo térmica, reduzindo o nivel de calor
na drea sombreada (Lee et al., 2020). Assim, a ocorréncia de sombre-
amento contribui para a melhoria das condi¢cdes térmicas ambientais,
por meio da atenuagéo das temperaturas elevadas (Ayres, 2004; Mayer
et al., 2006; Pereira; Barbosa, 2019; Tan et al., 2021). Nesse sentido, a
vegetacao arbdrea assume papel de destaque, tornando-se elemento
estratégico para o planejamento das cidades. Além do efeito de som-
breamento, a arboriza¢do pode contribuir para o efeito de canalizagao
dos ventos, atuando no resfriamento das superficies e na moderagao
da velocidade do ar nos microclimas urbanos, proporcionando brisas
locais ao nivel do solo (Costa Filho, 2017).

Face o exposto, 0 presente trabalho teve como objetivo analisar a in-
fluéncia da vegetagao urbana na temperatura do ar em canions verti-
calizados em cidade tropical litoranea de baixa latitude, por meio de
analise comparativa da temperatura do ar em dois pontos amostrais
localizados no bairro da Ponta Verde, em Macei6-AL, tomada como
estudo de caso nesta investigagao.

2. MATERIAIS E METODO
2.1 Caracterizagao da drea de estudo

A cidade de Maceid (9° 39’ 59" S, 35° 44’ 6" O), capital do estado de
Alagoas, localiza-se na Costa Leste do Brasil, situada na regiao litora-
nea do Nordeste brasileiro, as margens do Oceano Atlantico (Figura
1). Maceid possui uma populagdo estimada de 1.031.597 habitantes,
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2021).
Considerando a classificagao climatica de Strahler, a cidade apresen-
ta clima tropical quente e Umido (Nascimento et al., 2016), sob a agéo
direta da Massa Tropical Atlantica, e clima do tipo As’, de acordo com
a classificagéo climatica de Koppen-Geiger (Alvares et al., 2013). De
acordo com as Normais Climatolégicas de 1981-2010 (INMET, 2022),
apresenta temperatura do ar média anual de 25,1 °C e indice pluvio-
meétrico de 1867,4 mm/ano. A média anual da umidade relativa do ar €
de 78,4%, com média minima de 74,9%, no més de dezembro (quadra
seca), e média maxima de 83,1%, no més de junho (quadra chuvosa)
(Silva, 2019). O regime de vento caracteriza-se com diregao predomi-
nantes de Leste, com direcdo secundaria de Sudeste (Silva; Barbosa,
2022).

A regido apresenta baixa amplitude térmica, sejam diarias, estacio-
nais ou anuais, onde se compreende dois periodos climaticos defini-
dos: estacdo quente, com temperaturas elevadas (até 31,5 °C) e baixa
pluviosidade (80,2 mm); e estagcdo chuvosa, com temperaturas ame-
nas (até 27,6 °C) e elevada pluviosidade (322,8 mm) (INMET, 2023).

REVISTA IMPETO | ISSN: 1983-6171| MACEIO | N° 13 V. 1| AGO. 2023 | p. 31-46



[T)

-~
IMPETO | REVISTA DE/ ARQUITETURA E URBANISMO

Figura 1 - Localizagao de
Maceio, no litoral do estado
de Alagoas, na regido
nordeste do Brasil.

Fonte: SEPLAG/AL (2021).
Adaptado pelos autores.

Figura 2 - Localizagéo
do bairro Ponta Verde na
cidade de Maceid, com
registros fotograficos da
area de estudo.

Fonte: GIS Maps (2017),
Cavalcante [s.d], Ramos
(2016). Adaptado pelos
autores.
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De acordo com a NBR 15.220-3 (ABNT, 2005), Maceid esta inserida na
Zona Bioclimatica 8 e, nesse interim, segundo Silva (2019), as estra-
tégias bioclimaticas indicadas para o municipio, durante todo o ano,
sao: ventilagdo e sombreamento.

Dresil 12gtan Horcesie AMagaas
4 -
LS
- e -+

O estudo foi realizado no bairro Ponta Verde, localizado na planicie
litoranea (Figura 2). O bairro apresenta verticalizagao consolidada,
com macrozoneamento urbano em area de adensamento controlado
(Maceid, 2006), sendo considerado um dos bairros mais valorizados
da cidade, pelos edificios residenciais de alto padrao e forte presenca
dos setores hoteleiro e gastrondmico, além de ter ao longo de sua ex-
tensao territorial a orla maritima fortemente explorada pelo turismo.

2.2 Pontos Amostrais

Foram monitorados pontos amostrais em duas importantes aveni-
das no bairro de Ponta Verde (Figura 3). Ambas as avenidas possuem
orientagao Leste-Oeste, presenca de edificios verticalizados de uso
residencial e misto e alto trafego de veiculos leves e pesados. Os pon-
tos amostrais estao localizados nas primeiras quadras proximo a orla
maritima e distinguem-se pela diferenga significativa quanto a presen-
ca de vegetacao arborea.
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Figura 3 - Localizagéo
no mapa das Av. Prof.
Sandoval Arroxelas e Av.
Dep. José Lages.

Fonte: Google Earth Pro,
2022. Adaptado pelos
autores.

Figura 4 - (A) Localizagdo
do ponto no canteiro
central vegetado localizado
na Avenida Prof. Sandoval
Arroxelas; (B) Vista do
local de monitoramento
na altura do pedestre
(C); Vista panorédmica do
céanion urbano.

Fonte: (A) Google Earth Pro,
adaptado pelos autores; (B)
e (C) de arquivo pessoal,
2022.
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O ponto amostral na Avenida Sandoval Arroxelas caracteriza-se por
sua localizacao em canion composto por prédios de até 9 pavimen-
tos, incluindo os pilotis. As edificacdes sao revestidas de material ce-
ramico em tons claros e escuros, com janelas em fita e presenca de
vegetagdo em alguns pavimentos.

A base do canion caracteriza-se por calcadas com largura média de
2m em ambos os lados da rua, duas pistas de rolamento com largura
de 7m separadas por um canteiro central arborizado com 5,35m de
largura (Figura 4). A Avenida Sandoval Arroxelas foi selecionada como
ponto amostral com presenga de vegetacdo arborea (CV).
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O ponto amostral na Avenida Deputado José Lages caracteriza-se por
sua localizagdo em canion composto por prédios de até 10 pavimen-
tos, incluindo os pilotis. As edificagdes séo revestidas em pastilhas e
ceramicas em tons claros e escuros. A base do canion caracteriza-se
por calcadas com largura média de 2m em ambos os lados da rua,
sem vegetacao, e uma unica pista de rolamento com largura de 3,20m
(Figura 5). A Avenida Deputado José Lages foi selecionada como pon-
to sem vegetacgdo arboérea (SV).

Figura 5 - (A) Localizagdo
do ponto no canteiro
central vegetado localizado
na Avenida Prof. Sandoval
Arroxelas; (B) Vista do
local de monitoramento
na altura do pedestre
(C); Vista panoramica do
canion urbano.

Fonte: (A) Google Earth Pro,
adaptado pelos autores; (B)
e (C) de arquivo pessoal,
2022.

"ETITY

2.3 Campanha de monitoramento

A campanha de monitoramento foi realizada no periodo de 12 de de-
zembro de 2021 a 15 de janeiro de 2022, totalizando 35 dias no peri-
odo do solsticio de verdo. O registro de dados foi feito em um unico
ponto de monitoramento em cada canion urbano, com o auxilio de
registradores de temperatura e umidade relativa do ar, marca HOBO
Onset, modelo U23-001, protegido da radiacado solar direta e precipita-
cao por protetores Shield, modelo RS1, instalados em postes de ilumi-
nagdo publica a uma altura média de 3,5m do solo (Figura 6). O sensor
de temperatura apresenta intervalo de operacao de -40°C a 70°C, com
precisdo de 0,02 °C a 25 °C, enquanto o sensor de umidade relativa,
um intervalo de operacao de 0 a 100%, com precisao de +/- 2,5% de
10% para 90%. Os equipamentos foram programados para realizar re-
gistros continuos em intervalo horario.
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Figura 6 - Instalagdo dos
equipamentos HOBO
Onset, modelo U23-001
(C) protegidos da radiagdo
solar direta e precipitagéo
por  protetores  Shield,
modelo RS1 (D) em postes
de iluminagdo publica
na Av. Prof. Sandoval
Arroxelas (A) e na Av. Dep.
José Lages. (B).

Fonte: Arquivo pessoal,
2022 (A, B); site Onset,
2022 (C, D).

Grafico 1 - Dados de
radiagdo  solar  global
(Kj/m?) registrados pela
estagdo automatica do
INMET em Maceid no
periodo de 12/12/21 a
15/02/22, com destaque
para os dias selecionados.
Fonte: INMET. Adaptado
pelos autores.
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2.4 Delimitacao do Periodo de Anélise

Para delimitacao do periodo de analise, foram obtidos dados clima-
ticos registrados pela estacao automatica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2022), localizada no Campus da Universidade
Federal de Alagoas, em Maceio. Os dados sao disponibilizados eletro-
nicamente em intervalos horarios e foram usados para selecionar trés
dias representativos do periodo de verdo, quente e umido, com carac-
teristicas de céu claro e ar calmo, entre os 35 dias compreendidos na
campanha de monitoramento. Dessa forma, foram analisadas con-
juntamente trés varidveis climaticas: (a) maxima radiagéo solar glo-
bal, para identificacdo dos dias de céu claro; (b) média da velocidade
do vento, para identificagdo de dias com ar calmo; e (c) pluviosidade,
para identificacdo de dias sem ocorréncia de chuvas.

Quanto a maxima radiagdo solar global (Grafico 1), os dias 29, 30 e 31
de dezembro mostraram indices elevados de radiagdo, com maxima
de 3161,3Kj/m?, 3682,4Kj/m? e 3698,4Kj/m?2, respectivamente.
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O Grafico 2 apresenta a média didria de velocidade dos ventos regis-
trados pela estacdo do INMET no periodo de monitoramento. Con-
siderando que para analise microclimatica € recomendado dias de
ar calmo ou baixa velocidade de vento, foram selecionados os dias
29, 30 e 31 de dezembro, os quais apresentaram, 2,0m/s; 2,6m/s e
2,9m/s, respectivamente.
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Grafico 2 - Média da
velocidade dos ventos
(m/s) registrados  pela
estagdo automatica do
INMET em Maceid no
periodo de 12/12/21 a
15/02/22, com destaque
para os dias selecionados.
Fonte: INMET. Adaptado
pelos autores.

Grafico 3 - Dados de
precipitagdo na cidade
de Maceid registrados
no periodo de 12/12/21 a
15/02/22, com destaque
para os dias selecionados.
Fonte: INMET. Adaptado
pelos autores.
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Os dados de precipitacdo registrados pela estagcdo do INMET séo
apresentados no Grafico 3. Para a escolha dos dias a serem utilizados
na presente investigacao, foram selecionados dias sem ocorréncia de
precipitagdo, uma vez que o intuito consistia em analisar a influéncia
da vegetacdo em dias quentes, representativo do periodo de verdo na
cidade.
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Assim, considerando a combinagao entre as trés variaveis climaticas,
os dias 29, 30 e 31 de dezembro foram selecionados como periodo de
analise, ainda que no dia 30 de dezembro tenha ocorrido leve precipi-
tacdo (0,2mm) as 7h da manha.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A analise dos resultados foi realizada considerando a variagdo térmica
em cada um dos trés dias selecionados. O Grafico 4 mostra a variagao
da temperatura do ar nos pontos amostrais com vegetagao arborea
(CV) e sem vegetagdo arbodrea (SV), correlacionando com os niveis de
radiacdo solar no dia 29 de dezembro de 2021.

Os dados registrados mostram que, durante o periodo da madrugada,
ambos 0s pontos amostrais apresentaram variagdes térmicas seme-
lhantes, registrando temperatura do ar em torno dos 27°C, indicando
nao haver influéncia da vegetacao nesses horarios. Entretanto, duran-
te o periodo matutino, foi possivel verificar o processo de aquecimento
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no ponto SV, o que pode ser justificado pela incidéncia intensa e con-
tinua de radiagéo solar no interior do canion urbano. Nesse processo,
observou-se que o maior aquecimento do ponto CV ocorreu as 11h,
tendendo a reducao de temperatura do ar a partir desse horario, ao
passo que o ponto SV continuou em processo de aquecimento do ar
até as 15h. Esse resultado sugere a influéncia do sombreamento ar-
béreo na reducao do aquecimento térmico no ponto CV, enquanto o
aquecimento continuo do ponto SV até o meio da tarde justifica-se
pelo processo de absorcao e liberacao gradual de calor pelas super-
ficies impermeabilizadas no interior do canion urbano, convertendo
a radiagao solar de onda curta em calor sensivel reemitido para a at-
mosfera. Durante o periodo noturno, a variagao térmica em ambos
0s pontos volta a ser semelhante a partir das 20h, uma vez que nao
ha mais incidéncia de radiacao solar direta, evidenciando o efeito do
sombreamento arboreo.
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O Grafico 5 mostra a variagdo da temperatura do ar em ambos 0s
pontos amostrais, correlacionando com 0s niveis de radiagdo solar
no dia 30 de dezembro de 2021. Nesse dia, observou-se que, duran-
te o periodo da madrugada, a variacao térmica em ambos 0s pontos
foi semelhante, como ocorrido no dia anterior, com valores variando
de 27,4°C para 25,8°C em ambos o0s pontos analisados. Durante o
periodo matutino até o inicio da tarde, os valores da temperatura do
ar apresentaram processo continuo de aguecimento em ambos 0s
pontos, como esperado, devido a incidéncia de radiacdo solar. Entre-
tanto, a intensidade de aquecimento em ambos os canions foi dis-
tinta, sendo mais acelerado e intenso no ponto SV, chegando a uma
diferenca térmica de quase 2°C, as 11h, coincidindo com o horario de
registro da maxima da radiagéo solar global nesse dia. Dessa forma,
este resultado sugere uma forte influéncia da presenca da vegetagao
de porte arboreo, na redugdo do rigor térmico no interior do canion
urbano, por meio do sombreamento.
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Gréfico 5 - Variagdo
da temperatura do ar
nos pontos CV e SV (a
esquerda) e da radiagdo (a
direita) no dia 30/12/21.
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A partir das 15h, os valores da temperatura do ar apresentaram conti-
nua reducdo em ambos 0s pontos, sendo as diferencas térmicas entre
0s pontos mais acentuada até as 16h. Esse resultado justifica-se pela
reducdo dos niveis de radiacao solar direta durante o periodo diurno,
sobretudo nos horarios em que o angulo da altura solar é mais eleva-
do, proporcionando maior sombreamento das superficies horizontais
(ruas e calgadas). Apds as 17h, os pontos voltaram a registrar valores
de temperatura do ar semelhantes, com reduzida diferenca térmica,
justificada pelo processo de liberagdo do calor armazenado ao longo
do dia, estendendo esse comportamento durante todo o periodo no-
turno.

Mesmo com niveis de radiacao solar semelhantes ao primeiro dia se-
lecionado, o dia 31 de dezembro de 2021 apresentou valores de tem-
peratura do ar mais elevados (Grafico 6). Durante o periodo da ma-
drugada, os pontos registraram valores similares, com reducdo mais
acentuada em ambos 0s pontos as 05h.

Nos periodos matutino e vespertino, os dois pontos registraram au-
mento da temperatura do ar, acompanhando a incidéncia de radia-
¢ao solar direta no interior dos canions. A variagao de temperatura do
ar foi semelhante a observada no dia anterior, com maxima diaria as
13h no ponto SV e as 14h no ponto CV, chegando a maior diferenca
térmica entre os pontos de 2,6°C, as 13h. Mais uma vez, os resulta-
dos evidenciam que a presencga da vegetacao arborea, por meio do
sombreamento das superficies, favoreceu ao aquecimento menos
acentuado nos horarios de maior incidéncia de radiagao solar, quando
comparado com o ponto SV. Durante o periodo noturno, o ponto SV
apresentou maiores valores da temperatura do ar, assim como nos
dias anteriores, porém com reduzidas diferencas térmicas em relagao
ao ponto CV.
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O Grafico 7 apresenta as diferencas da temperatura do ar do ponto CV
em relacao ao ponto SV nos trés dias analisados. Observou-se que as
diferencas térmicas entre os pontos sdo mais acentuadas a partir das
10h, quando o sol esta mais elevado na abobada celeste e a incidén-
cia de sombreamento pela vegetacao arborea torna-se mais efetiva.
As maiores diferencas foram observadas entre 13h e 15h, chegando
a 2,5°C no dia 29/12/2021 e 2,6°C no dia 31/12/20271. Durante os pe-
riodos da madrugada e noturno, as diferencas entre os pontos foram
quase nulas nos trés dias analisados, devido a auséncia de radiacao

solar.
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A variagao térmica nos pontos amostrais também foi comparada com
variacao de temperatura do ar registrada na estacdo do INMET, com
o0 intuito de analisar as diferencas térmicas a partir de uma referéncia
fora de canions urbanos (Grafico 8).
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Dessa forma, verificou-se que ambos 0s pontos amostrais registra-
ram valores de temperatura do ar mais elevados que o entorno rural
da cidade, o que ja era esperado, evidenciando a influéncia do ambien-
te construido na variagdo da temperatura do ar. Além disso, cabe des-
tacar que os pontos amostrais estao proximos a orla litoranea, com
acentuado efeito do Oceano Atlantico no aumento da umidade do ar
e regularizagdo da variagao térmica na area estudada. Contudo, ob-
serva-se que este fendbmeno se acentua nos horarios em que nao ha
incidéncia da radiagao solar ou quando o sol esta a uma baixa altura
na abdbada celeste — nas primeiras horas da manha ou préximo ao
final da tarde, quando a estrutura urbana mantém-se mais aquecida
pela elevada absor¢do de radiacdo solar pela massa edificada.

Entretanto, nos horarios de maior altura solar, entre 9h e 14h, os va-
lores de temperatura do ar no ponto CV tendeu a ser menores que o
registrado na estacao do INMET. Este resultado justifica-se, mais uma
vez, pela influéncia do sombreamento proporcionado pela vegetacao
arborea, atuando de forma mais efetiva nesses horarios. Assim, foram
observadas diferencas térmicas da ordem de 2°C no ponto SV, entre
12h e 14h, enquanto a diferenca térmica no ponto CV foi de apenas
-1,2°C, estando o ponto inserido no canion urbano com presenca de
vegetacao arborea menos aquecido que o ponto de referéncia nao ur-
banizado.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, verificou-se que a vegetagao arborea
apresenta elevado potencial para reducao nos valores de temperatura
do ar no interior de canions urbanos verticalizados, com maior efici-
éncia no final da manha e inicio da tarde, quando a altura solar € mais
elevada e o sombreamento das superficies horizontais (ruas e cal-
cadas) proporcionado pelas copas das arvores é maior. Além disso,
0s resultados evidenciaram que o sombreamento € uma estratégia
eficaz para mitigar as elevadas temperaturas do ar nos canions urba-
nos, sob condig¢des de dias quentes de verdo, em cidades tropicais de
baixa latitude.
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Nesse sentido, observou-se diferengas térmicas de até 2,5°C entre um
canion urbano com presenca de vegetacao arborea e outro canion ur-
bano com caracteristicas construtivas e orientacao analogas, porém
sem presenca de vegetacao. Quando comparada a variagao térmica
entre 0s canions urbanos e uma area de referéncia ndo urbanizada,
observou-se que a presenca de vegetacao arborea no canion urba-
no proporcionou redugdo nos valores de temperatura do ar, especial-
mente entre os horarios no final da manha (10h) e fim da tarde (15h),
chegando a valores de temperaturas do ar inferiores ao registrado na
area nao urbanizada, com diferencas proximas a 2,0°C. Este resulta-
do evidencia o efeito proporcionado pelo sombreamento arbéreo na
reducao térmica dos espacos, sobretudo nos horarios em que o Sol
apresenta maior altura solar, favorecendo as projecdes de sombra nas
superficies horizontais, as quais usualmente sdo recobertas com ma-
terial de alta absorgao — concreto e asfalto.

Salienta-se, portanto, aimportancia de considerar a vegetagao urbana,
especialmente no que se refere as espécies arbodreas, nas agdes de
planejamento e projetos urbanos por meio da criagdo e manutencao
de areas verdes, arborizacdo das ruas e avenidas, canteiros centrais
arborizados, parques e pragas, compondo, assim, um sistema verde
na malha urbana, de forma a promover condi¢des térmicas microcli-
maticas mais favoraveis ao conforto humano em espacgos abertos e
bem-estar dos habitantes.
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A EDIFICACAO COMO VETOR DE DOENCAS: ANALISE DO AMBIENTE COR-
PORATIVO EM EPOCA DE PANDEMIA VIRAL.

SETTON, ACACIA; BRITO, GABRIELA; CAVALCANTI, FERNANDO.

RESUMO

Cabe ao arquiteto proporcionar espagos com quali-
dade ambiental de modo a otimizar a seguranga e
saude como elementos basicos a garantia da dig-
nidade humana. Tendo em vista o contexto pandé-
mico atual, no qual se faz necessaria a adogéo de
medidas sanitarias para renovagao do ar natural e
distanciamento social, as edificagbes doentes se
tornam cumplices da propagacdo da contamina-
¢ao de virus, como o da COVID-19. A auséncia da
opcao do trabalho remoto para parte da populagéao
em ambientes corporativos que, muitas vezes, ja
nao apresentavam boas condicoes fisicas antes da
pandemia, pode contribuir ao aumento do risco de
contagio devido as  suas fragilidades arquitetoni-
cas. Com base nisto, este artigo objetiva a compre-
ensao sobre os impactos causados pela edificagao
doente na transmissao de enfermidades aos usu-
arios a partir do estudo sobre o0 espaco projetado,
conforto ambiental, seguranca e saude. A partir da
elaboracdo de matriz de descobertas, registros fo-
tograficos e ponderagdes técnicas sobre um bloco
corporativo em Aracaju/SE, propde-se uma matriz
de recomendagdes a curto e médio prazo para me-
lhoria do espaco analisado.

Palavras-chave: Edificagdes, COVID-19, Ambiente de
trabalho, Seguranga Humana, Saude.

ABSTRACT

It is up to the architect to provide spaces with environ-
mental quality in order to optimize safety and health as
basic elements to guarantee hurman dignity. In view of
the current pandemic context, in which it is necessary
to adopt sanitary measures to renew natural air and
social distance, sick buildings become accomplices
in the spread of virus contamination, such as that of
COVID-19. The lack of remote work option for part of
the population in corporate environments that, many
times, were no longer in good physical condition befo-
re the pandemic, can contribute to the increased risk
of contagion due to its architectural weaknesses. Ba-
sed on this, this article aims to understand the impacts
caused by sick buildings in the transmission of disea-
ses to users, based on the study of the designed spa-
ce, environmental comfort, safety and health. From the
elaboration of a matrix of discoveries, photographic
records and technical considerations about a corpora-
te block in Aracaju/SE, a matrix of short and medium
term recommendations is proposed for improving the
analyzed space.

Key-words: Buildings, COVID-19, Work Environment,
Human Safety, Health.
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1. INTRODUGAO

O ambiente construido tem a capacidade de promover o bem-estar
dos seus ocupantes de diversas formas. Em 1995, a Organizagao
Mundial da Saude (OMS) definiu bem-estar como “um estado de com-
pleto bem-estar fisico, mental e social, e nao apenas a auséncia de
doencas ou enfermidades”. Assim, em uma sociedade na qual as pes-
soas gastam cerca de 90% do tempo dentro de edificacdes, sejam
elas residenciais ou escritérios, € de fundamental importancia que o
profissional de arquitetura considere tais fatores na concepgao de es-
pacos publicos e/ou privados (N.E. Klepeis, et al., 2007; OMS, 1995).

Ao considerar que o espaco de trabalho é o principal plano de fundo
da rotina diaria de parte da populacao, faz-se necessario refletir sobre
a dignidade humana nestes locais nao apenas por uma questao de
conforto ambiental, mas como garantia ao que rege a Constituicao
Federal (CF/88) art.7°, XXII: reducado dos riscos inerentes ao trabalho,
por meio de normas de saude, higiene e seguranca e a obrigatorie-
dade de oferecer um espaco laboral com qualidade e seguranca ao
desempenho das atividades (Brasil, 1988; Brito, 2014), principalmente
em momentos de pandemia viral cujos precedentes nao foram devi-
damente considerados nas tipologias arquitetonicas.

Nao é incomum encontrar ambientes corporativos que estdo aquém
do minimo necessario ao conforto, higiene e seguranca do trabalha-
dor, principalmente em edificagdes antigas e que foram concebidas a
partir de um outro aspecto sociocultural e ambiental. Sendo, assim,
instituicdes incompativeis as necessidades universais humanas e in-
suficientes em quesitos basicos de seguranca e salubridade, eviden-
ciadas, principalmente, durante uma disseminacgao viral que possui
alta taxa de transmissibilidade pelo contato social, como € o caso do
COVID 19, representam ambientes que ndo estdo em conformidade
a atengao da saude publica e se tornam vetores de enfermidades e
ampliagdo do contagio entre humanos (OMS e OIT, 2021; ASHRAE,
2020).

Ainda segundo a OMS (2021), existe uma grande possibilidade de con-
tagio pelo COVID 19 em espacos de trabalho em que exista contato
social, ventilagdo natural inadequada, salas de trabalho e meios de lo-
comogao compartilhados. No atual contexto pandémico mundial, os
dois principios legais garantidos ao trabalhador como direito constitu-
cional - saude e seguranga - se confundem ao que rege a Declaragao
Universal dos Direitos Humanos como o direito a vida (ONU, 1948).
Desta maneira, ter acesso a um local de trabalho com condigcdes de
salubridade, higiene e conforto ambiental nao € apenas torna-lo digno,
mas sim humanizado.
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O direito do trabalhador a salde nao engloba apenas a saude fisica,
mas também a emocional. Ambientes com problemas relacionados
a inadequada setorizagao espacial, produgao de ruidos sonoros, alto
fluxo de circulacao de pessoas, auséncia de ergonomia e desconforto
visual causam estresse ocupacional, ansiedade e irritabilidade (Gou-
lart, 2015). Estes sintomas se somam aos fisicos, causados por ve-
tores de doencas, que sdo potencializados pelo inadequado uso de
ventilacao e insolagdo naturais e, até mesmo, por patologias organi-
cas que podem ser causadas por problemas de umidade (OMS, 1982).

Em 1982, a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) definiu como “Sin-
drome dos Edificios Doentes - SED" as enfermidades causadas pela
inadequada estrutura dos espagos internos fechados para desempe-
nho de atividades, principalmente laborativas. Sintomas emocionais e
organicos se tornam consequéncias de uma relacao entre individuo e
espaco doente.

Na contramao da inércia arquitetbnica no periodo “pré-pandémico’,
cuja tendéncia era a priorizagdo do espaco interno de trabalho em de-
trimento ao externo, a atual crise sanitaria exige medidas preventivas
que reforcam a necessidade e eficiéncia da renovacao do ar nos am-
bientes para a redugéo da transmissibilidade do virus. No entanto, os
modelos usados na tipologia de edificagdes corporativas se tornaram
cada vez mais dependentes de climatizacao artificial (Schmid, 2005)
e este fator desobriga a necessidade de aberturas de janelas para ven-
tilagao e consequente reducao da circulagdo de ar natural nos espa-
¢os. Um paradoxo arquiteténico que precisa ser repensado obrigato-
riamente, pois a pandemia viral do COVID-19 ndo € a primeira e nao
sera a Ultima a assombrar a sociedade globalizada mundial.

Nesse sentido, baseado na necessidade de promover a reflexdo so-
bre ambientes laborativos mais saudaveis para as pessoas, visando o
bem-estar e a dignidade humana destes espacos, esta pesquisa apre-
senta como objetivo a analise do impacto causado pela edificagao
corporativa na transmissibilidade de doencas, a partir dos angulos
relacionados ao espaco projetado, conforto ambiental e seguranca.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

O advento dos estilos arquitetdnicos e suas prioridades para funciona-
lidade, aliados a evolugao dos materiais e a novas tecnologias fizeram
com que os edificios e seus usos voltassem ao seu interior por meio
do isolamento fisico em relacao ao ambiente externo. Apesar de equi-
pamentos para manter a temperatura e umidades adequadas, esta
construcao se tornara totalmente dependente do funcionamento dos
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equipamentos elétricos, assim como da regularidade de manutengao
dos filtros e dutos de condugéao de ar, pois sem a renovacgao destes, 0
ambiente se tornara um criadouro de microrganismos e possivel fonte
de doencgas para os usudrios da edificacdo (Sterling; Collett; Rumel,
1991).

Segundo a ASHRAE (2020), os sistemas de ventilagéo, filtragem e dis-
tribuicdo de ar possuem a capacidade de limitar a cadeia de trans-
missao de patdégenos em suspensao. Sendo assim, a caréncia de pe-
riodicidade nas manutenc¢des dos aparelhos de climatizacao artificial
acarretara na disseminacgao de doencas virais e bacterianas, principal-
mente pela auséncia de circulacdo cruzada da ventilagdo natural nos
espacos fechados.

No processo de concepgao projetual, outros fatores deveriam ser
considerados como, por exemplo, o blogueio dos impactos causados
pelo ruido externo, a setorizagao dos espagos para otimizagdo dos
servicos e a coeréncia da edificagdo, quando inserida no contexto ur-
bano. Estas sdo variaveis projetuais que precisam ser harmonizadas
as técnicas para promocao da qualidade do ar interno do ambiente. E
importante frisar que a auséncia destas ponderagdes provavelmente
facilitara um aumento da concentragao de microrganismos e agentes
nao bioldgicos que tornardo os usuarios vulneraveis a doencas infec-
ciosas ao considerar a alta exposigcao dada a alta permanéncia dentro
de ambientes fechados, sejam residéncias ou escritérios (Schirmer, et
al,2011).

A relagéo entre arquitetura e saude nao é recente e ja foi tratada no
entendimento sobre a sindrome dos edificios doentes (SED). Esta ca-
racterizacgao foi levantada pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
em 1982 e versa a manifestacao de alguns sintomas fisicos e emo-
cionais pelos usuarios dos espagos, tais como: irritagdo na mucosa
de olhos, nariz e garganta, dores de cabega, ressecamento dos olhos,
fadiga, falta de concentragéao, alergias, nauseas dentre outros. Apesar
de serem sintomas comuns na sociedade, se pelo menos 20% dos
ocupantes de determinada edificagao apresentarem um, ou mais des-
tes, este espaco pode ser considerado como uma edificagdo doente
e € interessante observar que 0s sintomas tendem a desaparecer a
partir do momento que o usuario deixa de frequentar o espago adoe-
cido (EPA, 1991).

De acordo com a ASHRAE (2020), as edificagdes naturalmente venti-
ladas através de técnicas eficientes de projeto terdao um alto desem-
penho quanto a reducdo de infecgdes virais transmitidas pelo ar, as-
sim como reduzirdo a proliferagéo de bactérias e fungos provocados
pelo desequilibrio da umidade e baixa insolagao de raios ultravioleta.
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Por isso, € necessario estabelecer um bom posicionamento da edifi-
cacao e planejamento das aberturas, a fim de otimizar a ventilagcao e
iluminacao natural, de forma a contribuir com o conforto e bem-estar
aos usuarios.

‘A qualidade funcional de uma edificagdo € a sua capacidade de exer-
cer as fungdes previstas para ela.” (Voordt e Wegen, 2013). Ainda se-
gundo estes, as principais fungdes a serem exercidas pela edificagao
envolvem as questdes relacionadas a protecao, territorialidade e so-
cioculturais . Além destas, Hillier e Leaman (1976 apud Voordt e We-
gen, 2013) citam as fungdes sobre adaptacado ao clima, fungdo simbo-
lica, econdmica e organizagao espacial. A ferramenta anteriormente
mencionada € essencial para garantir a qualidade das reparticoes pu-
blicas, a fim de otimizar as atividades em decorréncia da disposicao
adequada do espaco.

A setorizacdo € uma ferramenta essencial no processo de concepcao
dos espacos, pois quando estes sao devidamente planejados e con-
cebidos por um profissional tecnicamente habilitado e consciente das
necessidades que devem ser consideradas no projeto muitos proble-
mas sao evitados. Ja nos casos em que o planejamento arquiteténico
é desconsiderado e as edificagdes sdo erguidas aparentemente sem
critérios, o que deveria ser denominado como setorizagao se transfor-
ma em conflitos com sérias consequéncias relacionadas ao conforto
ambiental e consequente precariedade na qualidade funcional do es-
paco construido.

A atual situagao provocada pela pandemia do virus SarsCOV-2 trouxe
a tona questionamentos sobre como vem sendo produzida a Arquite-
tura na contemporaneidade. A disseminacao de doengas por contatos
sociais ndo € novidade na historia humana. A aparente relativizagao
de outras pandemias ocorridas outrora, a auséncia de normatizagoes
especificas para situagdes de alta transmissibilidade viral por conta-
tos humanos e baixo rendimento de renovagao de ar nas edificacoes,
soma-se a ignorancia de parametros relacionados ao bem-estar dos
UsSuarios, seja por uma concepgao arquitetonica, seja por uma opgao
gerencial dos recursos humanos.

Para este estudo adota-se, entdo, uma instituicao publica como objeto
de analise pois as reparticoes publicas sdo agregadoras sociais por
natureza, ambientes de grande circulagao de pessoas e se tornam um
bom estudo de caso sobre as questdes relacionadas a qualidade do
espaco em qualquer época de estudo, principalmente em momentos
que demandam maior restricao de contato social.
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3. METOGOLOGIA

Para um melhor embasamento na andlise dos impactos acarreta-
dos pela incompatibilidade entre variaveis relacionadas ao conforto,
saude e bem-estar no espago corporativo em periodo de pandemia,
propde-se, neste artigo, as analises documentais de uma instituicao
publica, localizada na cidade de Aracaju/SE, através de métodos ob-
servacionais e de levantamento de dados de modo a identificar fa-
tores de risco que subsidiardo as recomendacdes técnicas a serem
apresentadas com possiveis solucdes a curto e médio prazo para o
aumento da qualidade funcional do espago.

De natureza aplicada, a pesquisa tem como etapa preliminar a revisao
do estado da arte sobre a sindrome das edificagdes doentes (SED),
normatizagdes e recomendagdes sobre conforto ambiental, contextu-
alizagbes sobre seguranca humana e sanitaria, entendimentos sobre
disseminagao de virus e bactérias no ambiente construido e estudos
recentes sobre a pandemia do COVID-19. O objetivo principal € a com-
preensao critica sobre os impactos causados a saude e bem-estar
dos usuarios, quando a edificacao esta doente e se torna vetor de en-
fermidades.

Para melhor embasamento as reflexdes apresentadas neste estudo,
adota-se como procedimento complementar o levantamento e andlise
dos dados de forma qualitativa de um determinado espaco corpora-
tivo (Silva e Menezes, 2001). Foi selecionado um bloco da instituigédo
publica que apresentasse diferentes funcionalidades e problematicas
relacionadas aos temas abordados neste estudo. A compreensao
técnica sobre “como”’ e “por que” determinados espacos contribuem
a saude fisica e mental dos seus usuarios, tem como subsidio este
estudo de caso que surgiu como uma estratégia logica para aplicagao
de técnicas para esta pesquisa (Yin, 2001).

A organizacao dos dados técnicos levantados ocorreu através de al-
guns procedimentos para avaliagao do espaco, conforme discrimina-
do nos subtdpicos abaixo, para contribuir com a elaboragcao de mapas
de setorizagdes, fluxogramas (CNJ, 2021), mapas de descobertas e
de observacao incorporada (Rheingantz et al., 2009). Estas ferramen-
tas de anadlise se mostram eficazes neste estudo, pois, em uma unica
matriz, foi possivel a apresentacao de registros fotograficos por setor
analisado, assim como inser¢ao de informacgdes julgadas como im-
portantes ao conteldo da pesquisa. Ao leitor, fica mais facil a com-
preensao dos dados, uma vez que sao diversos ambientes analisados
em um mesmo local e cada um possui as suas especificidades rela-
cionadas ao tema.
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Por fim, apos as analises e tratamento dos dados coletados, apresen-
ta-se uma matriz de recomendagdes a curto e médio prazo (Rhein-
gantz et al., 2009), cujo objetivo é sinalizar técnicas arquitetdnicas que
podem e devem ser adotadas a fim de tornar o espaco mais conforta-
vel e adaptado aos atuais padrdes de qualidade ambiental e de salu-
bridade fisica e emocional.

As investigacdes sobre as avaliagdes subjetivas sobre a qualidade es-
pacial pelos funcionarios, assim como as afericoes e medi¢des quan-
titativas relacionadas a luminancia, ruido sonoro, temperatura térmica
e umidade ficam como sugestao para o prosseguimento deste estudo
em pesquisas posteriores.

3.2 Caracterizagao da edificagdo

Localizada na cidade de Aracaju/SE, ha cinquenta anos, a edificacao
analisada, aqui denominada como “Empresa X", faz parte do comple-
xo administrativo no qual esta a concentragao de servicos adminis-
trativos, financeiros, contabeis, juridicos, psicossocial, corporativo, de
atendimento ao publico, de engenharia e construgao civil.

De modo geral, a tipologia arquiteténica do bloco selecionado para es-
tudo é do estilo moderno com estrutura fisica em concreto armado e
vedacao vertical em alvenaria ceramica. Possui cobertura em estrutu-
ra de madeira com telhas ceramicas e lajes em concreto nos ambien-
tes internos. Esta implantada em zona bioclimatica 8, conforme NBR
15.220 (ABNT, 2003) e as condicdes climaticas sdo tipicas de uma
regido litoranea com alto rendimento de ventilagcdo natural e insolagao
durante todo o dia.

3.2 Descrigao do processo de analise espacial

A planta baixa da edificacao foi setorizada de modo a contemplar vin-
te e um ambientes (porém, no presente estudo, somente 14 ambien-
tes foram analisados), cuja disposigéo foi definida apés um processo
recente de reforma. Com base nesta peca grafica, fez-se a definicao
dos setores a serem estudados com base em dois critérios: acesso
livre ao local e tipo de servico realizado/prestado.

Os banheiros publicos foram desconsiderados neste trabalho pois, 0
foco era os ambientes de longa permanéncia onde houvesse uma con-
centracao maior de pessoas por unidade de tempo. Ressalta-se que a
dificuldade de acesso a alguns setores provocou a nao contemplagao
deles no estudo. No entanto, como possuem servigos similares aos
prestados nos espacos analisados, este recorte de amostragem nao
prejudica a reflexdo proposta neste artigo.
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No recorte de analise foi identificado cada funcéo exercida no local,
conforme a Figura 1.

Figura 1 - Identificagdo dos
setores analisados.
Fonte: Autoral (2021).
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Para fortalecer as argumentacdes apresentadas no tépico de resulta-
dos e discussoes, apresenta-se um mapeamento da circulacao inter-
na de pessoas (Figura 2), da iluminagao natural (Figura 3) e da ventila-
cao natural (Figura 4) que se somarao a matriz de descobertas.

Figura 2 - Mapeamento do a
fluxo dos funciondrios e v
publico externo. N, L —
Fonte: Autoral (2021).
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Figura 3 - Mapeamento
dos pontos de incidéncia
e bloqueio da iluminagéo
natural.

Fonte: Autoral (2021).

Figura 4 - Mapeamento de
incidéncia e bloqueio da
ventilagdo natural.

Fonte: Autoral (2021).
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A Figura 2, mostra um alto fluxo no corredor central da edificagé@o, que
€ gerado tanto pelo acesso dos funcionarios quanto do publico exter-
no, assim é possivel perceber que nao ha distingdo entre os fluxos e
que ha uma setorizagao ineficiente no prédio.
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A configuragao espacial da edificagdo conta com duas areas, setor 05
e 11, destinadas ao auxilio da ventilacao e iluminacao natural e que a
construgdo conta com varias aberturas em sua fachada (Figura 3). Po-
rém, como visto na Figura 3 e na Figura 4, ha pontos de bloqueio para
iluminacao e ventilacdo em algumas esquadrias, elementos como por
exemplo, moveis e divisorias.
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Com base observacgao foi elaborada uma planta com a demarcacao
da “area critica” da edificacao sobre os itens verificados, tais como:
insuficiéncia de iluminacao e ventilacao naturais e incidéncia de polui-
cao sonora por ruidos de impacto (NR 15) e/ou por aglomeracdo de
pessoas (Figura 5).

Figura 5 - Mapeamento da -

"drea critica" com base nas
observagdes in loco. — — —_— e = =I
Fonte: Autoral (2021).
SETORDI
I
. <ETOR 08 | SETOROY
— — T
SETORD? e
I 1 - SETOR M SETOR 10
SETCR 05 SETOR 11
- SETCR &6 SETOR 12 l =
| SETORO1 ] — . : SETOR 14
- d
' -
SETOR QT SETCR 13
L J - - |
MI!AHEN(WMﬁD I¥E & R NATURAL
— - ALTA CIREULACAG BE PESSCIAS
[‘ 1 5 10m AL LLIMIMOE (DADE MATURAL
ALTA POLUICAD SN RA

A

Por fim, foram elaborados mapas de registros fotograficos (Figuras 6,
7 e 8) e matrizes de descobertas (Rheingantz et al., 2009) - que serdo
apresentadas no topico de analise dos resultados - com ponderagdes
técnicas, para cada setor estudado, realizadas para 03 (trés) critérios
de avaliacao propostas neste estudo, conforme Paulo Afonso Rhein-
gantz et al: 1- qualidade ambiental (QA), 2 - avaliagdo técnica (AT) e
3 - atendimento as normas técnicas (NT).

Para o primeiro critério, sdo realizadas consideragdes com base no
referencial tedrico adotado nesta pesquisa como fundamento para
classificacdo da qualidade ambiental nos espagos construidos. A
avaliagao técnica e o0 atendimento as normas sao ponderagdes feitas
pelas pesquisadoras sobre as condigdes fisicas de cada local visitado
e 0 atendimento as regulamentagdes vigentes, como: codigo de obras
da cidade de Aracaju/SE e normas regulamentadoras.

Na Figura 6, encontra-se o levantamento fotografico dos ambientes

relacionados ao atendimento ao publico (setores 04 e 12) e a funcdes
administrativas (setores 01,02, 06, 07 e 13).
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Figura 6 - Mapeamento
fotografico dos setores
administrativos e
atendimento ao publico.
Fonte: Autoral (2021).
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Por fim, a Figura 8 apresenta o mapeamento fotografico dos setores
08, 05 e 11. Neles é possivel perceber a presenca de mofo e lodo que
sao gerados pela presenca de umidade. Bem como, € possivel notar
que o corredor do setor 08 é estreito, assim como a area dos setores
05e 11, que € destinada a ventilagao e iluminagao das salas adjacen-
tes.

Figura 8 - Mapeamento
fotografico da circulagéo
interna e 4rea para
ventilagdo.

Fonte: Autoral (2021).
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3.3 ANALISE DOS RESULTADOS

Como ja apresentado na fundamentagao tedrica, a transmissibilida-
de de enfermidades virais e bacterianas se dao, essencialmente, pelo
contato social direto com pessoas infectadas, baixa renovagao do ar
e a insuficiéncia da incidéncia de raios ultravioletas no interior dos
ambientes. O bloco institucional selecionado para estudo apresenta
situacdes criticas atreladas a estes fatores, que estado retratadas na
matriz de descobertas (Figuras 9 e 10).
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Figura 9 - Matriz de
Descobertas - Setor
de atendimento e Area
para Ventilagdo Natural.
1231234°0.

Fonte: Autoral (2021).
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Figura 11 - Esquadrias dos
Setores 07 e 12.
Fonte: Autoral (2021).
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A norma de desempenho Brasileira NBR 15575 (ABNT, 2013) n&o dis-
pde 0s requisitos minimos da qualidade do ar no interior das edifica-
cOes. Porém, ela trata do percentual de abertura que deve ser deixado
para a ventilacdo natural em cada zona bioclimatica. Para a zona 8,
como € o caso em analise, ela recomenda uma abertura maior igual
a 12% da area do piso, quando nao houver legislacdo especifica para
esse assunto.

No que diz respeito a legislagdo da cidade de Aracaju/SE, as orienta-
cOes para ventilacdo e iluminacao sao regidas pelo Codigo de Obras
(Aracaju, 1966) e estdo relacionadas ao percentual entre drea de piso
e utilizagdo do espaco, ou seja: para permanéncia transitoria, deve-se
adotar aberturas de, no minimo, 1/8 da area de piso e, no caso de per-
manéncia prolongada, 1/6 da area de piso.

Vale ressaltar que as portas sdo desconsideradas neste calculo e que
as areas de circulacdo com mais de 10 metros de comprimento de-
vem, obrigatoriamente, possuir aberturas para iluminagao e ventila-
cao naturais. Os vao destinados a iluminacao e ventilacao ndo devem
ter area menor que 1,20 m2 nem largura menor que 1,20m. No objeto
de estudo, todos os ambientes verificados foram considerados como
de permanéncia prolongada (com excecao dos setores 05 e 11, pois
sdo espagos para circulagdo de ar).

Feitas as consideragdes acima, destaca-se que somente 04 (quatro)
setores (03, 07, 12 e 13), ou seja, 28,57% da amostragem de estudo
possui aberturas iguais, ou superiores, ao minimo regulamentado por
legislacao municipal e norma técnica. No entanto, apesar das condi-
cOes fisicas propicias de ventilagcdo natural, nestes locais ha um bai-
xo rendimento tanto pela tipologia de esquadria adotada (maxim-ar),
como pela presenca de mobiliarios e/ou divisorias que blogueiam as
faces de aberturas das janelas (Figura 11).
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Figura 12 - Area para
Ventilagdo - Setores 05 (a
esquerda) e 11 (a direita).
Fonte: Autoral (2021).

Figura 11 - Patologia
decorrente de umidade nos
setores 02 (a esquerda) e
08 (a direita).

Fonte: Autoral (2021).
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A tipologia de esquadria selecionada, do tipo maxim-ar, para esta edi-
ficacdo ndo favorece a renovagao de ar nos ambientes internos, pois
atua como barreira fisica ao fluxo de ventilagdo perpendicular as aber-
turas para janelas. Os espagos destinados a circulagao de ar, setores
05 e 11, ao que pode ser observado, nao demonstram eficacia ao que
se propdem nao somente pelos blogueios das janelas, mas também
pela largura dele. E que por serem estreitos, a circulacao de ar nestes
vazios € comprometida também pelos beirais da edificacao, que atu-
am como “cobertura” ao espago que deveria ser aberto (Figura 12).

N A |

Nestes mesmos setores, assim como em outros desta edificacao, ha
a presenca do mofo decorrente de umidade excessiva. Destaque para
as patologias verificadas nos setores 02 e 08 (Figura 13) provavel-
mente causadas pela necessidade de armazenamento de produtos
quimicos no setor 03, que demandam de uma temperatura constan-
temente baixa para conservacao do material. E provavel que o choque
térmico entre as temperaturas externa e interna da sala aumentem a
proliferagdo do mofo nas paredes externas a salas.
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Figura 14 - Causa de
afastamentos do trabalho
entre 2018-2021.

Fonte: Autoral (2021).
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Em relacao as questdes sanitarias para combate e prevencao a trans-
missibilidade de virus pelo contato social, percebe-se que a edificacao
nao favorece a seguranca dos seus usuarios neste sentido, uma vez
que a drea principal de circulacdo interna (setor 08) é estreita e ndo
possui as aberturas minimas necessarias para ventilacao e renovagao
do ar natural, conforme prevé a legislacao e as normas técnicas.

Apesar da analise da disposicao de layout dos mobiliarios nao ter sido
englobada neste estudo, € valida a observagao sobre a acomodagao
dos colaboradores em alguns ambientes de modo a nao proporcionar
o distanciamento social recomendado no periodo de combate a pan-
demia do SarsCoV-2 de, no minimo, 1,20 metros entre pessoas.

A analise dos dados levantados aqui converge as estatisticas de regis-
tro de atestados médicos fornecidos pela empresa para fins de ave-
riguacao nesta pesquisa. Apesar de aparentar estar incompleto, pois
nem todos os setores visitados estdo contemplados no documento
apresentado, € notoria a predominancia de registros de pedidos mé-
dicos para afastamento por doengas do trato respiratorio, inclusive
COVID-19, dos colaboradores que atuam nesta edificacao (Grafico 1),
entre 0s anos de 2018 e 2021.
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Ressalta-se que, assim como contextualizado nos referenciais teo-
ricos, nao se pode comprovar, com as ferramentas adotadas neste
estudo, que as enfermidades registradas foram causadas pela edifi-
cacao e suas condi¢des de estrutura fisica. No entanto, sdo dados
gue ndo devem ser desconsiderados no momento de classificagao
de uma edificagdo como adoecida, pois 0s sintomas apresentados
podem e, geralmente, sdo acentuados pelas condicdes fisicas do am-
biente de permanéncia.
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3.4 MATRIZ DE RECOMENDAGOES

O conforto ndo é tdo somente reduzir o desconforto (Schmid, 2012),
pois deve ser consequéncia de uma variedade de parametros relacio-
nados a seguranga humana e sanitaria, qualidade interna do ar, pri-
vacidade, ergonomia, qualidade sonora etc. Em tempos de pandemia
viral, as questdes relacionadas ao conforto se tornam ainda mais fun-
damentais, apesar de ndo serem novidades. As técnicas construtivas
que poderiam oferecer um espaco de qualidade e redutor de contami-
nagao sao conhecidas e de facil aplicacao, quando ha o interesse e
iniciativa projetuais.

Com base nisto, propde-se neste artigo uma matriz de recomenda-
coes (Rheingantz et al., 2009) com sugestdes técnicas a curto e mé-
dio prazo para adaptar o espaco e torna-lo minimamente mais digno e
adequado aos seus usuarios, principalmente em época de pandemia

do COVID-19 (Quadro 1).

ITEM CURTO PRAZO MEDIO PRAZO

-Areas de aberturas para ja- ‘Nova setorizagéo do bloco
nelas inferior ao regulamen- com a disposigédo dos seto-
tado por normas e legislagéo) res de armazenamento no
municipal. miolo da edificagé@o e seto-
Blogueio de janelas por mo- o res administrativos nas peri-
biliarios e/ou divisdrias. ‘Revisdo do layout | ferias do bloco para melhor

Ventilagdoe [.A tipologia de esquadria] Paradispor mobiliarios [ aproveitamento da ventila-

iluminag&o | atua como bloqueio a circu{ de modo a possibilitar  f o35 natural.

naturais lagdo de ar natural. a circulagdo do ar na- | .Reforma para aumentar as
‘Baixo aproveitamento da| tural. dreas de aberturas das ja-
ventilagdo e iluminagédo na- nelas e substituicao das es-
turais e dependéncia da cli quadrias para janelas do tipo
matizagao artificial. pivotante, ou de correr.
Espagos destinados a ven- -Aumento da area (m?) dos
tilagdo natural dos setores setores 05 e 11 destinados a
no “miolo da edificagdo” com circulagao de ar natural nos
baixa eficacia por conta das demais ambientes.
dimensdes e esquadrias dos ‘Aumento das aberturas
ambientes que blogueiam a para iluminagéo e ventilagao
circulagao do ar. naturais para o corredor de

circulagao interna.

-Setor de circulagdo interna é ‘Nova setorizagdo do bloco
estreito e possui sentido Uni- com a disposigédo dos seto-
co aos funcionarios e publico| +Revisdo do layout |res de atendimento ao publi-
externo para entrada e saida.| para dispor mobilidrios | co nas proximidades da en-
Isto facilita a aglomeracéo| de modo a possibilitar | trada principal da edificagdo
sem devido distanciamento| a circulagdo do ar na- | para evitar maior circulagéo

Seguranca soc}|aIA ) tural de pessoas no interior do

humana e *Baixa renovagéo de ar nos| -Implementar regras | bloco.

sanitaria ambientes internos promove| e horérios estipulados | *Aumento da largura do cor-
maior proliferagdo de virus e| para atendimento ao redor de circulagdo interna
bactérias aos funciondrios. | publico de modoando [com as devidas aberturas
-Setorizagdo dos ambientes| causar conflitos de | pararenovagéo do ar natural.
para atendimento ao publico| circulagdo ao fluxo de | *Promover acessos alterna-
de modo a provocar a circu-| funciondrios. tivos a entrada de pessoas
lagédo de pessoas externas externas e funcionarios para
ao interior da edificagéo, em evitar fluxos cruzados.
conflito aos fluxos de funcio-
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‘Relocagdo do setor de ar-
mazenamento de produtos
quimicos a um bloco mais
apropriado a fungao.
‘Nova setorizagdo do bloco
‘Presenga de mofo nas Revisdo do layout para ?eosmdae d;?ﬁ:;gi;ggﬁtie;oo
paredes internas e exter- dispor mobiliarios de miolo da edificacdo e seto-
Aspectos nas de alguns ambientes modo a possibilitar a res administrativos nas peri-
patolégicos | da edificagéo. circulagao do ar natural. ferias do bloco para melhor
-Pavimento do tipo tabla- -Manutengao devida aproveitamento da ventila-
do do setor 01 com oxida- para remogao paliativa Gao natural
¢oes e sinais de deteriora- | do mofo existente. "Reforma bara aumentar as
mento. areas de aberturas das ja-
nelas e substituigdo das es-
quadrias para janelas do tipo
i pivotante, ou de correr para
Quadro 1 - Matriz de aumentar a incidéncia solar
recomendagdes e ventilagdo natural.
Fonte: Autoral (2021)..
CONCLUSOES

A situacao relacionada a transmissibilidade de enfermidades virais
e bacterianas pelo contato social e condi¢des fisicas do espaco ha-
bitado ndo é uma realidade da contemporaneidade. Outros surtos
epidemioldgicos ja acometeram a humanidade e o registro de enfer-
midades relacionadas ao trato respiratério com relagdo ao ambiente
construido ja era motivo de debate entre os pesquisadores sobre as
edificagdes adoecidas.

O conforto ambiental costuma ser consequéncia das recomendagdes
técnicas desenvolvidas para promover um espaco de convivio equi-
librado e saudavel. No caso dos locais situados em climas tropicais
umidos, como o objeto de analise desta pesquisa, € unanime o enten-
dimento sobre a importancia da valorizacdo das aberturas para venti-
lagdo natural e renovagao do ar nos ambientes internos para reduzir o
desconforto térmico, consumo energético e transmissao de doencas
viroticas.

No entanto, ainda é perceptivel a dependéncia dos equipamentos de
climatizacao artificial nos espagos seja por preferéncia cultural, seja
por deficiéncia nas estruturas fisicas das edificacdes, uma vez que ha
ineficiéncia de esquadrias adotadas, setorizagdo/implantagao inade-
quada conforme condi¢des geograficas e/ou aberturas insuficientes
ao ambiente. O que acaba comprometendo a qualidade interna do ar
e tornando ele um veiculo de propagacao de doencas.
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N&o é possivel afirmar que todos os casos de enfermidades do trato
respiratorio, psicoemocional e ergonémico sao provocados pelo espa-
co habitado, porém é inegavel a sua participagdo na transmissao e in-
cremento das patologias que acometem o0s seus usuarios. Ao profis-
sional de arquitetura, cabe o dever de conceber espacos que priorizem
0 bem-estar, principalmente em espacos corporativos, nos quais ha
uma tendéncia de maior convivio e interagdo social, devido ao tempo
de permanéncia prolongada nestes ambientes pelos colaboradores.

A questao que vale a pena ser levantada é que, apesar das recomen-
dacdes e exigéncias regulamentadas ao conforto ambiental ja atua-
rem de modo positivo na contencao da transmissao de enfermidades,
a auséncia de legislagdes, regulamentacdes e normatizagdes espe-
cificas para edificagdes doentes e/ou edificacdes em tempos pandé-
micos dificulta o entendimento da necessidade, obrigatoriedade da
aplicabilidade de técnicas e a consequente concepgao de espacos de-
vidamente adaptados e preventivos as situacoes criticas decorrentes.

No estudo de caso apresentado neste artigo, € possivel observar a
problematica entre edificacdes doentes e qualidade de saude dos
usuarios de modo concreto, dentro dos parametros de analises ado-
tados neste artigo, tais como: o descumprimento as normas técnicas
e legislagdes sobre area minima de aberturas para ventilagcdo natural,
setorizacao inadequada que provoca aglomeracdes e producao de ru-
idos sonoros, armazenamento de produtos quimicos em edificagao ti-
picamente administrativa, baixa eficiéncia de iluminacao e ventilacao
natural e blogueio da renovagao de ar por preferéncia a climatizacao
artificial e/ou impedimento por mobilidrios e divisorias.

Uma comprovagao deste fato pode ser extraida dos registros de
absenteismo por atestados médicos de doencas do trato respirato-
rio, ergonémico e psicoemocional dos colaboradores que atuam na
edificacdo objeto de estudo. Novamente, ndo ha como comprovar a
causa/efeito com base nos instrumentos metodoldgicos de pesquisa
adotados neste artigo, porém € inevitavel a associacao indireta entre
0s resultados de analise e verificagao.
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EM BUSCA DE NOSSAS FERRAMENTAS: RELATOS DE UMA MULHER E UM
HOMEM NEGRO, DISCENTES DA FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANIS-

MO FAU/UFAL

MAGALHAES, AMANDA; MARQUES, LEANDRO.
RESUMO

Este artigo objetiva refletir sobre as praticas de
pesquisa e formacado do pensamento cientifico do
curso de Arquitetura e Urbanismo da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal
de Alagoas - FAU/Ufal. Entendendo que, se por um
lado, os espacos académicos tém um papel funda-
mental na manutengéo ou subversado de desigual-
dades, por outro, tém um compromisso no combate
a opressdes e na promogao de um ensino inclusivo.
Para tanto, o trabalho da-se a partir do alinhamento
de revisdes acerca de epistemicidio, luta antirracis-
ta, feminismo negro e tematicas similares junto a
metodologia de “escrevivéncia”: o relato de narrati-
vas e memorias advindas do periodo de graduagao,
de dois autores - um homem e uma mulher negra,
nascidos no estado de Alagoas. Desse modo, veri-
flca-se como as praticas de ensino que partem de
uma visao branca, masculina, europeia e/ou norte-
-americana/estadunidense, colonial, auxilia na pro-
ducéo de desigualdades da cidade ao materializar
opressodes e hierarquias raciais e sociais. Por outro
lado, ressalta-se que a percepcao e construgao cri-
tica de reconhecer onde se situa o conhecimento
reverberado pelo curso de Arquitetura e Urbanismo
ja € um grande avancgo para subverter tais praticas
hegemonicas, ao passo em que se faz obrigacdo
social pensar e propor praticas que corroborem
para o desmantelamento da dominagdo hegemoni-
ca e branca na academia.

Palavras-chave: Ensino de arquitetura e urbanismo,
epistemicidio, escrevivéncia

ABSTRACT

This article aims to criticize the research practices
and formation of scientific thinking of the Architecture
and Urbanism course from Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade Federal de Alagoas -
FAU/Ufal, understanding that, in one sense, academic
spaces have a fundamental role in the maintenance
of inequalities and white hegemony, and in other sen-
se it has to be committed to fighting oppression and
promoting inclusive education. Therefore, the work is
based on the alignment of reviews about epistemici-
de anti-racist struggle, black feminism and similar
themes together with the methodology of ‘escrevi-
véncia" the report of narratives and memories arising
from the graduation period, from us authors, while a
black man and woman, born in the state of Alagoas.
Throughout the article, it is clear that our Architecture
and Urbanism course at FAU/UFAL mostly adopts, as
a teaching practice, a white, masculine, European and/
or North American/American, colonial vision that en-
courages in the production of inequalities in the city,
materializing oppressions and racial hierarchies. In
this way and straightforwardly, it is emphasized that
this perception and critical construction of recognizing
where the knowledge reverberated by our Architecture
and Urbanism course is located is already a great ad-
vance to combat and subvert these hegermonic prac-
tices, becoming a duty and social obligation to think
and propose practices to dismantle white domination
in the academy.

Key-words: Teaching architecture and urbanism,
epistemicide, escrevivéncia
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! Audrey Geraldine Lorde,
léshica, negra, feminista,
poeta, mae, norte-ameri-
cana/estadunidense e de
descendéncia  caribenha,
foi uma importante escri-
tora feminista e ativista
dos direitos civis, do mo-
vimento negro e da causa
LGBT+ durante o século XX.

2 Conceigao Evaristo é uma
mineira e uma das princi-
pais intelectuais da causa
negra no Brasil, por meio da
literatura e escrita, na qual
demonstra a realidade bra-
sileira das pessoas negras.
Com obras bastante conhe-
cidas como os romances
"Poncid Vicénico” (2003) e
“Becos da memodria” (2006).

N° 13
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INTRODUGAO

[..] a fim de definir e buscar um mundo no qual todas nos pos-
samos florescer. E aprender como pegar nossas diferengas e
transforma-las em forgas. Pois as ferramentas do mestre néo
irdo desmantelar a casa do mestre. Elas podem nos permitir
temporariamente a ganhar dele em seu jogo, mas elas nunca
v&o nos possibilitar a causar mudanga genuina. [...]. Num mun-
do de possibilidade para todas nos, nossas visdes pessoais aju-
dam a montar a base para agéo politica. [...] (Lorde, 1979, S.p).

Em 1979, Audre Lorde" ja reconhecia a potencialidade de subverter
a logica de enfrentamento as desigualdades como uma fonte crucial
de rompimento das estruturas de dominio e opressao na contempo-
raneidade. “No nosso mundo, dividir e dominar precisam se tornar
definir e empoderar.” afirmava Audre (1979, S.p). Assim, partindo do
pressuposto que a academia, como um espaco de producao do co-
nhecimento, deve, estruturalmente, se organizar para combater pra-
ticas racistas, misoginas e antidemocraticas, bem como ofertar um
ensino inclusivo, este artigo objetiva criticar as praticas de pesquisa e
formacao do pensamento cientifico construidos nos espagos da uni-
versidade, mais especificamente na formacgao do curso de Arquitetura
e Urbanismo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universida-
de Federal de Alagoas - FAU/Ufal, durante o periodo de 2016 até 2022,
dos autores(as) deste texto.

Para tanto, este trabalho se baseia nas experiéncias colhidas durante
a nossa trajetéria académica, a partir dos marcadores sociais que nos
cabem: um homem e uma mulher negra no estado de Alagoas. Este
artigo, portanto, prop6e compromisso politico com todos e todas que
vieram antes de nos e com todos e todas que ainda virdo. A metodo-
logia do trabalho, assim, da-se a partir do alinhamento de revisdes
bibliograficas acerca de epistemicidio, luta antirracista, feminismo ne-
gro e tematicas similares. Nessa revisao, optamos por produzir um
conhecimento situado, no qual descrevemos as autoras e autores uti-
lizados em nota de rodapé como uma forma de destacar seus lugares
de fala e ndo os/as reduzir a nomes. Além disso, a metodologia tam-
bém da-se atraves de relatos das narrativas e memarias advindas do
nosso periodo de graduagao. Essas reflexdes nao se darao de forma
temporal/linear, mas por meio de rememoracdes de nossas vivéncias
gue emergiram durante o processo de escrita e pré escrita deste arti-

go.
Subvertendo a édtica...

Conceicao Evaristo? (2020) cunha o termo “escrevivéncia” para narrar
seu método de criacao literaria que parte de experiéncias pessoais e
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3 Para Cida Bento, do Ins-
tituto Ibirapitanga, “Tratar
de branquitude é focalizar
a violéncia racial incrus-
tada nas instituigdes [.J"
(2020, [S. p.)). O termo, que
s6 faz sentido dentro do
prisma antirracista, serve
para demarcar a parcela
populacional que na histo-
ria global - e aqui falamos
especialmente da histdria
do Brasil, deteve poderes
institucionais e sociais, po-
tencializando desigualdades
raciais em decorrencia de
suas politicas excludentes.

4Grada Kilomba é uma artis-
ta interdisciplinar, escritora e
tedrica nascida em Lisboa,
com raizes em Sdo Tomé e
Principe e em Angola. Em
Portugal estudou psicologia
e psicanalise. Doutora em
filosofia na Freie Universi-
tat, Kilomba ficou bastante
conhecida pelo seu traba-
Iho Memodrias da Plantagao:
Episédios de Racismo Coti-
diano, livro em que conversa
sobre os danos psiquicos
causados pelo racismo an-
tinegro a mulheres negras.

coletivas, assinalada pela sua existéncia negra e feminina e, sobretu-
do, para marcar o enfrentamento as criticas literarias que invalidam
esse método de escrita ao passo que legitimam obras que usam
como tematica culturas africanas ou afro diaspdricas a partir da 6tica
de autores do alto de suas branquitudes® - tal qual Jorge Amado, em
toda sua literatura ou Joao Ubaldo Ribeiro em obras como “Viva o
povo brasileiro” (1984). “[...] Quando nés mesmos usamos nNossas ex-
periéncias e culturas [...] € uma passagem mais dificil. E contraditério,
COMO Se 0 negro nao tivesse o direito de criar as suas proprias histo-
rias. O discurso a partir da “escrevivéncia” da autora nas suas obras
vem, segundo ela, para "[...] preencher o vazio que a Histéria enquanto
ciéncia nos deixa” (Evaristo, 2020, S.p). Assim, o exercicio da escrevi-
véncia por si sO, ja se configura enquanto pratica revolucionaria que
nos ajuda a pensar a academia como um organismo Vivo, que en-
globa diversidade e precisa demonstrar isso nas suas praticas. Isto
¢, deve ser permitido ao sujeito negro o direito de demonstrar suas
proprias tecnologias de construcdo do pensamento, bem como de se
pensar a cidade.

Grada Kilomba#, no livro “Memdrias da Plantagado: episodios de racis-
mo cotidiano” (2020), narra um pouco sobre as criticas que recebe
enguanto mulher negra produtora de conhecimento na academia. Em
seu trabalho, a autora discorre sobre episodios de racismo cotidiano
por meio de narrativas de diversas pessoas negras. Alegagdes como
‘ndo é muito cientifico” ou “demasiadamente subjetiva e pessoal” sado
comuns pairarem sobre sua obra.

Tais comentarios funcionam como uma mascara que silencia
nossas vozes assim que falamos. Eles permitem que o sujeito
branco posicione nossos discursos de volta nas margens, como
conhecimento desviante, enquanto seus discursos se conser-
vam no centro, como norma. Quando elas/eles falam é cienti-
fico, quando nés falamos é acientifico. Universal/especifico; ob-
jetivo/subjetivo; neutro/pessoal; racional/emocional; imparcial/
parcial; elas/eles tém fatos/nds temos opinides; elas/eles tém
conhecimento/nds temos experiéncias. Essas ndo sao simples
categorizagdes semanticas; elas possuem uma dimensao de
poder que mantém posigdes hierarquicas e preservam a supre-
macia branca. Ndo estamos lidando aqui com a ‘coexisténcia
pacifica de palavras’ [...] mas sim com uma hierarquia violenta
que determina quem pode falar. (Kilomba, 2020, p. 52)

Kilomba (2020) aponta que repensar praticas metodoldgicas também
é um enfrentamento a supremacia branca que nos introduz violenta-
mente as suas formas de construir pensamentos como a unica pos-
sivel e autorizada, corroborando com o que Audre Lorde (1979) j& nos
ensinou no inicio deste texto.
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Entendendo que a academia nao é um espaco neutro, mas de privilé-
gios - serve como ferramenta institucio-nal de garantia das desigual-
dades para manutencao de um dominio recluso as maos da bran-
quitude e seus bens — Grada Kilomba (2020) vai ao encontro desse
pensamento e nos elucida que a academia, como uma instituicao de
ensino, de pratica e desenvolvimento do conhecimento, é mais outro
espaco branco de dominagao.

“[..] conceitos de conhecimento, erudigédo e ciéncia estdo intrin-
secamente ligados ao poder e a autoridade racial. [...]. Ndo é que
nos ndo tenhamos falado, o fato € que nossas vozes [...] tém
sido sistematicamente desqualificadas, consideradas conheci-
mento invalido; ou entdo representadas por pessoas brancas
[..]" (Kilomba, 2019, p. 50-51).

E preciso entdo reconhecer a violéncia dos espacos académicos e
das estruturas de validacdo do conhecimento inerentes a ele. Essa
deslegitimacgao das formas de conhecimento e do conhecimento pro-

5 . ’ ) . . ‘o~ s . .
Aparecida Sueli_Carneiro duzido por grupos dominados “ndo brancos” é o que Sueli Carneiro®
é uma escritora, fildsofa e . .. N

ativista do movimento ne- chama de epistemicidio. Portanto, académicas/os, ao afirmarem que
grlo b;asileirlo» Doutora fem partem seus estudos de um lugar universal, objetivo e neutro, ndo re-
Filosofia pela USP e fun- . L

dadora do GELEDES - Ins. conhecem que fazemJustarT?e.nte ao contrario: originam seus estudos
tituto da Mulher Negra, é de um lugar de poder e dominio.

considerada uma das mais
relevantes pensadoras do
feminismo negro no Brasil.
[..] para além da anulacéo e desqualificagdo do conhecimento

dos povos subjugados, [0 epistemicidio €] um processo persis-
tente de produgdo da indigéncia cultural [...]. Isto porque néo é
possivel desqualificar as formas de conhecimento dos povos
dominados sem desqualifica-los também, individual e coletiva-
mente, como sujeitos cognoscentes, [que buscam conhecimen-
to]. E, ao fazé-lo, destitui-lhe a razao, a condigdo para alcancar o
conhecimento ‘legitimo’ ou legitimado. Por isso o epistemicidio
fere de morte a racionalidade do subjugado ou a sequiestra, mu-
tila a capacidade de aprender etc. (Carneiro, 2005, p. 97)

Nesse sentido, o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Arquitetura
e Urbanismo de 2006 da FAU/Ufal (PPC, 2006), no qual nossa gradua-
¢ao foi pautada, diz que o curso tem como um de seus principios o di-
reito a pluralidade: “Este principio garante as diferentes interpretacoes
do saber arquitetonico e urbanistico, estimulando a criatividade e res-
peitando ‘as diferencas’. A pluralidade do discurso tem seu espaco,
desde que a fundamentagao coerente do saber e do fazer sejam expli-
citadas e utilizadas na argumentagédo.” (FAU, 2006, p. 13, grifo nosso).
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Por outro lado, convidamos a reflexao como, e se essa pluraridade foi
abordada, de fato, durante o periodo de graduacao em Arquitetura e
Urbanismo - destacando a falta de representatividade negra e femini-
na na propria grade curricular do curso. Desse modo, a escrita deste
trabalho se justifica como um compromisso social ao se propor cons-
truir uma critica as praticas de ensino postas.

Relatos
... sobre o Setor de Estudos de Teoria e Historia

O curso de Arquitetura e Urbanismo da UFAL tem “[...] trés eixos ba-
sicos [para o ensino] — Projeto de Arquitetura, Projeto de Urbanismo,
Teoria e Histdria — em torno dos quais gravitam e convergem todos
os demais conteudos inerentes a formacao do profissional de arquite-
tura e urbanismo.” (FAU/UFAL, 2006, p. 19). No inicio do curso temos
diversas disciplinas tedricas e de historia que vao se desdobrando
acerca de estudos sobre Arquitetura, Arte, Urbanismo e Cidades de
diferentes periodos historicos.

Entende-se que o propdsito da Histéria ndo é fornecer modelos
para a pratica contemporanea, mas aclarar a compreensao do
processo de formagéo das cidades e da produgdo da arquite-
tura, como fruto dos contextos sociais, econdmicos e culturais
dos grupamentos humanos e, as articulagdes entre passado,
presente e futuro. Entende-se, também, que a Teoria - por mais
que persista resisténcias — € o instrumento basilar para o exer-
cicio sistematico da reflex&o, da cogitacdo e da formulagéo do
pensamento critico aos fatos e processos da arquitetura e do
urbanismo. [...] (FAU, 2006, p. 23).

Com isso, algo muito importante para compreender a formacao das
sociedades contemporaneas e como a arquitetura — aqui entendido
como objeto construido — € um reflexo material de praticas e entendi-
mentos sociais das sociedades e civilizagdes. Por outro lado, € impor-
tante destacar a homogeneidade desses estudos que, por sua vez,
voltaram-se estritamente para o0 mundo ocidental europeu e norte-a-
mericano/estadunidense: civilizagdes gregas, romanas, movimentos
artisticos europeus, a influéncia norte-americana/estadunidense no
pré e pos guerra, a forma colonial de construir nossas cidades e ou-
tros. Isto €, assuntos de suma importancia e valor histoérico, especial-
mente para compreender parte da realidade brasileira, que, no entan-
to, em sua grande maioria divergem de valores e das nossas proprias
perspectivas e vivéncias latino americanas.
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Com isso, questionamos: diante das horas-aula dedicadas ao estu-
do das nomenclaturas de componentes estéticos dos diversos tipos
de colunas gregas, das catedrais e igrejas europeias de diversos pe-
riodos — gotico, bizantino, medieval —, dos seminarios pautados em
autores brancos europeus ou norte-americanos/estadunidenses, bem
como ao estudo da arquitetura produzida por arquitetos brancos do
sul e sudeste do Brasil ou, porventura, por arquitetos europeus e/ou
norte-americanos/estadunidenses; como se coloca o principio da plu-
ralidade nas nossas matrizes curriculares? Falta representatividade
feminina, negra, indigena, nordestina, latino americana e tantas outras
na formagdo de arquitetos e arquitetas que vao atuar neste e para
este pals tao diverso que é o Brasil.

Nesse sentido, estudos de algumas civilizagdes nao sao sequer vi-
sitados. Em um pais como o Brasil, com uma forte ferida colonial e
de uma hierarquia social estruturada na sua historia, é preciso rever
e repensar esses estudos que apontam para o norte como referén-
cia. “O colonialismo é uma ferida que nunca foi tratada. Uma ferida
que doi sempre, por vezes infecta, e outras vezes sangra.” (Kilomba,
2019, S.p). Em diversos momentos nos questionamos sobre quem -
do ponto de vista social e identitario — estava por tras das bibliografias
das ementas das disciplinas. Por isso, realizamos uma pesquisa de
todos os tedricos indicados no “Setor de Estudos de Teoria e Historia”™:
das 12 disciplinas temos ementas que delimitam 102 autores/as - ja
excluindo a bibliografia referente a instituicdes, (ver Graficos 01 até
03). Nenhum dos autores foi identificado como uma pessoa negra, as
mulheres sdao minoria massiva e autores de nacionalidade brasileira
sao geralmente do centro, sul ou sudeste do pais, apesar do curso de
Arquitetura e Urbanismo estar situado na regido nordeste do pais.

100
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50

Grafico 1 - Autores da
ementa da disciplina do
Setor de Estudos da Teo- 25
ria e Historia por Género .
Fonte: Autores, 2022. A
partir de dados do PCC
de Arquitetura e Urbanis- a
mo de 2006 da FAU/Ufal.

Homem Mulher MNao ldentificado

REVISTA IMPETO | ISSN: 1983-6171] MACEIO | N° 13 V. 1| AGO. 2023 | p. 69-80



q -~ MAGALHAES, Amanda MARQUES, Leandro | EM BUSCA\DE NOSSAS FERRAMENTAS: RELATOS DE UMA
IMPETO | REVISTA DE ARQUITETURA E URBANISMO
N° 13 MULHER E'UM HOMEM NEGRO, DISCENTES DA FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO FAU/UFAL

75

50

Grafico 2 - Autores da
ementa da disciplina do
Setor de Estudos da Te- 25
oria e Histéria por Raga.
Fonte: Autores, 2022. A
partir de dados do PCC

de Arquitetura e Urbanis- 0
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Gréfico 3 - Autores da
ementa da disciplina do Se-
tor de Estudos da Teoria e 10
Historia por Nacionalidade.
Fonte: Autores, 2022. A
partir de dados do PCC

; ; 0
de Arquitetura e Urbanis- Europa América do Morte  Brasil - Centro/  M&o Identificado  Brasil - Norte |
mo de 2006 da FAU/Ufal. Sudeste / Sul Mordeste
Na formulagdo dada pelos curriculos [de Arquitetura e Urbanis-
mo] atuais, as possibilidades de produgéo de conhecimento dos
6 A ] distintos grupos socioculturais ficam inviabilizadas com base
E Maria Estela Ramos é , . . . .
Doutora em Arquitetura e numa sintese racionalista do pensamento ocidental. Uma uni-
Urbanismo pela Universida- versalizagdo planetaria no pensamento académico direciona o
de Federal da Bahia (PPGAU = . : .
- FAUFBA), com experiéncia procve§svo de construgéo do conréemmento das pesquisas uni
profissional na area de pro- versitarias. (Ramos, 2020, p. 155)
jetos de arquitetura e interio-
res, projetos comunitarios
com técnicas construtivas ,
tradicionais,  tecnologias E importante pontuar que a formagao de profissionais esta articulada
sociais e assessoria téc- . d . | d sy d
nica em  autoconstrugao, indissociavelmente aos discursos e praticas que consomem durante
Além disso, e’dpesquisadora o periodo da graduacao e é ai que percebemos a poténcia e o papel
na tematica de arquitetura . cm A 4
afro-brasiloira e  territoria: da academia. Se apenas uma visdo — hegemonica — ¢ ofertada, se
lidades de comunid;des conteudos, autores e autoras que rompem Ccom esse padrao Sao SIs-
nedras em areas furals e tematicamente e estruturalmente negados, a pluralidade ndo existe.

urbanas, com énfase na for-
magdo de bairros negros.
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7"O termo 'viséo de mundo’
que se usa no Ocidente para
sintetizar a légica cultural de
uma sociedade, expressa
adequadamente a prerroga-
tiva ocidental da dimenséo
visual. Mas, teriamos um re-
sultado eurocéntrico se uti-
lizdssemos essa expressdo
para nos referirmos a cultu-
ras que provavelmente déo
prioridade para outros sen-
tidos [...] usaremos ‘sentido
de mundo’ em referéncia a
sociedade ioruba e outras
culturas que podem privile-
giar outros sentidos ou uma
combinagao deles” (OYEWU-
Mi, 2017, p. 39). Oyeérdnké
Oyéwumi é uma sociologa
nigeriana com origens ioru-
ba. Reconhecida e premiada
na Associagdo Americana
de Sociologia pelo livro A
invengdo das mulheres”
(1997), a autora tem nota-
veis pesquisas interdiscipli-
nares, na qual associa es-
tudos de género, sociologia
e perspectivas africanas.

8Silvio de Almeida é ad-
vogado, filésofo, doutor e
pds-doutor em Direito pela
Universidade de Sao Paulo.
Natural de S&o Paulo, pre-
side o Instituto Luiz Gama
e se consolidou como uma
das novas vozes no pano-
rama intelectual brasileiro,
principalmente a partir do
langcamento de seu livro
“Racismo Estrutural” (2019).

gJoéo Soares Pena é arqui-
teto e urbanista e doutor em
Urbanismo pelo Programa
de Pos-Graduagao em Arqui-
tetura e Urbanismo da Uni-
versidade Federal da Bahia
- PPG-AU/UFBA  (2015-
2020). Também tem dou-
torado sanduiche no Ams-
terdam Institute for Social
Science Research (AISSR)
da Universiteit van Amster-
dam (UvA). Suas pesquisas
e interesses se voltam para
estudos que trabalhem a re-
lagédo entre espago urbano,
género, sexualidade e raga.

E importante pontuar que a formacéo de profissionais esté articulada
indissociavelmente aos discursos e praticas que consomem durante
0 periodo da graduacao e é ai que percebemos a poténcia e o papel
da academia. Se apenas uma visdo — hegemonica — é ofertada, se
conteudos, autores e autoras que rompem com esse padrao sao sis-
tematicamente e estruturalmente negados, a pluralidade néo existe.

Ao passo em que outros sentidos de mundo — conceito de Oyerdnké
Oyéwumi’” em oposicdo ao de visdo de mundo (2017) — nem sequer
aparecem nas referéncias, tais como ensinamentos sobre as popu-
lacdes indigenas, ou dos continentes africano e asiatico, que quan-
do aparecem, surgem ora com baixissima relevancia, ora maquiadas
como parte do bloco de estudos sobre Europa e suas antigas civili-
zacdes, ou Egito, Mesopotamia -, legitimando, portanto, a logica do
epistemicidio.

.. sobre o Quarto de Empregada, Casas de Luxo e as disciplinas de Projeto de
Arquitetura

A abordagem das disciplinas de Projeto de Arquitetura € um ponto a
ser destacado. Existem nove disciplinas de Projeto de Arquitetura que
ocorrem e se dividem do primeiro ao nono periodo do curso. Dessas,
trés disciplinas tiveram como enfoque construgdes publicas de im-
pacto social: um terminal rodoviario, um centro cultural e um centro
ecumeénico. Por outro lado, seis disciplinas foram destinadas a proje-
tar edificios de luxo: restaurante, condominios, edificio vertical, casas
e pousadas. Acima de tudo, essas seis ocorreram durante o final da
graduacao, no qual as disciplinas de projeto de arquitetura tem um
maior enfoque técnico e executivo. Ou seja, percebe-se que nossa for-
macdao foi direcionada para nos tornar profissionais que lidem com
tais demandas.

Em meio a isso, a insergdo do quarto de empregada no programa de
necessidades dos projetos de alto padrao foi unanimidade entre os
docentes ministrantes das disciplinas de projeto. Sabe-se que o racis-
mo € algo estrutural em nosso pais, como nos ensina Silvio de Almei-
da (2019)8, e ele se expressa em diferentes dimensdes e maneiras na
nossa sociedade. Jodo Pena enfatiza que, da mesma forma, as cida-
des se estruturam nessa premissa racial e com a arquitetura residen-
cial da elite ndo seria diferente: “que lugar é destinado as trabalhado-
ras domeésticas na arquitetura das casas daqueles que as contratam?
Como o racismo estrutura as relacdes entre patroes e empregadas?”
(Pena, 2020, p. 113).
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A disposicdo do quarto de empregada em relagdo aos demais
espagos da casa tem a ver ndo com o programa de necessida-
des, mas com as relacdes de poder que ocorrem nesse espago
doméstico entre os patrées e as empregadas. Considerando que
uma empregada durma no servigo, o que justifica seu quarto ser
um cubiculo e localizar-se ao lado da drea de servico, se néo lhe
mostrar o seu lugar nessa casa? Cabe ressaltar também que é
frequente a existéncia de um ‘elevador de servico', de modo a
evitar que os funciondrios do prédio utilizem o chamado ‘eleva-
dor de servigo'. Mais uma vez, cabe aqui questionar o porqué de
tal segregacao se ndo for para demonstrar que essas funciona-
rias ndo merecem utilizar os mesmos espacos de seus patroes.
(Pena, 2020, p. 115)

Jodo Pena (2020) ainda ressalta que é nesse contexto que o ensino
de Arquitetura e Urbanismo, principalmente através da figura dos do-
centes, deve questionar essa pratica que perpetua lugares de subal-
ternidade das pessoas negras nos projetos de arquitetura, materiali-
zando opressoes e hierarquias raciais. Essa € uma forma de combate
ao racismo e da ferida colonial, que deve ser tomada como dever nos
cursos de Arquitetura e Urbanismo, afinal, influencia diretamente nas
praticas de producao das cidades, tanto em sua macro quanto em sua
micro escala.

.. sobre o Trabalho Final de Graduacgao: é preciso estar atento e forte

No inicio do processo de realizacdo do Trabalho Final de Graduagéao
- TFG, os estudantes do curso de Arquitetura e Urbanismo da FAU/
UFAL pertencentes a grade curricular do PPC de 2006 devem apresen-
tar um Plano de Trabalho junto ao/a orientador/a e frente a banca de
professores/as avaliadores/as da casa, demonstrando a intengao do
que sera desenvolvido no TFG. A defesa dos nossos Planos de Traba-
lho ocorreu online em dezembro de 2020 com tematicas que deline-
avam raga e género como questdes centrais a serem abordadas: 0s
trabalho eram intitulados, provisoriamente, “Sobrevivendo no Inferno:
perspectivas afrofuturistas para a cidade de Maceid-AL” e “Quando as
ancestrais narram a expansao da cidade: o caso do bairro Benedito
Bentes sobre uma viséo racializada e genderizada”.

Ambos os trabalhos seriam defendidos perante a banca sequencial-
mente. Ao final da apresentagdo do primeiro trabalho citado, mais
especificamente durante as consideracdes da banca de avaliadoras,
quatro pessoas com e-mails fora do dominio da universidade ingres-
saram na reunido do Google Meet de forma anénima - com nomes fic-
ticios, tumultuando a apresentacéo, colocando videos pornograficos
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no compartilhamento de tela, proferindo xingamentos e, assim, inter-
rompendo o andamento do Plano de Trabalho; além delas, outras de-
zenas de pessoas tentaram entrar na sala.

Apos, aproximadamente cinco minutos de tentativas de excluir os/as
invasores/as, decidimos sair da sala e abrir uma nova reuniao para
dar continuidade as consideracdes da banca e seguir para a defesa do
segundo Plano de Trabalho. Nos dias seguintes uma carta da Diregao
e do Conselho da FAU/UFAL foi divulgada, falando sobre o ocorrido,
informando sobre a necessidade de se tomar agdes de prevencgéao e
que medidas para investigacao, identificacao e punicdo dos invaso-
res/as foram tomadas. O interessante é saber que as bancas de Plano
de Trabalho tinham divulgacgdes de alcance interno a FAU/UFAL, tendo
sido a data, horario e nome das apresentagdes publicizadas tradicio-
nalmente nos e-mails e grupo de WhatsApp da faculdade, além de na
pagina do Facebook do curso, devido ao carater publico delas. Apos
a publicagéo da carta, a universidade ndo mais entrou em contato co-
nosco para falar sobre a identificacao e punigcao dos/as invasores/as.

O que nos interessa € que, pelo baixo alcance de divulgagao, temos in-
dicios que o ataque veio de pessoas pertencentes a propria FAU/UFAL.
Nao basta a complexidade de lidar com a tematica em um curso que
nao teve a formacgao na grade curricular destinada a temas de raca
e género, ainda precisamos lidar com o epistemicidio e a negacgéao.
Somos colocados num lugar de inseguranca e medo no que entende-
mos como fazer ciéncia e produzir conhecimento. Outra vez, parece
que a estrutura da academia é construida a fim de ndo possibilitar e/
ou dificultar que estudos a partir dos sentidos de mundo da negritude
nao acontegam. Apesar disso, nesses episédios encontramos forca
na mobilizagao de outros/as estudantes, alguns docentes e amigos/
as que compartilham desse fazer como uma literal luta de vida.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Por fim, o que gostariamos de reforcar aqui € que, dentro da FAU/
UFAL, reconhecemos que nosso ensino dentro dos espacgos de sala
de aula se limitavam a uma visao branca, masculina, europeia e/ou
norte-americana/estadunidense, colonial e, portanto, de perpetuacao
dessa hegemonia da branquitude. Por outro lado, também ressalta-se
que essa percepgao e construcao critica de reconhecer onde se situa
o conhecimento reverberado pelo curso de Arquitetura e Urbanismo ja
€ um grande avanco para combater e subverter essas praticas hege-
monicas.

Para além de concluir esse artigo apontando o que aqui foi tratado,
gueremos aqui finalizar a escrita apontando a busca de nossas ferra-
mentas para construcao de nosso conhecimento, como aponta Audre

0 Lorde (1979), de exemplos que moldaram nossa formagao: estudos

et e como o Trabalho Final de Graduag&o da estudante Mayara de Paula',
formada pela Universidade ‘Analise interseccional da vida urbana: reflexdes acerca da condigao
rederal de Mlagoas, atual das mulheres negras na cidade de Macei6 - A" (2019), foi um dos
pela Universidade Federal primeiros trabalhos a tratar de tematicas raciais e de género (intersec-
da Bahia e também uma cional) em seu escopo no curso de Arquitetura e Urbanismo da FAU/

d i . E . . .. ~ .
o pesquioes som foca UFAL. Da mesma forma, os projetos de pesquisa de iniciagdo cien-

na anélise urbana das mu- tifica "Macei6 pelas Mulheres: desigualdades de género, construcao

lheres negras na _ cidade. e ocupacdo feminina dos espacgos publicos na capital alagoana no
século XXI” (2019-2020) e sua continuagdo “Maceid pelas Mulheres:
Representatividades femininas na produgao e ocupacao dos espagos
publicos da capital alagoana no século XXI" (2020-2021), ambos fei-
tos sob organizacao da Prof.2 Flavia Araudjo. Assim como a “Roda de
Conversa: Racismo Académico’ (2019), organizada pelo antigo Cen-
tro Académico de Arquitetura e Urbanismo da FAU/UFAL - Vale e pela
ANU (Associacdo de Negros da UFAL), realizada logo apds um episo-
dio de racismo ocorrido na disciplina de “Formacao do Pensamento
Cientifico’, da qual nds, autores, estdvamos matriculados e presencia-
MOoSs O Crime.

Percebe-se entao que houve uma busca de conhecimento fora dos
espacos formais da sala aula, que deu-se por meio da mobilizacao e
demanda estudantil, principalmente, e de algumas docentes que com-
partilhavam desses mesmos ideais. Esses foram apenas alguns dos
exemplos das articulagdes. Fomos formados e nos inserimos dentro
dos movimentos negros, estudantis e sociais sem sequer perceber.
A universidade apenas nos deu as ferramentas, como nos ensina a
fildsofa Sueli Carneiro, no podcast ‘Mano a Mano” (2022). E é a partir
da busca de nossas proprias ferramentas que podemos desmantelar
a casa do mestre.
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APLICAGAO DO METODO DE CLASSIFICAGAO DE ZONAS CLIMATICAS
LOCAIS EM CIDADES BRASILEIRAS: BREVE REVISAO DA LITERATURA

ARAUJO, CHRISTIANE; BARBOSA, RICARDO.

RESUMO

O sistema de classificacdao em Zonas Climaticas
Locais (ZCLs) baseia-se, especialmente, na tipolo-
gia das construgdes e da cobertura do solo. Esse
meétodo tornou-se uma importante ferramenta para
caracterizagao e planejamento de recomendacdes
adequadas aos contextos climaticos em questao,
uma vez que, teve por objetivo eliminar contradi-
cOes observadas na conceituagado de areas urba-
nas, suburbanas e rurais, em estudos de clima ur-
bano realizados em diferentes paises. Entretanto, a
aplicacdo deste método de classificagao € recente
e ainda incipiente nos trabalhos de clima urbano re-
alizados no Brasil. Nesse contexto, este artigo teve
como objetivo realizar uma breve revisdo da litera-
tura acerca da aplicagdo do método de Zonas Cli-
maticas Locais (ZCL) em teses e dissertacdes em
estudos de cidade brasileiras. As etapas metodolo-
gicas seguiram protocolo de revisao e selecao de
teses e dissertagdes a partir de 3 etapas: (1) sele-
cao da base de dados e definicdo dos critérios de
busca; (2) definicdo dos parametros para analise
dos trabalhos selecionados, e (3) analise e sintese
dos resultados. Foram selecionados e analisados
doze trabalhos. Os resultados mostram uma diver-
sidade nos procedimentos de aplicagcdo do método,
possivelmente pelo fato de terem sido elaborados
por diferentes areas de conhecimento.

Palavras-chave: Analise climatica, Planejamento urba-
no; Microclimas; ZCL.

ABSTRACT

The classification system into Local Climate Zones
(ZCLs) is based, in particular, on the typology of buil-
dings and land cover. This method has become an
important tool for characterizing and planning appro-
priate recommendations for the climatic contexts in
question, since it aimed to eliminate contradictions
observed in the conceptualization of urban, suburban
and rural areas, in urban climate studies carried out
in different countries. However, the application of this
classification method is recent and still incipient in
works on urban climate carried out in Brazil. In this
context, this article aims to carry out a brief literatu-
re review about the application of the Local Climate
Zones (ZCL) method in theses and dissertations that
had Brazilian cities as their object of study. The me-
thodological stages followed a protocol for reviewing
and selecting theses and dissertations based on 3
stages: (1) selection of the database and definition of
search criteria; (2) definition of parameters for analy-
sis of selected works, and (3) analysis and synthesis
of results. Twelve papers were selected and analyzed.
The results show a diversity in the methods appli-
cation procedures, possibly due to the fact that they
were elaborated by different areas of knowledge.

Key-words:  Climate
Microclimates; ZCL.

analysis,  Urban  planning,
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1. INTRODUGAO

A interferéncia do ser humano nos sistemas naturais pode ser vista
a partir de uma série de processos como a substituicao da cobertura
natural do solo para as construcdes urbanas. A retirada da vegetagao
muda significativamente as propriedades da superficie, alterando os
balancos de energia e massa. Por diversas vezes, este fato resulta
em alteracdes no balanco hidrico local, além da evapotranspiracao
reduzir e o escoamento superficial se potencializar (Oke, 1987). Silva
(2020) afirma que as alteragbes nas cidades afetam negativamente o
microclima e o conforto térmico do usuario. Assim, € cada vez mais
urgente a necessidade por solu¢des que possam mitigar os proble-
mas referentes ao comportamento das variaveis climaticas na cama-
da intraurbana.

As variaveis que estao associadas a climatologia urbana constituem-
-se em dimensdes do ambiente construido e o estudo do clima na
cidade tem oferecido importantes contribuicoes ao equacionamento
do planejamento urbano (Mendonga, 2003). Um dos fenémenos mais
evidenciados sobre a modificacao do clima local por meio das ativi-
dades antrépicas ¢ a Ilha de Calor Urbano (ICU). Oke (1982) define a
ICU como uma anomalia térmica que se manifesta a partir da dife-
renca térmica entre a periferia e o centro urbano, mais evidenciada
em condi¢des de atmosfera estavel, céu claro, ventos fracos e intensa
incidéncia de radiagao solar.

Varios fatores propiciam a formacao de ICU. Cada fator representa
uma modificacao no balanco de energia de superficie e radiacao no
ambiente urbano. Assim, podemos destacar maior absorgcéo da radia-
cao solar devido a reflexdo e radiagdes multiplas, por meio da cons-
trucao de superficies verticais na cidade, maior retencao de radiacao
infravermelha em canios urbanos, maior absorcéo e liberacao retarda-
da de calor por edificios e superficies pavimentadas, maior parte da
radiacdo solar absorvida na superficie convertida em calor sensivel;
maior liberacao de calor sensivel e latente proveniente da combustédo
de combustiveis para transporte urbano, processamento industrial
e aquecimento/refrigeracdo de ambientes domésticos, entre outros
(Oke, 1982). Corréa, Corréa e Andrade (2012) também citam as modi-
ficagOes urbanas causadas pela agao antropica, como a impermeabi-
lizacdo do solo com a aplicacao de camadas de concreto ou asfalto,
a remocao da cobertura vegetal que impede o escoamento da agua
pluvial e retengdo da agua no solo, tendo como consequéncia a redu-
cao da umidade relativa do ar. Vianna (2018) ainda ressalta a elevada
capacidade de armazenamento de calor dos materiais aplicados nas
edificagdes e nas superficies urbanas.

REVISTA IMPETO | ISSN: 1983-6171] MACEIO | N° 13 V. 1| AGO. 2023 | p. 81-99



[T)

’ -~ ARAUJO; Christiane; BARBOSA, Ricardo | APLICAGAO DO METODO DE CLASSIFICAGAO DE ZONAS
IMPETO | REVISTA DE  ARQUITETURA E URBANISMO z ~
N 13 CLIMATICAS LOCAIS EM CIDADES BRASILEIRAS: BREVE REVISAO DA LITERATURA.

As paisagens rurais sao interpretadas como menos povoadas em re-
lacdo as cidades, com menores estruturas construidas e espacgo na-
tural mais abundante para uso agricola, considerando que as paisa-
gens urbanas tém significativamente mais estruturas construidas e
populagdes maiores (Stewart e Oke, 2012). O paradigma urbano-rural
surge em estudos de ilhas de calor cujas observagdes faz referéncia
aos termos “urbano’ e “rural’, entretanto, sem conceituacao clara para
ambas as expressoes. Dessa maneira, a dicotomia urbano-rural gerou
problemas metodoldgicos que comprometeram a veracidade dos re-
sultados como por exemplo a classificacdo indiscriminada de locais
em que foram realizadas pesquisas de campo urbano e rural (Stewart,
2017).

Nesse cenario, Stewart e Oke (2012) apresentam um sistema de clas-
sificagdo que toma como base a analise da geometria urbana e da
cobertura do solo, denominada Zona Climatica Local (ZCL). Este siste-
ma de classificacao baseia-se, especialmente, na tipologia das cons-
trugdes e da cobertura do solo e tornou-se uma importante ferramen-
ta para caracterizagao e planejamento de recomendagdes adequadas
aos contextos climaticos em questao, uma vez que teve por objetivo
eliminar contradi¢gbes observadas na conceituagao de areas urbanas,
suburbanas e rurais, em estudos de clima urbano realizados em dife-
rentes paises. Deste modo, o sistema tornou-se uma importante fer-
ramenta para a caracterizacao e o planejamento de recomendacoes
adequadas aos contextos climaticos em questao, a fim de facilitar a
documentacdo consistente de dados, melhorar a base de compara-
¢Oes entre locais e fornecer um protocolo que possa medir a signifi-
cancia do efeito da ilha de calor urbana em qualquer cidade.

Nesse sentido, Stewart e Oke (2012) tem como objetivo incentivar o
uso mais restrito dos termos “urbano’ e “rural” ao descrever as con-
dicbes fisicas locais de um espaco. O sistema pode atender um re-
quisito basico em estudos de clima urbano por meio de descrigao
padronizada de superficies, estruturas e coberturas, com o propésito
de entender as causas e controles da ilha de calor. Dessa forma, o sis-
tema visa melhorar a descri¢cdo das condi¢des de superficie em areas
urbanas e rurais, conforme Tabelas 1 e 2.

O uso desse método de classificagdo vem sendo realizado principal-
mente em paises Europeus e Asiaticos e, mais recentemente, no Bra-
sil. A partir do exposto, o presente artigo tem como objetivo realizar
uma breve revisado da literatura acerca da aplicagdo do método de
classificagédo de Zonas Climaticas Locais (ZCL) em estudos de clima
urbano no Brasil, a partir de teses e dissertacdes.
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Tipologia da construgdo Descrigao

1.Arranha-céus compactos

Densa mistura de edificios altos. Poucas ou nenhuma
arvore. Cobertura do solo é principalmente pavimen-
tada. Materiais de construgao de concreto, ago, pedra
e vidro.

2. Edificios médios compactos

Mistura densa de edificios médios (3-9 pavimentos).
Poucas ou nenhuma arvore. Cobertura do solo é prin-
cipalmente pavimentada. Materiais de construgéo de
pedras, tijolos, ladrilhos e concreto.

3. Edificios baixos compactos

Mistura de prédios baixos (1-3 pavimentos). Poucas ou
nenhuma arvore. Cobertura do solo principalmente pa-
vimentada. Materiais de construgdo de pedras, tijolos,

ladrilhos e concreto.

4. Edificios altos com espago aberto

Arranjo aberto de edificios altos. Abundéncia de
,. ! cobertura de solo permedvel (plantas baixas, arvores
’ ‘ i dispersas). Materiais de construgéo de concreto, aco,
"

pedra e vidro.

5. Edificios médios com espagos abertos

& Arranjo aberto de edificios médios (3-9 pavimentos).
QJ * ’J Abundancia de cobertura de solo permeével (plantas
’ A =y baixas, arvores dispersas). Materiais de construcéo de
concreto, ago, pedra e vidro.

6. Edificios baixos com espagos abertos

Arranjo aberto de edificios baixos (1-3 pavimentos).
P b wdud e .

o Abundancia de cobertura de solo permeével (plantas
F L™ baixas, arvores dispersas). Materiais de construgdo de

madeira, tijolos, pedras, telhas e concreto.

Densa mistura de edificios baixos. Poucas ou nenhu-
ma arvore. A cobertura de solo expostos. Materiais de
construgéo leves (por exemplo, madeira, palha, metal
ondulado).

8. Grandes edificios baixos, galpdes
Arranjo aberto de grandes edificios baixos (1-3

-y pavimentos). Poucas ou nenhuma arvore. Cobertura
/ / do solo principalmente pavimentada. Materiais de
construgéo de ago, concreto, metal e pedra.

9. Escassamento construido

& Aok Arranjo com pequenos ou médios edificios em um
'y 'ﬁ = ambiente natural. Abundéncia de cobertura de solo
a & 'ﬁ & . permedvel (plantas baixas, arvores dispersas).
Tabela 1 - Definigdes 10. Industria pesada

sintetizadas das Zonas
Climaticas Locais -
Tipologias de construcao
Fonte: Adaptado de Stewart
e Oke (2012)

Estruturas industriais de baixa gabarito e de médio
alcance (torres, tanques, pilhas). Poucas ou nenhuma
arvore. A cobertura de solo € principalmente pavimenta-
da. Materiais de construgao de metais, aco e concreto.
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Tabela 2 - Definigbes
sintetizadas das Zonas
Climéaticas Locais -
Tipologias de cobertura do
solo.

Fonte: Adaptado de Stewart
e Oke (2012)
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Tipologia da construgdo

Descricao

A. Arvores adensadas

Paisagem densamente arborizada de arvores deci-
duas e/ou de folhas perenes. A cobertura do solo é
principalmente permeavel (plantas baixas). A fungdo
da zona é floresta natural, cultivo de drvores ou parque
urbano.

Tipologia da construgao

Descricdo

B. Arvores dispersas

Paisagem levemente arborizada de arvores de folha
caduca e/ou de folhas perenes. A cobertura do solo é
principalmente permeavel (plantas baixas). A fungdo
da zona é floresta natural, cultivo de drvores ou parque
urbano.

Tipologia da construgao

Descricao

C. Arbustos

Arranjo aberto de arbustos e arvores curtas e lenho-
sas. A cobertura do solo é principalmente permeavel
(solo exposto ou areia). A fungdo da zona é arvoredo
natural ou agricultura.

Tipologia da construgao

Descrigdo

D. Plantas baixas

&y

Paisagem com caracteristicas de grama ou plantas
herbaceas. Poucas ou nenhuma arvore. Fungao
de zona é pastagem natural, agricultura ou parque
urbano.

Tipologia da construgao

Descrigao

E. Pavimentagdo/ Pedra exposta

Paisagem com caracteristicas de rocha ou cobertura
pavimentada. Poucas ou nenhuma &rvore ou planta.
A fungdo da zona € o deserto natural (rocha) ou o
transporte urbano.

Tipologia da construgdo

Descricao

F. Solo exposto/ Areia

Paisagem com caracteristicas de solo ou cobertura de
areia. Poucas ou nenhuma arvore ou planta. A fungéo
da zona é deserto natural ou agricultura.

Tipologia da construgao

Descricdo

G. Agua

Corpos de agua grandes e abertos, como mares e
lagos, ou pequenos corpos, como rios, reservatérios e
lagoas.
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2. METODOS

No presente artigo, aplicou-se o método de revisdo de literatura con-
forme Kitchenham (2004) e Gough, Thomas e Oliver (2012). Assim,
foram definidas as etapas metodoldgicas que seguiram o protocolo
de revisao e selecdo dos trabalhos académicos a partir de 3 etapas:
(1) selecédo da base de dados eletrdnicas e definicdo dos critérios de
busca; (2) definicdo dos parametros para analise e coleta de dados, e
(3) andlise e sintese dos resultados. Nenhuma limitagdo de tempo foi
utilizada, com o intuito de abranger a maior quantidade de trabalhos
possiveis.

Na primeira etapa foi definido como plataforma de busca a Bibliote-
ca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD), com a finalidade
de levantar e conhecer os trabalhos acerca de clima urbano em cida-
des brasileiras realizados em Programas de Pos-Graduagao no Brasil.
Ainda nesta etapa foram definidos os parametros a serem coletados:
tipo do trabalho (tese ou dissertagéo) e palavras-chave e termos de
busca. Foram usados os termos: “Zonas Climaticas Locais” OR “LCZ".
O resultado da busca foi tabulado em planilha eletronica do Excel, con-
tendo: autor, cidade, titulo do trabalho, area do conhecimento, tipo de
trabalho e resumo. A segunda etapa consistiu na aplicagao do primei-
ro filtro de selecao dos trabalhos, excluindo-se os trabalhos repetidos;
posteriormente excluindo-se os trabalhos que ndo apresentavam ade-
réncia ao tema, o que foi observado a partir da leitura dos titulos e dos
resumos. Ainda nesta etapa, foram excluidos os trabalhos que tinham
foco em cidades estrangeiras: Quito, no Equador (Lépez, 2020) e Bo-
gotd, na Colémbia (Aguilar, 2019). O resultado da busca esta detalha-
do no Quadro 1. Na terceira etapa foi realizada a andlise dos trabalhos
selecionados e sintese dos resultados.

Biblioteca Brasileira
Plataforma de Teses e Disser-
tagdes
Etapa 1 Dados de Entrada: “Zonas Climaticas
Termos de busca Locais” OR"ZCL*"
Total de resultados (trabalhos académicos) — “Zonas Climati- 29
cas Locais” OR “ZCL*"
Excluido por sobreposi¢ao
: 03
(repetidos)
Triagem com excluséo dos | Excluido apds leitura de titulo/
Etapa 2 trabalhos resumo 05
Quadro 1 - Resultado do i -
Excluido por ser em cidades 02
processo de busca na estrangeiras
BDTD.
Fonte: Elaboragéo propria Etapa 3 Resultado final (trabalhos académicos selecionados) 12
(2022)
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A busca na base de dados foi realizada em dois momentos. A primeira
busca ocorreu em agosto de 2021, quando foram selecionados 11 tra-
balhos. Com intuito de atualizar a revisao, foi realizada uma segunda
busca em setembro de 2022. Na segunda, observou-se que Dorigon
(2019), que apresentou significativa contribuicdo em sua pesquisa ao
utilizar a coleta de imagens de satélites e 0 uso do método WUDAPT
nao estava disponivel na BDTD. Entretanto, este trabalho continuou
fazendo parte desta revisdo por ter sido encontrado no momento da
primeira busca. Além disso, a segunda busca identificou o trabalho de
Medeiros Sobrinho (2021), que também foi acrescentado a reviséo.
Assim, foram selecionados para analise dentro do escopo deste ar-
tigo, doze trabalhos académicos, sendo quatro teses de doutorado e
oito dissertacbes de mestrado, que foram defendidas entre os anos
de 2015 a 2021.

3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os trabalhos foram classificados por area tematica, conforme Grafi-
co 1. Observa-se uma diversidade de areas tematicas com aplicagao
do método, sendo elas: Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Urbana,
Engenharia Ambiental, Produgédo do espacgo geografico, Computagao
Aplicada, Sistema de Infraestrutura Urbana, Meio Ambiente, Engenha-
ria de construcao Civil e Urbana, e Ciéncia do sistema terrestre.

20 m Quantidade de Publicagtes

1,0

| I I
0,0 . .

1
o

. 1
.
|

| I 1

Grafico 1 - Quantidade ; ;

de publicagbes por area
tematica.

Fonte: Elaboragdo propria

(2022)

Arquitetura e
Urbanismo
Sistema de

Infraestrutura

urbana
Produgdo do
espago
geografico
Computach
aplicada
Engenharia
Ambiental
Engenharia
Urbana
Meio Ambiente
Ciéncia do
sistema
terrestre
Engenharia de
construgdo civi

Em relagcdo ao ano de publicagdo, notou-se crescimento a partir de
2018 (Grafico 2). Considerando que a apresentagdo do método por
Stewart e Oke (2012) ocorreu hd menos de 10 anos, este resultado
pode sugerir uma tendéncia de adogao desse método em trabalhos
de clima urbano em cidades brasileiras.
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Gréfico 2 - Quantidade de
publicagdes por ano.
Fonte: Elaboragao propria
(2022)

ARAUJO; Christiane; BARBOSA, Ricardo | APLICAGAO DO METODO DE CLASSIFICAGAO DE ZONAS
CLIMATICAS LOCAIS EM CIDADES BRASILEIRAS: BREVE REVISAO DA LITERATURA.

Quantidade de publicagbes

o]

2015 2016 2017 20138 2018 2020 2021

Embora os trabalhos selecionados tenham tomado como base 0 mé-
todo de classificagdo proposto por Stewart e Oke (2012) e também
por Stewart (2011), observaram-se que os procedimentos metodold-
gicos adotados para classificagdo das ZCLs foram distintos, dentre
0s quais podemos destacar o uso da ferramenta WUDAPT (World Ur-
ban Database and Access Portal Tools) como o trabalho de Pacifici
(2019) que abordou o tema, mas fez referéncia ao estudo de Bechtel
et al. (2015) que utilizaram a metodologia WUDAPT para classificar
as ZCLs na cidade de Sao Paulo. Outros estudos utilizaram, além do
WUDAPT, imagens de satélites e do aplicativo Google Earth, Google
“Street View", 0 uso de amostras e levantamentos, além de imagens
supervisionadas do satélite Landsat 8, o uso do software SAGA GIS,
além da realizagdo da classificagdo mais detalhada com imagens
obtidas com o RAPIDEYES5, (Dorigon, 2019; Carvalho, 2019; Ferreira,
2020; Sobrinho, 2021). Em contrapartida no estudo realizado por Car-
doso (2015), foi necessario o auxilio da imagem GeoEye-1, além da
utilizagéo da técnica de interpretagao visual no aplicativo ArcGIS.

Em Simdes (2017), o método para a coleta dos dados foi a criagéo
de um protétipo, enquanto em Fernandes (2019) foi utilizado como
parametros para o método de classificacao das ZCLs a porcentagem
de area permeavel, a porcentagem de area impermeavel e a porcenta-
gem de area construida através de imagens de satélite, da utilizacao
do software AutoCAD e da confirmagao em campo, além da utilizagao
do Fator de Vis&o de Céu (FVC) obtido através de Fotografia com len-
te olho de peixe tratada no software Rayman. Na pesquisa de Soeira
(2018), os parametros morfolégicos foram obtidos por meio do geo-
processamento de dados fornecidos pela Prefeitura local e por coleta
de dados in loco, enquanto Silva (2020) usou o método de classifica-
cao das ZCLs a partir dos levantamentos in loco e da observacgéo de
imagens de satélite.
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1 Este parametro é calculado
pela média geométrica de
alturas dos elementos de
rugosidade (metros), consi-
derando altura dos edificios,
arvores e plantas.

Figura 1 - Nuvem de
palavras gerada a partir dos
titulos, resumos e palavras-
chaves usadas nos nove

trabalhos selecionados.

De acordo com Megda (2020), as varidveis mais relevantes para a
classificacdo das ZCLs para sua pesquisa foram a relagao altura/lar-
gura (H/W), altura média da rugosidade’ e porcentagem da superfi-
cie edificada. Os valores de FVC foram somados aos dados. Segundo
Monteiro (2018) os parametros escolhidos foram o FVC (por meio da
fotografia Lente olho de peixe), a relagdo H/W, fracdo de superficie
edificada, superficie impermedvel e permeavel (por meio de mapas
e do Google Earth Pro), as alturas dos elementos de rugosidade e a
classe de rugosidade do terreno (através de pesquisa de campo, do
Google Earth Pro).

Por fim, para melhor compreender os aspectos comuns aos doze tra-
balhos selecionados, foi elaborada uma nuvem de palavras a partir
dos titulos, resumos e palavras-chave por meio do aplicativo on-line
WordArt (Figura 1). Entre as palavras mais citadas, podemos destacar
as que compdem os termos “ilhas de calor urbano” e “temperatura do
ar’, evidenciando que os trabalhos selecionados buscavam a analise
térmica microclimatica vinculada a classificagao das ZCLs. Também
foi possivel observar o destaque para o indice PET (sigla em inglés
para o indice Temperatura Fisioldgica Equivalente) e o parametro FVC.

.A.,_ I:Llr\-'d.TIC"l e AR i - CAMADAS»
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b ' E -.:: - O-. / INTRAURBAMA ”< LOCAL ELI
Q) e oy Og NSNS,
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1NTE|;;5|[;5E- o oousey E—Jﬁlllrﬁ“\.ﬁi;nmnémmﬁs E
R .@;_mngqDADE =28

20T DI0 IIHAPET

CRAF= 0 EGETA
55} AQ - : LJuNDlA.-
TEWART —= CAMPO

O Quadro 2 apresenta uma sintese das dissertacdes e teses anali-
sadas, em ordem cronologica, destacando os autores e ano de de-
fesa dos trabalhos, além da cidade que foi objeto de estudo, area do
conhecimento, tipo do trabalho e descricao dos principais resultados
encontrados.
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Quadro 2 - Sintese
das dissertagbes e
teses analisadas, em

ordem cronoldgica.
Fonte:  Elaboragao
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Autor Cidade Area de conheck Tipo de Principais resultados
(ano) mento trabalho
As classes de ZCLs apresentaram forte correlagdo com
Cardoso Presidente Produgao do Dissertacso as temperaturas do ar registradas durante os transectos
(2019) Prudente-SP Espaco Geografico ¢ moveis, possibilitando a sele¢édo das unidades que melhor
representam o campo térmico da cidade.
A classe que melhor representou Feira de Santana foi a
Simbes Feira de Santa- Computagao Dissertacio compacta de baixa elevagdo (ZCL 3) presente em 40% dos
(2017) na-BA Aplicada ¢ locais que foram classificados, seguido pelas ZCL C e 6
com 20% cada.
) Sistemas de As ZCLs com arranjo compacto e de verticalizagdo média
Soeira . . ~ ;
Campinas-SP Infraestrutura Dissertagdo | a alta apontaram temperaturas maiores do que as ZCLs de
(2018) - P . o .
Urbana arranjo compacto e verticalizagdo baixa a média (0,5°C).
Os resultados mostraram que a morfologia urbana com
: FVC elevado e classes de rugosidade muito irregulares
) Sistemas de ) :
Monteiro ) . ~ proporcionaram ganho de calor e perda de umidade do ar
Campinas-SP Infraestrutura Dissertacdo } . . .
(2018) de forma mais expressiva durante o periodo de aqueci-
Urbana ; ; ;
mento, assim como maior perda de calor no periodo de
resfriamento.
A maior expressao das ilhas de calor esteve conectada
Dorigon . Producéo do com uma sequéncia de estabilidade atmosférica e que as
Jundiai- SP , Tese o : -
(2019) Espago Geografico temperaturas mais intensas estiveram relacionadas com
ZCLs caracteristicas de areas urbanas.
Os resultados indicaram que, apesar do sistema de classi-
ficagdo das zonas climaticas locais pretender simplificar a
caracterizagéo de dreas, a auséncia de um banco de dados
Fernandes Sfo Carlos-SP | Engenharia Urbana | Dissertacéo que possua mformaqoes sobre os pardmetros preJud‘lga
(2019) esse processo. De maneira geral, observou-se que regides
com menor taxa de impermeabilidade, abundancia de
vegetagdo e arborizagdo conseguiram oferecer melhores
condigbes de conforto térmico.
Os resultados obtidos pela simulagéo evidenciaram
Belo aumento de temperatura nas dreas recém-urbanizadas,
Carvalho . ) bi ) ~ 4o ob do brincinal iod )
(2019) Horizonte-MG Meio Ambiente Dissertagao sendo observado principaimente no periodo noturno, j& nas
areas verticalizadas ou em processo de verticalizagdo as
tendéncias de elevagéo foram constatadas durante o dia.
Os resultados das simulagdes destacaram que o sombre-
e Engenharia de amento dos arranha-céus induzem diferentes microclimas
Pacifici ~ R . . ;
Sao Paulo-SP Construcéo Civil e Tese nos espagos ao ar livre e que dreas compactas de baixo
(2019) - -
Urbana crescimento sdo altamente afetadas por altas temperatu-
ras.
Meada Os cénions com maior relagao H/W aumentam a velocida-
(20%0) Franca-SP Engenharia Urbana Tese de do vento e o sombreamento das edificagdes, melhoran-
do o conforto térmico ao nivel do pedestre.
Foram classificadas 12 ZCLs, de forma que a autora
percebeu que o acréscimo de vegetagao intraurbana pro-
) . porcionou a melhora do conforto térmico em quatro ZCLs
Silva .- Arquitetura e . ~ , N . .
Brasilia-DF : Dissertagdo no periodo da tarde e trés ZCLs no periodo diurno que
(2020) Urbanismo : . ~
apresentaram melhorias quanto a sensagao de desconfor-
to. No periodo da noite, quatro ZCLs apresentaram melhora
em relagéo ao conforto.
As tipologias construtivas observadas no CL1_TS (pontos
quentes), foram: ZCL 8 (edificagbes esparsas) e ZCL 3 (edi-
Ferreira Sao José dos | Ciéncia do Sistema Tese ficagdes compactas). Jd na CL2_TS as tipologias observa-
(2020) Campos-SP Terrestre das foram as ZCLs identificadas como ZCL 4 (edificagbes
verticais, com vegetagdo); ZCL 6 (edificagdes de pequeno
porte, com vegetagdo) e ZCL A (vegetagéo densa).
Em geral, a utilizagdo das ZCLs melhorou o desempenho
Sobrinho Londrina-Pa- Engenharia Di ~ do modelo em representar as varidveis meteoroldgicas e
. ) issertagao . e !
(2021) rana Ambiental as areas verdes apresentaram beneficios para o clima local

mesmo em cidades como Londrina.
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3.1 Discussoes acerca das contribuiges dos trabalhos

0O trabalho pioneiro foi realizado por Cardoso (2015), na cidade de Pre-
sidente Prudente. A autora nao utilizou a expressao “Zona Climatica’,
uma vez que esta ja € consagrada para a divisdo dos macroclimas da
terra, optando pela nomenclatura “unidades climaticas”, com o aditivo
do adjetivo “potencial”. A partir disso, elaborou um mapa com as Po-
tencias Unidades Climaticas (PUC) em Presidente Prudente, no qual
as classes das PUCs foram identificadas na malha urbana através
da interpretacao visual da imagem do satélite Geokye-1. Em seguida,
usando a plataforma ArcGIS, foi elaborada uma tabela de atributos
associada a uma classe das ZCLs propostas por Stewart (2011). Pos-
teriormente, foi elaborado o indice de vegetagao NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) para delimitar as classes na area rural.
Por fim, a forma de espacializacdo dos dados de temperatura do ar
e umidade relativa do ar foi obtida com o software Surfer, de modo
a visualizar as ilhas de calor como um fenébmeno movel. Alem desse
resultado, os modelos de regressao auxiliaram na avaliagao das PUCs
e identificacdo das classes que apresentaram forte correlagdo com as
temperaturas do ar registradas durante os transectos maoveis, possi-
bilitando a selecdo das unidades que melhor representaram o campo
térmico da cidade.

A pesquisa realizada por Simdes (2017), na cidade de Feira de Santa-
na-BA, consistiu na coleta inicial de dados realizada a partir de, aproxi-
madamente, 220 km percorridos no periodo de um més. Para a coleta
dos metadados foi criado um prototipo utilizando o controlador Ar-
duino Uno e o sensor de temperatura e umidade DHT11 pré-calibra-
do de fabrica. A definicdo da area de fonte térmica foi realizada na
segunda etapa do método de classificagdo ZCL. Nesta etapa, o autor
atribuiu o valor padrao do raio de 200 m. Além disso, para a classifi-
cacao final dos sitios, foram utilizadas imagens de satélite do Google
que determinaram a proporcao de area construida com a qual foram
construidos dois mapas: um implementado com Google Maps Javas-
cript API3 e outro por meio do servico de cartografia na nuvem Google
Maps4. Nessa pesquisa, também foi avaliado os tipos de arborizacao,
espagcamento, material e altura das construcoes, tipos de superficie,
largura das ruas, atividade humana, trafego de veiculos e definicdo da
area de fonte térmica. Por fim, entre as ZCLs selecionadas, a classe
gue melhor representou Feira de Santana, de acordo com o autor, foi a
compacta de baixa elevagéo (ZCL 3) avaliada em 40% dos locais que
foram estudados.
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Na pesquisa de Soeira (2018), na cidade Campinas-SP. os parame-
tros morfologicos das areas urbanas analisadas foram obtidos por
meio do geoprocessamento de dados fornecidos pela Prefeitura Lo-
cal, complementados com coleta de dados in loco. Além disso, foram
alcancadas as correlagdes entre o Fator de Visdo do Céu (FVC) e a
variagao da temperatura do ar para um conjunto de Zonas Climaticas
Locais. Os resultados da pesquisa mostraram que, durante o periodo
diurno, a elevacéao da temperatura do ar € mais intensa em areas ur-
banizadas que possuem variado grau de adensamento e pouco som-
breamento. O autor verificou também que, durante o periodo da tarde,
existe uma uniformidade das areas aquecidas, quando o aguecimento
de areas pouco sombreadas € diminuido enquanto o aquecimento em
areas verticalizadas aumenta.

Outro resultado obtido que merece destaque na pesquisa de Soeira
(2018) é quanto a intensidade da ilha de calor. De acordo com os re-
sultados, as 21h, a variagdo na temperatura do ar foi associada a va-
lores de FVC em distintas ZCLs, enquanto que, para valores de FVC
abaixo de 0,45, as ZCLs 3 e 23 apresentaram elevacao da temperatura
do ar no periodo noturno entre 1,5°C e 2,2°C, aproximadamente.

Monteiro (2018) em pesquisa na cidade de Campinas-SP, realizou
analise preliminar das tipologias de uso e ocupacao do solo e da ge-
ometria urbana. Como parametros de classificagdo das Zonas Clima-
ticas Locais, 0 autor escolheu o Fator de Visdo do Céu, a relacao altu-
ra/ largura (H/W), a fracdo de superficie permeavel e impermeavel, a
fracdo de superficie edificada, altura dos elementos de rugosidade e
classe de rugosidade do terreno. Os trajetos para as coletas de dados
de temperatura e umidade relativa do ar foram realizados por meio de
medi¢cdes moveis e pontos de medicdes fixas, cuja campanha de mo-
nitoramento ocorreu na estagao de inverno. Os resultados mostraram
gue a morfologia urbana com o FVC elevado e classes de rugosidade
muito irregulares proporcionaram ganho de calor e perda de umidade
do ar de forma mais expressiva durante o periodo de aquecimento
(09h as 15h), assim como maior perda de calor no periodo de resfria-
mento (15h as 21h).

Nessa pesquisa, as areas com cobertura de solo permeavel foram
bastante representativas e apresentaram uma pequena area edificada
com registro de maior ganho de calor do periodo de resfriamento (15h
as 21h) e maior perda de calor no periodo das 21h as 09 h. A amplitu-
de da temperatura do ar média variou entre 0,1°C e 2,1°C, segundo as
tipologias construtivas e de cobertura do solo, sendo a maior ampli-
tude de temperatura observada as 9h, coincidindo com o periodo de
maior aquecimento do ar.
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2 Software que calcula o Fa-
tor de Visdo de Céu, além da
obteng&o do Trm e indices
de conforto térmico PMV e
PET. O programa foi desen-
volvido por Andreas Matza-
rakis. Maiores informagdes
sobre o autor e aplicagdes
do software RayMan podem
ser obtidas em: http://www.
urbanclimate.net/matza-
rakis/index.htm.

Dorigon (2019), em sua pesquisa na cidade de Jundiai-SP, utilizou como
meétodo a coleta de imagens de satélites e o uso da plataforma WU-
DAPT. A autora fez a instalacdo de sensores fixos em diferentes locais
da malha urbana e obteve como primeiro indicio nos seus resultados
gue os locais com a maiores indicios de ilhas de calor estiveram conec-
tados com uma sequéncia de estabilidade atmosférica e que as maio-
res emperaturas estiveram relacionadas com ZCLs caracteristicas de
areas urbanas: ZCL 3, ZCL 7, ZCL 3B e ZCL 34, todas compactas, com
pouca ou nenhuma vegetagdo. As menores temperaturas foram re-
gistradas na ZCL 9, relativa a area rural, e ZCL 6, caracterizada pelas
construcdes espagadas, vegetacao arborea e rasteira. Ademais, fo-
ram identificadas e delimitadas areas em que ocorreram ilhas de calor
urbanas de maior intensidade e areas consideradas como redutoras
de temperatura (ART).

A pesquisa de Fernandes (2019), na cidade de S&do Carlos-SP, usou
como parametros para o método de classificagdo das ZCLs a por-
centagem de area permeavel, a porcentagem de area impermeavel
e a porcentagem de area construida através de imagens de satélite,
além da utilizacdo do software AutoCAD e da confirmacao em campo.
Também foi utilizado o FVC, obtido através de Fotografia com lente
olho de peixe tratada no software Rayman?. Foram analisadas a re-
lacdo H/W e a altura média dos elementos através do Google Street
view auxiliada com a confirmagdo em campo, por fim, obteve-se o
parametro de Classe de Rugosidade Urbana que considerou a média
geomeétrica das alturas dos elementos existentes. Os resultados indi-
caram que, apesar do sistema de classificacdo das zonas climaticas
locais pretenderem simplificar a caracterizacdo de areas, a auséncia
de um banco de dados que possua informagdes sobre os parametros
prejudica esse processo. De maneira geral, observaram-se que regi-
des com menor taxa de impermeabilidade, abundancia de vegetagao
e arborizacdo conseguiram oferecer melhores condicoes de conforto
térmico. Os resultados finais foram confirmados pela analise de corre-
lacdo, pela qual verificaram-se que os parametros de altura média dos
elementos, area impermeavel, permeavel e construida influenciam no
conforto térmico dos usuarios, especialmente nos horarios de maio-
res temperaturas.

Carvalho (2019) fez uso de imagens de satélite Landsat8 OLI/TIRS C1
para classificacao das ZCLs na regido metropolitana de Belo Horizon-
te-MG, por meio de classificagdo supervisionada. Os resultados obti-
dos evidenciaram aumento de temperatura nas areas recém-urbani-
zadas, sendo observado principalmente no periodo noturno, enquanto
gue nas areas verticalizadas ou em processo de verticalizacao as ten-
déncias de elevacado foram constatadas principalmente durante o dia.
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d;/eolﬁuldisﬁ;eo ngo tripula- I\/I.egda (2020), em pesquisa na cidade de Franca-SP, fez analise do
' clima urbano por transecto movel a partir da coleta em solo e 0 uso
de um VANT? para a coleta de dados de temperatura até a altura das
ilhas de calor urbana (ICU). As varidveis mais relevantes para o autor
na composicao da classificacao das ZCLs foram: relacao H/W, altura
meédia da rugosidade e superficie edificada. Além disso, imagens com
a lente olho de peixe, juntamente com valores de FVC foram somados
aos dados. Os resultados evidenciaram que canions com maior rela-
¢do H/W aumentam a velocidade do vento e o sombreamento das
edificagdes, melhorando o conforto térmico ao nivel do pedestre, prin-
cipalmente no verdo. Por outro lado, 0 aumento nessa relagdo nao
teve efeito significativo para o conforto térmico ao nivel do pedestre.
Quanto as correlagdes entre parametros como o FVC e a relagdo H/W,
destaca-se que os valores de FVC foram mais relevantes para verificar
a formacgao de ICUs, apesar desses valores serem considerados bai-
x0s para demonstrar influéncia entre os fatores fisicos e a formagao
de ICU.

O método de classificagdo das ZCLs utilizado por Silva (2020) na ci-
dade de Brasilia-DF considerou como parametros a relacao H/W, a
porcentagem de area edificada, area impermeavel e permeavel, a altu-
ra dos elementos de rugosidade além do mapeamento dessas zonas
através do portal do WUDAPT. A autora classificou 12 Zonas Climati-
cas Locais, sendo 5 delas definidas como objetos do estudo por apre-
sentarem tipologia urbana com pouca area permeavel e vegetagao
escassa. Percebeu-se que o acréscimo de vegetacao intraurbana pro-
porcionou a melhoria do conforto térmico em 4 ZCLs (1, 3, 46 e 65)
no periodo da tarde. No periodo diurno, 3 ZCLs (3, 46 e 5) apresenta-
ram melhorias quanto a sensacao de desconforto, enquanto outras
duas mantiveram-se em “conforto’, porém apresentaram valores de
PET elevados. No periodo da noite, ZCLs (1, 3, 46, e 5) apresentaram
melhora em relacao ao conforto, porém apenas 0,2°C, mantendo-se
confortavel. A ZCL 5 apresentou ganho reduzido quanto a diminuigao
do PET, quando acrescida vegetacao urbana nos espacos publicos,
com 0,6°C no periodo da tarde, enquanto que a ZCL 1, apresentou a
maior amenizagao quanto ao conforto térmico, com 7° C para 0 mes-
mo periodo.

Ferreira (2020) tomou como base para a identificacdo das Zonas Cli-
maticas Locais (ZCLs) amostras e levantamentos realizados utilizan-
do a ferramenta “Street View” do Google Earth. As amostras utilizadas
para a classificagdo consistiram em areas com dimensao de 240 x
240 m, que corresponderam a unido de 4 células contiguas de 60 x
60 m. Essas dimensdes foram adotadas para atender a unidade de
escala definida para as ZCLs que € a escala local. O mapeamento das
ZCLs foi feito com base em indicadores morfoldgicos e tipologias
construtivas. Nesse processo as ZCLs foram classificadas a partir de
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um meétodo semiautomatico de clusters*. A tipologia de cluster CL1_
TS (pontos quentes) classificou: ZCL 8 caracterizada por ocupagoes
esparsas com edificagdes extensas de medio porte com altura entre
3 e 10 m e ZCL 3 caracterizada por ocupacdes compactas com edifi-
cacgoes de pequeno porte com altura entre 3 e 8 m. Atipologia CL2_TS
identificou: ZCL 4 composta por ocupacdes esparsas com edificagoes
verticais com altura maior que 25 metros, intercaladas por vegetagao;
ZCL 6 composta por ocupacgdes esparsas com edificacdes de peque-
no porte com altura entre 3 e 10 m, intercaladas por vegetacao; e ZCL
tipo A composta por arvores densas.

O trabalho de Medeiros Sobrinho (2021) avaliou os efeitos nas vari-
aveis atmosféricas, incluindo as classes de ZCLs urbanas no uso
de solo padréo para a Regiao Metropolitana de Londrina. Como nao
haviam estudos disponiveis validadas pelo WUDAPT foi necessario
determinar as areas de acordo com conhecimento prévio da area
de estudo sendo utilizado a técnica de classificacao supervisionada
de imagens do satélite Landsat 8, através dos softwares SAGA GIS
e Google Earth Pro e 0 método do vizinho mais proximo onde ha a
intermediacao de dados entre os pontos. Dessa forma determinaram-
-se as areas por meio de poligonos que possibilitaram a identificagao
dos tipos de ZCLa através do software Google Earth Pro e posterior-
mente as areas identificadas foram exportadas para o software SAGA
GIS. A partir das simulagdes foram identificados e ampliados cinco
parques e 2 lagos urbanos em uma quarta grade aninhada com com
0,333 km de espacamento entre os pontos de grade, com o intuito de
identificar os efeitos meteorologicos dos lagos no ambiente urbano. O
Lago (uma IV) ndo apresentou efeito significativo nas varidveis mete-
orolégicas, devido as suas dimensdes horizontais. Os lagos que eram
constituidos pelos parques (areas verdes) contribuiram localmente na
diminuigédo dos efeitos da llha de Calor Urbana (ICU) pois apresenta-
ram taxas de resfriamento e aumento na Q2 aproximadamente 2 km,
ao redor destas infraestruturas. Por fim a utilizagdo das ZCLs progre-
diu o desempenho do modelo em representar as variaveis meteorolo-
gicas, e as areas verdes exibiram beneficios para o clima local mesmo
em cidades de médio porte como Londrina.

Por fim, Pacifici (2019) em seu trabalho explorou a relagéo entre va-
riaveis morfoldgicas e climaticas urbanas em terrenos com adensa-
mento e verticalizacdo em curso. O estudo de caso foi voltado para o
municipio de S&o Paulo, caracterizado por zonas de alto e baixo cres-
cimento em desenvolvimento. A autora integrou coletas de dados de
campo, analise de banco de dados e também técnicas de modela-
gem, abordando multiplas escalas de andlise. Dessa forma, caracte-
risticas climaticas e morfoldgicas foram obtidas pelo banco de dados
disponivel da cidade, estagdes meteoroldgicas e Zonas Climaticas Lo-
cais (ZCLs) que foram classificadas através do estudo de Bechtel et
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al. (2015b) que utilizaram a metodologia WUDAPT. Modelos numéri-
cos foram inseridos como ferramentas de interpretacao de dados, co-
digos computacionais ENVImet e Grasshopper foram utilizados para
simular a area de estudo de caso existente. Os resultados destacaram
gue o sombreamento dos arranha-céus induz diferentes microclimas
nos espacgos ao ar livre, e que areas compactas de baixo crescimento
sao altamente afetadas por altas temperaturas.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados encontrados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertagdes (BDTD) de trabalhos académicos com aplicagdo do
método de Zonas Climaticas Locais (ZCL) destaca que a aplicagéo
do método € ainda incipiente em teses e dissertacdes cujo objeto de
estudo sédo cidades brasileiras. Os resultados destacaram, ainda, uma
diversidade de procedimentos metodolégicos na aplicagao do méto-
do, possivelmente pelo fato de terem sido elaborados em diferentes
areas de conhecimento. Além disso, ha o fato de existir estudos que
se basearam em outros autores que ja haviam feito a classificacédo e
com isso ocorreram continuacdes desses estudos com outro objeti-
vo, mas referenciando a classificacao de ZCLs.

A partir da analise dos principais resultados obtidos nas teses e dis-
sertagdes selecionadas, as pesquisas foram unanimes em encon-
trar comportamentos microclimaticos diferenciados de acordo com
a ZCL, sendo algumas mais propicias a elevacao de temperatura e
formacao de ilhas de calor urbana. De maneira geral, foi observado
gue regides com menor taxa de impermeabilidade, abundancia de ve-
getacao e arborizagdo conseguiram oferecer melhores condi¢des de
conforto térmico e, em relacédo as correlagdes entre os fatores da ge-
ometria urbana, como o FVC e a relagdo H/W, destacaram-se que 0s
valores no FVC foram mais relevantes para se verificar a formacao de
ilhas de calor urbana.

Por fim, sugere-se ampliar a pesquisa com trabalhos publicados em
artigos, periodicos e eventos cientificos nacionais e internacionais,
haja vista que o conhecimento e uniformidade acerca da aplicagéo do
meétodo e a analise dos resultados encontrados por diferentes pesqui-
sadores possibilitaria o aprimoramento do proprio método, chegando
mais proximo aos objetivos inicialmente propostos por seus criado-
res.
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